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CAPITULO |

Generalidades

Articulo 1. Objeto.

La presente Instruccion técnica complementaria MIE APQ-9 tiene por finalidad
establecer las prescripciones técnicas a las que ha de ajustarse el almacenamiento de los
perdxidos organicos y de las materias autorreactivas definidas en el articulo 3, en orden a
la seguridad de las personas, los bienes y el medio ambiente local y global.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

1. Esta instruccién técnica complementaria (ITC) se aplicara a las instalaciones de
almacenamiento de perdxidos organicos y de materias autorreactivas con una capacidad
superior a 5 kg.

2. No obstante, en las instalaciones de almacenamiento excluidas, con independencia
de otra normativa vigente que les sea de aplicacion, se seguiran las medidas de seguridad
indicadas por el fabricante de productos quimicos en las Fichas de Datos de Seguridad y
en otra documentacién complementaria.

3. Los recipientes de dosificacion cumpliran Unicamente con lo establecido en el
articulo 21.

4. Perbxidos organicos embalados con otros productos quimicos: los envases
conteniendo perdxidos organicos embalados en comun con otros productos quimicos en
la forma permitida para su transporte como mercancia peligrosa (segun el ADR o el RID)
podran almacenarse en estas mismas condiciones (sin abrir o modificar el embalaje)
siguiendo los requerimientos establecidos en la ITC aplicable a los otros productos
guimicos, y teniendo en cuenta las indicaciones de temperaturas recomendadas de
almacenamiento para dichos perédxidos. En cualquier otra circunstancia se almacenaran
siguiendo los requerimientos de esta ITC.

Articulo 3. Definiciones usadas en esta instruccion.
Alos efectos de esta ITC se aplicaran las siguientes definiciones:

1. Almacenamiento separado.—Aquel que no estd integrado ni forma parte de ningan
otro edificio.

2. Almacenamiento anejo.—Aquel que, formando parte de otro edificio, dispone de
tres paredes exteriores.

3. Area de las instalaciones.—Superficie delimitada por el perimetro de la instalacion
de almacenamiento considerada.

4. Armarios de seguridad para peréxidos.—Elementos prefabricados que protegen el
contenido y que cumplen lo establecido en el apartado 16 o 17 de esta ITC.

5. Descomposicién explosiva.—Reaccion quimica rapida con el resultado de una gran
liberacion de energia, frecuentemente instantanea. El término incluye tanto la detonacion
como la deflagracion.

6. Desensibilizacion de los peroxidos organicos o materias autorreactivas.—Accion
por la cual, mediante la adicion o mezcla de sustancias solidas o liquidas, se consigue
garantizar la seguridad durante las operaciones de manipulacion, almacenamiento y
transporte de estas materias.

7. Diluyente tipo A.-Liquido organico compatible con un determinado peréxido
organico y con un punto de ebulliciéon igual o superior a 150 °C.

8. Diluyente tipo B.—-Liquido organico compatible con un determinado perdxido
organico, con un punto de ebullicién comprendido entre 60 °C y 150 °C y cuyo punto de
inflamacion no es inferior a 5 °C.

Nota: Los diluyentes para las materias autorreactivas no estan asignados a los tipos Ay B.
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9. Instalaciones de riesgo.—Son las unidades de proceso, almacenamiento y
estaciones de carga y descarga de productos peligrosos.

10. Instalacién expuesta.—Cualquier elemento, edificio o construccion situada dentro
o fuera de la propiedad, que pueda verse afectada por las consecuencias de un incidente
en un almacenamiento de peroxidos organicos o de materias autorreactivas incluyendo las
vias de comunicacion publicas.

11. Liquidos/solidos compatibles.—Aquellos que no perjudiquen en la estabilidad
térmica y tipo de riesgo de un perdxido organico o de una materia autorreactiva.

12. Materias autorreactivas 0 materias que reaccionan espontaneamente.—Son
sustancias o0 mezclas térmicamente inestables, liquidas o soélidas, que pueden
experimentar una descomposicion exotérmica intensa incluso en ausencia de oxigeno
(aire). Esta definiciéon excluye las sustancias y mezclas clasificadas como explosivas,
comburentes o0 como perdxidos organicos. [Ver Anexo | apartado 2.8 del Reglamento (CE)
N.° 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008].

13. Materia autorreactiva térmicamente estable.—Aquella que tiene una temperatura
de descomposicion autoacelerada de 60 °C a 75 °C, en un envase de 50 kg.

14. Materias incompatibles.—Materias que pueden iniciar, catalizar, o acelerar la
descomposicion de perdxidos organicos o de materias autorreactivas, o que pueden
causar reacciones peligrosas cuando estan en contacto con estas materias.

15. Mezcla/formulacién de perdxido organico.—Mezcla de uno o mas peréxidos
organicos con una o mas sustancias o productos en varias combinaciones y
concentraciones.

16. Peroxido organico.—Una sustancia o una mezcla organica liquida o sélida que
contiene la estructura bivalente -O-O-, y puede considerarse derivada del peroxido de
hidrégeno en el que uno o ambos atomos de hidrégeno se hayan sustituido por radicales
organicos. El término también comprende las mezclas de perdxidos organicos (formulados)
gue contengan al menos un peroxido orgéanico. Los perdxidos organicos son sustancias o
mezclas térmicamente inestables, que pueden sufrir una descomposicién exotérmica
autoacelerada. [Ver anexo | apartado 2.15 del Reglamento (CE) N.° 1272/2008 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008.

17. Perdxido orgéanico térmicamente estable.—Aquel cuya temperatura de
descomposicién autoacelerada en un envase de 50 kg es igual o superior a 60 °C.

18. Recipiente de dosificacion.—Recipiente para alimentaciéon necesario para la
continuidad del proceso, situado dentro de la unidad de proceso.

19. Temperatura de regulacion (Tr).—Maxima temperatura a la que la materia
autorreactiva o el peréxido organico puede ser almacenado y transportado en condiciones
seguras durante un periodo prolongado de tiempo.

20. Temperatura de descomposicion autoacelerada (TDAA).—(Self accelerating
decomposition temperature—SADT) Temperatura mas baja a la que puede producirse la
descomposicion autoacelerada de un peréxido organico o de una materia autorreactiva en
su envase/embalaje de transporte.

21. Temperatura critica (TC).—Temperatura maxima limite del peréxido organico o de
la materia autorreactiva en las condiciones de almacenamiento, a partir de la cual pueden
producirse efectos no deseados por descomposicion o reacciones violentas.

22. Temperatura recomendada de almacenamiento.—Temperatura maxima de
almacenamiento, inferior a la temperatura de regulacion, para mantener almacenado el
peroxido organico o la materia autorreactiva durante un periodo prolongado de tiempo sin
que pierda sus propiedades de utilizacion.

23. Temperatura minima de almacenamiento.—En caso de existir, es la temperatura
minima a la que debe mantenerse un peréxido organico o una materia autorreactiva en
condiciones seguras de almacenamiento para evitar la separacion de fases de sus
componentes de manera peligrosa.

24. Velocidad de combustion.—Cantidad de sustancia que se quema por minuto,
calculada mediante algun método de reconocida solvencia, empirico o de laboratorio.
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Articulo 4. Clasificacion de los perdxidos organicos y de las sustancias autorreactivas
para el almacenamiento.

1. Los perdxidos organicos y las materias autorreactivas se clasifican en los 4 grupos
gue se especifican en la tabla 1 de este articulo, a efectos de regular su almacenamiento.

2. Los criterios para asignar los diferentes tipos de peréxidos organicos o a un grupo
de almacenamiento determinado son los siguientes:

a) Los fijados en el Reglamento (CE) n.° 1272/2008 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 16 de diciembre de 2008, y en la Reglamentacion aplicable al transporte de
los peréxidos organicos y de las materias autorreactivas, a los que se refiere el apéndice
Ade estalTC.

b) La velocidad de combustion del peréxido.

c) En el caso de que se desconozca la velocidad de combustion, se utilizara la
clasificacién mas severa para el tipo de perdxido organico en cuestion.

Tabla 1. Clasificacion para almacenamiento

Tlpo'd‘e pel’OXI,d 0 Velocidad
Grupo de organico segun L L .
. de combustion Descripcion del riesgo
almacenamiento Reglamento (kg/min)
CE 1272/2008 9
B Todas . .
1 c >300 Explosivo o que arde con mucha rapidez.
C <300
2 D 260 Muy peligroso o que arde con mucha rapidez.
E =60
D <60
3 E <60 Peligroso o que arde como los disolventes.
F 210
E <10 .
4 = <10 Peligro menor, arde lentamente o no arde.
Grupo Materias
de almacenamiento | autorreactivas
1 B
2 C
D
3 E
4 F

Para facilitar la aplicacion de esta ITC, en el apéndice 1 se incluye, a modo informativo,
la lista de los peroxidos organicos ya clasificados y la lista de las materias autorreactivas,
derivadas del ADR 2015.

3. Las muestras de nuevos peroxidos organicos o nuevas mezclas/formulaciones de
peroxidos actualmente asignados y para las cuales no haya disponibles datos de pruebas
completos, podran asignarse al grupo de almacenamiento 2, siempre que se cumplan
todas las condiciones siguientes:

a) Los datos disponibles deben indicar que la muestra no es mas peligrosa que «un
perdxido organico del tipo B»;

b) La muestra debe estar envasada en receptaculos interiores conforme al método
de embalaje OP2 (ver instruccion de embalaje P520 del ADR o del RID) (contenido maximo
en los receptaculos interiores: 0,5 litros para liquidos y 0,5 kg para solidos); y
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c) Los datos disponibles deben indicar que la temperatura de control, si existe, es
suficientemente baja para impedir cualquier descomposicion peligrosa y suficientemente
alta para impedir cualquier separacién de fases peligrosa.

4. Peroxidos organicos y las materias autorreactivas clasificados en el Tipo A.

Los peroxidos organicos y las materias autorreactivas clasificados en el Tipo A no se
han incluido en los grupos de almacenamiento.

Para proceder al almacenamiento de estos productos el titular del almacenamiento
debera determinar los requerimientos complementarios aplicables a la instalaciéon y a las
condiciones de seguridad, ademas de los indicados seguidamente:

a) Deberan cumplir al menos con los requerimientos establecidos para el Grupo de
almacenamiento 1.

b) Deberan disponer de proteccion contra el rayo independientemente de las
cantidades almacenadas.

¢) El almacenamiento de estos productos deberd ser separado y especifico, no
permitiéndose el almacenamiento conjunto.

d) Este tipo de almacenamiento no se podra acoger a lo indicado en el punto 2 del
articulo 5.

Articulo 5. Documentacion.

1. La documentacion a elaborar se establece en el articulo 3 del Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos.

2. Para almacenamientos de capacidad inferior a 150 kg, el proyecto podra sustituirse
por la documentacién que se establece en el punto 6 del articulo 3 del citado Reglamento.

3. Con el certificado final de obra o, en su caso, del organismo de control, se
presentara certificado de construccién de los recipientes fijos extendido por el fabricante.

CAPITULO Il

Caracteristicas de los almacenamientos

Articulo 6. Medidas de prevencion y control de dafos.

1. Los almacenamientos de peroxidos organicos y materias autorreactivas deben ser
exclusivos para este fin, no permitiéndose el almacenamiento de otros productos quimicos
ni la realizacion de operaciones de trasvase, formulacion o de otro tipo.

Aquel producto que esté clasificado como comburente y que sea quimicamente igual
a otro incluido en la lista del Apéndice B, pero que no esté clasificado como peroxido
organico por no ajustarse a los criterios establecidos en el articulo 4 de la presente ITC,
podrd almacenarse conjuntamente con el producto quimicamente equivalente del
Apéndice B, siempre que se cumplan las prescripciones de la presente ITC y no se
introduzcan riesgos adicionales.

No se permite el almacenamiento conjunto de productos que sean incompatibles
entre si.

Los recipientes moviles utilizados en el almacenamiento seran los que han sido
autorizados para el transporte y considerados en el proceso de clasificacién de los
productos (Tipos B a F).

Cuando el almacenamiento sea en el interior de una nave, debera constituirse un
sector de incendios independiente del resto de la actividad industrial (salvo el
almacenamiento reducido).

2. Queda prohibida la presencia de materiales combustibles de cualquier tipo en las
areas destinadas al almacenamiento de peroxidos organicos o materias autorreactivas y
en sus proximidades.

3. Los materiales de construccion empleados seran de clase Al.
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4. El suelo del area de almacenamiento debera ser estanco y estara provisto con un
drenaje que conduzca las pérdidas a un lugar seguro, de conformidad con lo previsto en el
articulo 12 de esta ITC. Deberan tomarse todas las medidas necesarias para garantizar
gue los productos que se derramen no puedan introducirse en las areas situadas por
debajo de la de almacenamiento de peroxidos organicos o materias autorreactivas.

Articulo 7. Control de temperaturas.

1. Los almacenamientos deberan ser mantenidos dentro del rango de temperatura de
regulacion y temperatura minima, en su caso, para los productos almacenados. Aquellos
peréxidos o materias autorreactivas cuyo rango de temperatura de regulacion y minima
requerido esté fuera de las temperaturas ambientales normales deberan almacenarse en
almacenamientos dentro de edificios con los elementos de calefaccién/refrigeracion
adecuados.

2. Latemperatura maxima de almacenamiento prescrita es igual a la temperatura de
regulacion indicada en el apéndice B, o 45 °C cuando no se indica la temperatura de
regulacion.

3. Todos los almacenamientos deberan estar dotados de al menos un indicador de la
temperatura de almacenamiento. Ademas, aquellos almacenamientos donde el rango de
temperatura de regulacion y minima esté fuera de las temperaturas ambientales normales,
deberan tener alarmas de alta y/o baja temperatura, segun sea apropiado.

4. Latemperatura registrada debera ser representativa de la temperatura ambiente
del peréxido o materia autorreactiva. La indicacién de la temperatura debera supervisarse
de forma regular y debera estar garantizado que habra una respuesta a las alarmas. Los
sistemas de calefaccién deberan utilizar agua caliente, vapor de baja presiéon (menos
de 103,4 kPa), o calefaccién indirecta por aire, de manera que la temperatura superficial
del equipo y la del aire que entra en el almacenamiento se mantenga por debajo de los 60
°C.

5. Los sistemas de refrigeracion podran ser:

a) Unidades de refrigeracién mecanica siempre que, a excepcion de la seccion del
vaporizador, la unidad de refrigeracién esté situada fuera del almacenamiento. No deberan
utilizar expansion directa de un gas inflamable y deberan existir sistemas de refrigeracion
de reserva que permitan superar posibles fallos de la refrigeracion.

b) Sistemas de refrigerante tales como diéxido de carbono sélido, nitrégeno liquido,
y hielo, siempre que el almacenamiento este térmicamente aislado. Este tipo de
refrigeracién tiene que limitarse a pequefios almacenamientos menores de 150 kg de
perdxidos organicos o materias autorreactivas o como sistema de reserva de la unidad de
refrigeracion del punto anterior. Deberd existir una capacidad de refrigerante de reserva
del 100 por ciento.

Los serpentines de calentamiento, radiadores, difusores de aire, serpentines de
refrigeracion, tuberias y conductos deberan ser instalados de manera que se evite el
contacto directo con los recipientes para evitar el sobrecalentamiento o sobre refrigeracién
de los productos almacenados. La distancia minima entre estos equipos y los envases
serd de 0,5 m.

Articulo 8. Ventilacion y circulacion de gases.

1. Deberan adoptarse, como requisitos minimos, las medidas siguientes para mejorar
la circulacion natural del aire y evitar la acumulacion de calor en los envases de peréxidos
organicos o de materias autorreactivas:

a) Los envases deberan colocarse como minimo a 0,15 m de la pared.
b) Debera dejarse un espacio de al menos 0,1 m entre las pilas.
c) La cantidad maxima de perédxido organico en cada pila sera de 2.000 kg.
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2. Deberéa realizarse, como requisito minimo, una ventilaciéon del interior del
almacenamiento de peroxidos organicos o materias autorreactivas si la concentracion de
vapores en el almacenamiento puede superar el 20 por ciento del limite inferior de
inflamabilidad (LII), para evitar la formacion de atmésferas explosivas.

Dicha ventilacién podra ser natural o forzada, pero en cualquier caso debe asegurar
gue mantiene la concentracion de vapor por debajo del 20 por ciento del LII.

La ventilacion natural, si es necesaria, se realizara por medio de aberturas en las
paredes, y deberan tener una seccion transversal de al menos el 0,5 por ciento de la
superficie del piso con un minimo de 0,01 m2. Deberan adoptarse las medidas adecuadas
para que no puedan obstruirse y no afectaran a la resistencia al fuego de la pared ni de las
puertas.

Articulo 9. Dispositivos de descompresioén de emergencia.

1. Los almacenamientos cerrados para los peroxidos organicos o materias
autorreactivas deberan disponer de un dispositivo de descompresion de emergencia con
objeto de impedir la demolicion del almacenamiento por una sobrepresion interna.

A tales efectos, el techo o una pared lateral, o una parte de ellos, sera de un material
de construccién ligero que pueda ceder facilmente.

2. En cualquier caso, deberd evitarse que cualquier pieza del dispositivo de
descompresién de emergencia pueda salir proyectada.

El tamafio a aplicar en los dispositivos sera al menos de:

a) 1 m?1.000 kg para productos del grupo de almacenamiento 1.

b) 0,5 m?/1.000 kg para productos del grupo de almacenamiento 2.

¢) 0,25 m?1.000 kg para productos de los grupos de almacenamiento 3 y 4 con un
minimo de 0,25 m2.

3. El peréxido organico o la materia autorreactiva deberan almacenarse a una
distancia minima de 0,5 m de la salida del dispositivo de descompresion de emergencia.

4. La presién de apertura del dispositivo de descompresion de emergencia debera
estar significativamente por debajo de la resistencia mecanica del almacenamiento.

5. Los dispositivos de descompresion de emergencia se dirigirdn hacia un lugar
seguro al exterior.

6. La zona situada delante del dispositivo de descompresién de emergencia debera
mantenerse despejada y no debera existir ningn obstaculo como arbustos, arboles, etc.

Articulo 10. Construccion y soluciones constructivas.

1. Los materiales que estén en contacto con el perdxido organico o con la materia
autorreactiva no tendran ninguna influencia perjudicial sobre la estabilidad térmica de
estos.

2. Almacenamientos en estructuras cerradas. Para la determinacién de la REI minima
de las estructuras y muros de cerramientos de los almacenamientos de perdxidos
organicos o materias autorreactivas, se aplicara el RSCIEI.

Los almacenamientos deberan resistir una sobrepresion interna de, al
menos, 0,06 bares.

3. Los recipientes mdviles podran almacenarse en estructuras abiertas siempre que
el perdxido organico o la materia autorreactiva sea estable térmicamente en las condiciones
ambientales de almacenamiento. En este caso, los almacenamientos se construiran de tal
manera que los envases estén protegidos contra las inclemencias atmosféricas (lluvia/
nieve, tormentas, luz solar directa, etc.) y la estructura sea resistente al fuego durante 30
minutos como minimo (R-30). Se asimilaran a edificios clasificados como tipo Dy E en el
RSCIEI.

4. Tanto en estructuras abiertas como cerradas, los recipientes moviles no deberan
recibir la luz solar directa.
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5. Para el resto de requisitos constructivos para la protecciéon contra incendios, se
aplicara el anexo Il del RSCIEI.

6. Particularidades en la aplicacién del RSCIEI para almacenamientos en recipientes
moviles.

a) Armarios de seguridad para peroxidos organicos o materias autorreactivas.

Su almacenamiento estara limitado a 150 kg.
Para que el armario de seguridad se pueda considerar como un sector de incendios
debera tener una resistencia al fuego minima REI 90.

b) Contenedores modulares.

El almacenamiento de productos quimicos en contenedores modulares se considerara
adecuado para todos los tipos de productos quimicos en recipientes méviles, siempre que
se cumplan las prescripciones técnicas indicadas en la presente ITC.

Los elementos componentes de los contenedores modulares (conjunto de estructura,
techo, paredes y puertas, incluyendo otras aberturas si las hubiera) cumpliran con lo
exigido por el Reglamento (UE) n.° 305/2011 por el que se establecen condiciones
armonizadas para la comercializacion de productos de construccién, segin las
correspondientes normas armonizadas de aplicacién y en particular en cuanto a su
clasificacién de reaccién al fuego.

En caso de que al contenedor se le requiera resistencia al fuego, el fabricante,
importador o distribuidor, segun proceda, deberé certificar el comportamiento del conjunto
modular frente a fuego desde el interior y desde el exterior del mismo.

Para el caso de contenedores de almacenamiento no transitables no se aplicaran las
medidas de evacuacion indicadas en el RSCIEI y se instalaran los medios de proteccion
exigidos en el exterior del contenedor.

Los contendores modulares se consideraran como si fuesen almacenes.

c) Sectores de incendio en almacenamientos cerrados industriales y armarios de
seguridad.

Al estar obligados los almacenamientos de productos quimicos cerrados a constituir un
sector de incendios, se permitira para aquellos edificios tipo A (clasificados segun el
RSCIEI) existentes a la entrada en vigor del Reglamento de almacenamiento de productos
guimicos, y a los edificios tipo B (clasificados segun el RSCIEI) tanto nuevo como
existentes, poseer un sector de incendios de nivel de riesgo intrinseco alto 6, 7 y 8, siempre
y cuando cumplan con los siguientes requisitos:

1.° La estructura principal y de cubierta y los muros delimitadores del sector de
incendio de almacenamiento de productos quimicos seran independientes de la estructura
y los muros del edificio que contiene al sector de incendios.

2 .° La méxima superficie de almacenamiento de productos quimicos sera de 300 m?,
pudiendo duplicarse si se instalara agua nebulizada o pulverizada que no sean exigidos
preceptivamente.

3 .° Para el resto de medidas de proteccion contra incendios exclusivamente para
este sector de incendios de almacenamiento de productos quimicos, se aplicara el anexo |l
del RSCIEI con la caracterizacion de edificio tipo B riesgo intrinseco alto para las medidas
de proteccion pasiva.

d) Evacuacién de los almacenamientos.

No sera necesario realizar un vestibulo de independencia para la evacuacion desde el
almacenamiento de peroxidos organicos o de materias autorreactivas a un sector de
incendio diferente, debiéndose cumplir con el resto de exigencias de evacuacion de
personas establecidas en la normativa de proteccién contra incendios.
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Igualmente, no sera necesario dotar con dos salidas a los sectores con riesgo alto de
almacenamiento de productos quimicos que tengan una superficie igual o inferior a 25 m?
0 menos de 6 m. de recorrido de evacuacion.

Tampoco serd necesario dotar de sistemas de control de temperatura para la
evacuacion de humos a los sectores de incendio de almacenamiento de peroxidos
organicos o materias autorreactivas que tengan una superficie inferior o igual a 25 m?o0
menos de 6 m. de recorrido de evacuacion y cuenten con estructura, muros, suelo y
cubierta independiente del resto del edificio que contiene este sector. La REI de estos
elementos constructivos sera la exigida por la normativa aplicable.

Articulo 11. Proteccion activa contra incendios.

1. Para la proteccién contra incendios activa sera suficiente lo indicado en este
articulo sin necesidad de aplicar ninguna otra normativa de proteccién contra incendios
complementaria.

2. En todos los almacenamientos se colocard al menos un extintor de incendios
portétil, con una eficacia minima 21A 113B, a una distancia no superior a 15 metros de la
entrada del almacenamiento.

3. Los sistemas fijos y automaticos de extincidn con agua, en caso de que se instalen,
tendran las siguientes caracteristicas:

a) Elfuego se detectard por temperatura, calor o humo.

b) Cuando se active el sistema, podra cubrirse Unicamente la superficie situada
debajo del difusor, o toda la superficie de almacenamiento.

¢) La capacidad del sistema sera como minimo igual a:

10 I/min.m? para el grupo de almacenamiento 3.
15 I/min.m? para el grupo de almacenamiento 2.
20 I/min.m? para el grupo de almacenamiento 1.

4. En almacenamientos refrigerados debera garantizarse que las tuberias de agua no
gueden obstruidas por la formacién de hielo en su interior. Estos almacenamientos ademas
del sistema de extincién por agua, podran disponer de otros cuyo agente extintor sea un
gas que no sea perjudicial para la estabilidad de los productos almacenados.

Articulo 12. Balsa de recogida.

1. En un almacenamiento, los derrames de perdxido organico liquido o de materia
autorreactiva liquida deben conducirse a una balsa de recogida estanca. Esta balsa podra
ser comun a varios almacenamientos, ya sean exclusivos de peréxidos organicos o
materia autorreactivas o de otros productos. En este Ultimo caso se deberan tomar las
medidas necesarias para evitar que se produzcan en ella reacciones peligrosas.

2. La balsa de recogida debera tener una capacidad minima igual al mayor
almacenamiento conectado.

3. Para las balsas de recogida se respetaran las distancias de seguridad indicadas
en el capitulo V.

4. Deberé evitarse el confinamiento de peréxidos organicos o materias autorreactivas
en canales y balsas. El espesor maximo de la capa de perdxido en una balsa de recogida
deberd limitarse a 0,5 m, sin tener en cuenta el espesor del agua o de los liquidos
diferentes al peréxido organico o a la materia autorreactiva que puedan encontrarse en la
misma.

Articulo 13. Requisitos del equipo eléctrico.

1. Los equipos eléctricos situados dentro del almacenamiento cumplirdn los requisitos
correspondientes a la zona 2 o zona 22, conforme a lo establecido en la ITC-BT-29
«Prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas de los locales con riesgo de
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incendio o explosién» aprobada por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que
se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension.

La temperatura superficial maxima del material eléctrico en servicio, no sobrepasara
los 200 °C.

2. Los compresores del equipo de enfriamiento se situaran fuera del almacenamiento,
pero no dentro de la zona afectada por los dispositivos de descompresion de emergencia.

3. Los almacenamientos iguales o superiores a 150 kg de peréxidos deberan
disponer de proteccién contra el rayo.

Articulo 14. Sedfalizacion.

1. En el almacenamiento se colocaran, bien visibles, sefiales normalizadas, segun
establece el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo, que indiquen claramente la
presencia de peréxidos organicos o de materias autorreactivas, ademas de los que
pudieran existir por otro tipo de riesgo.

2. En las puertas o cubiertas de los almacenamientos se mostraran claramente las
siguientes sefiales:

a) De peroéxido organico (clase 5.2), o de materia autorreactiva (Clase 4.1) segun la
normativa vigente sobre transporte de mercancias peligrosas, con una dimensién minima
de 250 x 250 mm.

b) Grupo de almacenamiento para el que se ha disefiado, y

¢) Capacidad méaxima del almacenamiento.

3. Adicionalmente se debera disponer en el exterior del almacenamiento informacién
actualizada sobre:

a) Productos almacenados.
b) Cantidad de cada uno.
c) Temperaturas de regulacién y critica de cada uno.

CAPITULO Il

Almacenamiento en recipientes méviles

Articulo 15. Tipos de almacenamientos.

Se establecen cuatro tipos de almacenamientos, en funcion de la cantidad (Q)
almacenada de peroxidos organicos o de materias autorreactivas:

a) Almacenamiento reducido (5 kg < Q < 30 kg).

b) Almacenamiento para pequefias cantidades (30 kg < Q < 150 kg).
c) Almacenamientos intermedios (150 kg < Q < 1.000 kg).

d) Grandes almacenamientos (Q > 1.000 kg).

cve: BOE-A-2017-8755
Verificable en http://iwww.boe.es


http://www.boe.es/

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

NUm. 176 Martes 25 de julio de 2017 Sec.|. P&g. 65919
Articulo 16. Almacenamientos reducidos.
1. Estos almacenamientos deberan cumplir los requisitos sefialados en el siguiente
cuadro:
Requisito Tipo de almacenamiento
q 5kg<Q<30kg
- — Interioroexterior de edificios. Estaran ubicados enlugares de accesorestringido.
Implantacion.

— Se podran almacenar en armarios.

Ventilacionycirculacionde gases.

—Se aplicara el articulo 8. En caso de estar almacenados en armarios, dispondran de un
sistema para la evacuacion segura de los vapores que puedan producirse por la
descomposicion continlia de los productos almacenados.

Construccion y materiales.

— Esde aplicacién el articulo 10 excepto lo relativo a laresistencia al fuego.

Dispositivo de descompresion de emergencia.

— Se aplicaraloindicado en el articulo 9.

Control de temperatura.

— Los almacenamientos deberan ser mantenidos por debajo de latemperatura de regulacion
paralos productos almacenados y por encimade laminima, en caso de existir.

Distancias de seguridad.

— Noserade aplicacion la Tabla 2 del articulo 24.

Balsa de recogida.

— Enlugardelabalsaderecogida, los envases se podran colocar en una bandejaimpermeable
alliquido, con capacidad minimaigual aladel mayor recipiente.

Proteccion active contra incendios.

— Seaplicaraloindicado en el apartado 2 del articulo 11.

Equipo eléctrico.

— Seaplicaraloindicado enelarticulo 13.

Sefalizacion.

— Seaplicaraloindicado en el articulo 14.

Articulo 17. Almacenamientos para pequefias cantidades.

Los almacenamientos para pequefias cantidades deberan cumplir los requisitos
sefialados en el siguiente cuadro:

Requisito

Tipo de almacenamiento
30kg<Q<150kg

Implantacion.

— Interior o exterior de edificios, excepto el grupo de almacenamiento 1 que solamente se
podranalmacenaren unalmacenamiento separado o anejo. Estaran ubicados enlugares de
acceso restringido.

— Se podran almacenar en armarios.

- Enalmacenamientos separados o en almacenamientos anejos paragrupo 1, no se permitira
elusodeotrasactividadesenplantassuperiores oinferiores aladel areade almacenamiento.

Ventilaciony circulacionde gases.

—Se aplicara el articulo 8. En caso de estar almacenados en armarios, dispondran de un
sistema para la evacuacion segura de los vapores que puedan producirse por la
descomposicion continua de los productos almacenados.

Construccion y materiales.

— Esdeaplicacionelarticulo 10.
— Elalmacenamientodeberasercapazde soportarunasobrepresion estaticainternade 0,06
bar, exceptuando el dispositivo de descompresion de emergencia.

Dispositivo de descompresion de emergencia.

— Seaplicaraloindicado enel articulo 9.

Control de temperatura.

— Seaplicaraloindicado en el articulo 7.

Distancias de seguridad.

- Noserade aplicacion la Tabla2 del articulo 24.
- Noexistiraningin objeto a menos de 2 metros de la salida del dispositivo de descompresién
de emergencia.

Balsa de recogida.

— Enlugardelabalsaderecogida, los envases se podran colocar en unabandejaimpermeable
alliquido, concapacidad minimaigual alvolumentotalalmacenado.

Proteccion activa contra incendios.

— Se aplicaraloindicado en el apartado 2 del articulo 11.

Equipo eléctrico.

— Seaplicardloindicado en el articulo 13.

Sefializacion.

— Se aplicaraloindicado en el articulo 14.
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Articulo 18. Almacenamientos intermedios.

Los almacenamientos intermedios deberan cumplir los requisitos sefialados en el
siguiente cuadro:

Tipo de almacenamiento

Requisito 150kg<Q<1.000kg

— Solamente se podran almacenar en un almacenamiento separado o anejo, excepto el
grupo 1que solosepermite almacenamiento separado.

— No se permitird el uso de otras actividades en plantas superiores o inferiores aladel areade
almacenamiento.

Implantacion.

— Elalmacenamiento dispondra de un sistema con salida directa al exterior para la evacuacion
Ventilacionycirculacionde gases. segura de los vapores que puedan producirse por la descomposicion continua de los
productos.

Paraunalmacenamiento separado se aplicaraloindicado enelarticulo 10.

— Enunalmacén anejo:

* Las paredes divisorias tendran unaresistencia al fuego EI 60 como minimo y la estructura
R 60 como minimo.

* La(s) puerta(s) que comuniquen con el interior del edificio abriran hacia el exterior del
almacenamientoy seran de cierre automaticoy con El al menos la mitad de la pared divisoria.

Construccion y materiales.

— Seaplicaraloindicado en el articulo 9.
Dispositivo de descompresion de emergencia. |- No se permitira la presencia de ningin objeto a menos de 5 m del dispositivo de
descompresion.

Control de temperatura. — Seaplicaraloindicado en el articulo 7.
Distancias de seguridad. — Seaplicaraloindicado en el capitulo V.
Balsa de recogida. — Seaplicaraloindicado en el articulo 12.

- Paraalmacenamientos anejos deberdinstalarse un sistemade extincionde acuerdo conel
articulo 11.

— Paraalmacenamientos separados podranreducirselasdistancias de seguridad cuando se
instale un sistemade extincién de acuerdo con el apartado 3 del articulo 11

Proteccion activa contra incendios.

Equipo eléctrico. — Se aplicardloindicado en el articulo 13.

Sefializacion. — Se aplicaraloindicado en el articulo 14.

Articulo 19. Grandes almacenamientos.

Los grandes almacenamientos deberan cumplir los requisitos sefialados en el siguiente
cuadro:

Tipo de almacenamiento

Requisito Cantidades (Q) > 1.000kg

— Solo podran almacenarse en almacenamientos separados. La instalacion podra estar
formada por varias unidades més pequefias, o compartimentos, siempre que cadaunode
ellostengaunapuertaexterior.

— Cuando un almacenamiento esté dividido en compartimientos debera cumplirse que:

Implantacién. * Lasparedesdivisoriastendranunaresistenciaalfuego REI60 como minimo.

* Las paredes adyacentes ala pared o al techo que contenga el dispositivo de descompresion
deemergenciadeberansobresaliralmenos0,5m.

— Los almacenamientos seran facilmente accesibles para los equipos de las brigadas de
lucha contra incendios y/o bomberos.

Ventilacionycirculacionde gases. — Seaplicaraloindicado en el articulo 8.

Construccion y materiales. — Seaplicaraloindicado en el articulo 10.

Dispositivo de descompresion de emergencia. |— Se aplicaraloindicado en el articulo 9.
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Tipo de almacenamiento

Requisito Cantidades (Q)>1.000kg

— Seaplicaraloindicado enelarticulo 7.

- En almacenamientos de productos con una temperatura Tr prescrita, Sera necesario
instalar 2 indicadores de temperatura independientes con alarmas por temperatura. Se
emitiraunaalarmacuandosesuperelaTC.

— Enelcasode que se almacenen varios productos en un almacenamiento, se utilizaran los
valores minimosde Try TC

Control de temperatura.

Distancias de seguridad. — Seaplicaraloindicado en el capitulo V.

Balsa de recogida. — Seaplicaraloindicado en el articulo 12.

— Podranreducirse las distancias de seguridad cuando se instale un sistema de extincion de

Proteccidn activa contra incendios. .
acuerdo con el apartado 3del articulo 11.

Equipo eléctrico. — Seaplicaraloindicado enelarticulo 13.
Sefializacion. — Seaplicaraloindicado en el articulo 14.
CAPITULO IV

Almacenamiento en recipientes fijos

Articulo 20. Recipientes de almacenamiento.

1. Se permitira el uso de recipientes fijos para el almacenamiento de determinados
peroxidos organicos o materias autorreactivas del tipo F, previa demostracion de la
seguridad de estos productos dentro del recipiente. Las emergencias que se tendran que
considerar son la descomposicién autoacelerada del peréxido y una situacién en la que el
recipiente esté rodeado por fuego (carga térmica de 110 kW/m?).

La ubicacién del recipiente de almacenamiento podra ser en el exterior o en el interior
de un edificio.

2. Para el almacenamiento en recipientes fijos debera elaborarse un informe técnico,
justificado por los ensayos necesarios, que contemple entre otras cosas los aspectos
siguientes:

a) Compatibilidad de todos los materiales en contacto con el peréxido.

b) Datos para permitir el disefio de los dispositivos de descompresion de emergencia.

El dispositivo o dispositivos de descompresion de emergencia se disefiaran para
liberar la totalidad de los productos de descomposicion y vapores generados durante una
emergencia.

c) Datos que justifiquen las temperaturas propuestas de control y recomendadas de
almacenamiento y critica, asi como la temperatura de descomposicion autoacelerada en
el recipiente.

d) Cualquier requisito especial necesario para el almacenamiento seguro del producto.

e) Las medidas de seguridad a adoptar en los equipos de servicio (tuberias
exteriores, vélvulas, bombas, etcétera).

f) Procedimientos e instalaciones de carga y descarga.

3. Los requisitos relativos al recipiente de almacenamiento son:

a) La capacidad méaxima del recipiente no serd superior a 100 m?, con un grado de
llenado maximo del 90 por ciento.
b) El depdsito sera aislado térmicamente (el material de aislamiento debera ser Al) si:

La TDAA del peroxido contenido en el recipiente es de 55 °C, o inferior, 0
Se construye con aluminio.
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c) Latemperatura del contenido del recipiente debera vigilarse mediante 3 medidores
de temperatura, como minimo, de los cuales:

1.° Dos se situaran en la fase de liquido con puntos de consigna de alarma
correspondientes a la temperatura maxima de almacenamiento y a la temperatura critica.

2.° Uno, como minimo, se situara en la fase de vapor con el punto de consigna de
alarma ajustado a 50 °C o a una temperatura inferior.

Debera garantizarse que va a haber respuesta estas alarmas indicadas anteriormente.

d) Los peréxidos organicos o materias autorreactivas que se almacenen a una
temperatura superior a su punto de inflamacién requerirdn la creacién de una atmdésfera
inerte en el espacio de vapor para evitar la formacion de mezclas explosivas de vapor/aire.

e) Todos los recipientes deberdn estar contenidos o conectados a un cubeto de
recogida. Se admite la posibilidad de conectar varios recipientes de peréxidos organicos o
materias autorreactivas a un mismo cubeto, siempre que sean compatibles entre si. La
capacidad del cubeto sera como minimo el 150 por ciento del contenido del recipiente
conectado mas grande.

f) Para la determinacion de las distancias de seguridad de acuerdo con el capitulo V,
las materias autorreactivas o los peréxidos organicos almacenados en recipientes fijos se
trataran como perdxidos del «grupo de almacenamiento 2»

Para la determinacién de la distancia entre recipientes, cada recipiente se considera
gue es una instalacion expuesta de Tipo 3 conforme a lo establecido en el articulo 22 de
esta ITC. En ningun caso la distancia entre ellos sera inferior a la mitad del mayor de los
diametros.

g) La distancia entre dos recipientes fijos de almacenamiento de peréxido organico o
materia autorreactiva podra reducirse a la mitad del mayor diametro de los recipientes,
medida de pared a pared, cuando el almacenamiento sea de un grado intermedio de
equipamiento, conforme al articulo 23 de la presente ITC, en lo que sea aplicable, y
ademas:

1.° Los recipientes estan aislados con un material cuya resistencia al fuego sea EI-60
como minimo, o bien,

2.° Hay instalados sistemas de diluvio adecuados en el exterior del recipiente para
proteger éste contra fuegos externos y para proporcionar refrigeracion adicional.

h) Ademas de los requisitos de refrigeracion indicados en el articulo 7 de esta ITC,
los recipientes que contengan productos enfriados estaran equipados con un sistema de
reserva.

i) Las conexiones de tuberias al recipiente estaran provistas de valvulas situadas
cerca del recipiente y facilmente accesibles. Las valvulas permaneceran cerradas excepto
para las operaciones de carga, descarga y recirculacion. Las conexiones del recipiente de
peréxido orgdnico o materia autorreactiva serdn claramente distinguibles de otras
conexiones del recipiente no destinadas a estos productos. Por su parte las tuberias no
deben atravesar mas cubeto que el del recipiente o recipientes a los cuales estén
conectadas.

i) El paso de las tuberias a través de las paredes de los cubetos debera hacerse de
forma que su estanquidad e integridad quede asegurada mediante dispositivos resistentes
al fuego. Se tendran en cuenta los esfuerzos posibles por asentamiento del terreno o por
efectos térmicos en caso de fuego.

k) Las conexiones por debajo del nivel del liquido, a través de las cuales éste no
circula, llevaran un cierre estanco. Una sola valvula que conecte con el exterior no se
considera cierre estanco.

[) Los recipientes de almacenamiento llevaran dispositivos conformes con la norma
UNE-EN 13616, para evitar un rebose por llenado excesivo.

m) En ningdn caso podran utilizarse las cisternas (vehiculos cisternas y/o
contenedores cisternas) de transporte para el almacenamiento, ni se admitira la instalacién
de recipientes enterrados.
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Se aplicaran, complementariamente, los requisitos establecidos para la construccion,
instalacion, inspeccién y mantenimiento de recipientes en la ITC MIE APQ-1 para liquidos
inflamables y combustibles, siempre que no estén en contradiccién con los definidos en
esta ITC MIE APQ-9.

Articulo 21. Recipientes de dosificacion.

1. El contenido maximo admisible de los recipientes de dosificacién para peroxidos
organicos o materias autorreactivas dependera de su clasificacion, de acuerdo con lo
siguiente:

a) Productos del tipo C, maximo 100 kg.

b) Productos del tipo D, méximo 200 kg.

¢) Productos del tipo E, méximo 1.500 kg.

d) Productos del tipo F, maximo 5.000 kg (10.000 kg para productos del grupo de
almacenamiento 4).

2. Todos los recipientes deberan disponer de un sistema de descompresién de
emergencia adecuado para poder descargar los vapores liberados durante una reaccion
de descomposicién. En caso de que no sea posible conseguirlo, sera necesario ubicar los
recipientes en el interior de celdas de explosién capaces de soportar la sobrepresion que
pueda generarse.

3. Los recipientes de dosificacion con un contenido superior a:

a) 30 kg para productos del tipo C, o
b) 60 kg para productos del tipo D, o
c) 225 kg para productos del tipo E.

Estaran situados en un edificio separado que cumpla las distancias de seguridad
indicadas en la secci6on quinta, en cuyo caso se aplicaran las condiciones para
almacenamientos.

4. Se aplicaran medidas adecuadas para controlar la temperatura de los propios
recipientes de dosificacion o de la totalidad del almacenamiento.

5. Sera necesario vigilar la temperatura del producto dentro del recipiente:

a) Para productos con una Tr < 20 °C mediante dos sensores como minimo.
b) Para productos con una Tr > 20 °C mediante un sensor como minimo.

Deberan existir alarmas que corresponderan a los valores de la temperatura
recomendada de almacenamiento y de la temperatura critica. Se permitira el uso de
temperaturas mas altas si se aplican salvaguardias adicionales.

La temperatura de la fase de vapor dentro de los recipientes se medira para todos
aquellos recipientes de méas de 200 kg con una alarma ajustada a 50 °C.

Los peroxidos organicos o materias autorreactivas que se almacenen a una
temperatura superior a su punto de inflamacion requeriran la creacién de una atmésfera
inerte en el espacio de vapor para evitar que se formen mezclas explosivas de vapor/aire.
Los dispositivos de descompresion de emergencia estaran dotados de apagallamas.

CAPITULO V
Distancias de seguridad
Articulo 22. Tipo de instalaciones expuestas.

A los efectos del célculo de las distancias de seguridad, se distinguen tres tipos de
instalaciones:

Tipo 1l.-Las instalaciones situadas fuera de los limites de la propiedad. Como
referencia, en relacién con las distancias de seguridad, se tomara el limite del
almacenamiento.

cve: BOE-A-2017-8755
Verificable en http://iwww.boe.es


http://www.boe.es/

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Martes 25 de julio de 2017 Sec. |.

Pag. 65924

Tipo 2.—Instalaciones dentro de los limites de la propiedad en las que trabajan personas
habitualmente (por ejemplo, talleres, oficinas, salas de control, etc.).

Tipo 3.—Instalaciones en las que por lo general no se encuentran personas trabajando
(por ejemplo, otras instalaciones de almacenamiento, edificios e instalaciones de
produccidn sin ocupacion permanente, etc.).

Articulo 23. Grado de equipamiento del almacenamiento.

A los efectos del calculo de las distancias de seguridad se establecen tres grados de
equipamiento en lo que afecta al almacenamiento:

1. Grado minimo: Cuando el almacenamiento cumple con los requisitos minimos
indicados en los siguientes articulos de esta ITC: 8.1, 8.2, 9,10, 11.2, 12, 13y 14.

2. Grado intermedio: Cuando el almacenamiento ademas de cumplir con los
requisitos indicados para el Grado minimo de equipamiento, dispone de un sistema para
combatir el fuego de acuerdo con el articulo 11.3 de la presente ITC.

3. Grado ampliado: Cuando el almacenamiento, ademas de cumplir con los requisitos
indicados para el Grado intermedio de equipamiento, dispone de un conjunto ampliado de
disposiciones de seguridad consistentes en lo siguiente:

a) El conjunto de pared y estructura con una resistencia al fuego REI 60 como
minimo, excepto el dispositivo de descompresion de emergencia;

b) Un dispositivo de descompresién de emergencia de acuerdo con lo descrito en el
articulo 9 de esta ITC, con una resistencia al fuego EI 30 como minimo;

c) El almacenamiento debera ser capaz de soportar una sobrepresion interna
de 0,2 bares si se almacenan productos pertenecientes al grupo de almacenamiento 1.

Articulo 24. Célculo de las distancias de seguridad.

1. Las distancias de seguridad para un almacenamiento estan basadas en la
velocidad de combustidn del perdxido organico o de la materia autorreactiva y son funcién
del tipo y cantidad del producto almacenado, del tipo de instalaciéon expuesta y del grado
de equipamiento del almacenamiento.

Estas distancias se aplicaran a los almacenamientos de mas de 150 kg de perdxido
organico o materia autorreactiva. Cuando se almacenen en un Unico almacenamiento
productos pertenecientes a distintos grupos, se utilizara la clasificacién mas severa para la
determinacion de las distancias. Las distancias estardn basadas en la cantidad total
almacenada.

2. Ladistancia de seguridad se calcula mediante la férmula:

D=Cx M

Donde:

D = Distancia de seguridad (m).
C = Constante, valores en tabla 2.
M = Masa total de perdxido organico o de la materia autorreactiva (kg).

Para productos de los grupos de almacenamiento 1, 2 y 3, las férmulas a aplicar son
las indicadas en la tabla 2.

Para productos del grupo 3, se indican en la tabla 2 las distancias fijas a aplicar
independientemente de la cantidad almacenada.

Los productos del grupo 4 no requieren distancias minimas de seguridad.
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Tabla 2. Distancias de seguridad (en metros)

Productos del grupo de almacenamiento
Almacenamiento
Instalacién expuesta con grado de 1(% 2™ 3
equipamiento
D=Cx M* Distancias fijas minimas
Minimo 4,5 x MVs 2 x MVs 25
Tipo 1 Intermedio 3 x M5 1,4 x MY 16
Ampliado 2 x MVs 0,9 x M5 10
Minimo 3x MW 1,4 x MVs 16
Tipo 2 Intermedio 2 x M 0,9 x M%s 10
Ampliado 1,4 x M3 0,6 x M%s 5
Minimo 2 x MVs 0,9 x M4 10
Tipo 3 Intermedio 1,4 x MVs 0,6 x M5
Ampliado 0,9 x M%5 0,4 x MYs

(*) Las distancias minimas seran igual a las distancias fijas del grupo 3.

3. No obstante lo indicado en la tabla 2, las distancias de seguridad podran reducirse
a cero cuando una pared de proteccién contra el fuego blinde eficazmente la instalacion
expuesta contra un fuego en un almacenamiento y si la instalacion expuesta cumple todos
y cada uno de los requisitos siguientes:

a) La pared de proteccion contra el fuego que separe el almacenamiento de la
instalacion expuesta o la parte de ésta puesta en peligro tendra una resistencia al fuego
REI-120, REI-90 y REI-60 como minimo para productos de los grupos de
almacenamiento 1, 2 y 3 respectivamente. La parte de proteccién contra el fuego se
extendera verticalmente hasta el techo del edificio mas alto y se extendera horizontalmente
a lo largo de una distancia igual a la anchura de la instalacion expuesta o la parte de ésta
puesta en peligro.

b) EI almacenamiento deberd cumplir con los requisitos indicados para el grado de
equipamiento ampliado con la condicién de que esté instalado un sistema automético para
combatir el fuego.

c) Eltecho de la instalacion expuesta o la parte de ésta puesta en peligro, tendrd una
resistencia al fuego de 30 minutos como minimo.

d) Para instalaciones expuestas de los tipos 1y 2, el dispositivo de descompresion
de emergencia estara dirigido en sentido opuesto a la instalacion expuesta o parte puesta
en peligro de ésta.

e) Para instalaciones expuestas del tipo 3, el dispositivo de descompresiéon de
emergencia no estara dirigido hacia la parte puesta en peligro de esta.

CAPITULO VI

Tratamiento de efluentes

Articulo 25. Depuracion de efluentes liquidos.

Todos los efluentes liquidos que puedan presentar algin grado de contaminacion, incluidas
las aguas contaminadas utilizadas en la defensa contra incendios, deberan ser tratados de
forma que el vertido final de la instalacion cumpla con la legislaciéon ambiental vigente.

Articulo 26. Lodos y residuos sélidos.

Todos los residuos generados en la instalacion de almacenamiento, incluidos los
residuos de envases, deberan ser gestionados segun la legislacion ambiental vigente.
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Articulo 27. Emisién de contaminantes a la atmoésfera.

La exposicidn a contaminantes en las instalaciones de almacenamiento debera cumplir
lo establecido en la legislacion laboral vigente.

En el exterior del almacenamiento los niveles de inmisién y emision de contaminantes
a la atmosfera cumpliran lo preceptuado en la legislacién ambiental vigente.

CAPITULO VII

Operaciéon, mantenimiento y revisiones periddicas

Articulo 28. Medidas de seguridad.
1. Duchasy lavaojos.

Se instalaran duchas y lavaojos en las inmediaciones de los lugares de trabajo,
fundamentalmente en areas de carga y descarga, llenado de recipientes, bombas y puntos
de toma de muestras. Las duchas y lavaojos no distaran mas de 10 metros de los puestos
de trabajo indicados y estaran libres de obstaculos y debidamente sefializados.

Las caracteristicas de estas duchas y lavaojos seguirdn lo establecido en la serie de
normas UNE-EN 15154.

2. Equipos de proteccion individual.

Se ajustaran a lo establecido en la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de
Riesgos Laborales y normativa de desarrollo, especialmente el Real Decreto 773/1997,
de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion
por los trabajadores de equipos de proteccion individual y lo que indique las Fichas de
Datos de Seguridad.

3. Informacion y formacion de los trabajadores.

Los procedimientos de operacién se estableceran por escrito, incluyendo la secuencia
de las operaciones a realizar y se encontraran a disposicion de los trabajadores que los
deban aplicar. El personal del almacenamiento, en su plan de formacién, recibira
instrucciones especificas del almacenamiento sobre:

a) Propiedades de los productos quimicos que se almacenan, su identificacion y
etiquetado.

b) Funcion y uso correcto de los elementos e instalaciones de seguridad y del equipo
de proteccion individual.

c) Consecuencias de un incorrecto funcionamiento o uso de los elementos e
instalaciones de seguridad y del equipo de proteccion individual.

d) Peligro que pueda derivarse de un derrame o fugas de los productos quimicos
almacenados y acciones a adoptar.

El personal del almacenamiento tendra acceso a la informacion relativa a los riesgos
de los productos e instrucciones de actuacién en caso de emergencia, que se encontrara
disponible en letreros bien visibles.

Se mantendrd un registro de la formacion del personal.

4. Plan de mantenimiento.

Cada instalacion de almacenamiento tendra un plan de mantenimiento para comprobar
la disponibilidad y buen estado de los elementos e instalaciones de seguridad y equipo de
proteccion individual. Se mantendra un registro de las revisiones realizadas.

El plan comprendera la revision de:

a) Duchas y lavaojos. Las duchas y lavaojos deberan ser probados, como minimo,
una vez a la semana. Se haran constar todas las deficiencias al titular de la instalacion de
almacenamiento y éste proveera su inmediata reparacion.
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b) Equipos de proteccion individual. Los equipos de proteccién individual se revisaran
periédicamente siguiendo las instrucciones de sus fabricantes/suministradores.

c) Equipos y sistemas de proteccién contra incendios.

d) Los instrumentos utilizados para el funcionamiento normal y para los casos de
emergencia se revisaran peridédicamente. En la Tabla 3 se detalla la frecuencia de estas

revisiones.
Tabla 3. Plan de revisiones de instrumentos
. - Frecuencia de la comprobacién de los instrumentos | Frecuencia de la comprobacion minuciosa de los
Dispositivo . : . h . . -
operativos (presencia, salida de datos, etc.) instrumentos (mantenimiento, calibracion, etc.)

Indicadores de temperatura . . . . . 2 veces por semana Cada 6 meses
Dispositivos de alarma.. . . ... ... Una vez al mes Cada 6 meses
Instrumentacion de refrigeracion . . Una vez al mes Cada 6 meses

5. El titular tendré previstas las acciones a tomar en caso de fallo del sistema de
refrigeracion.

Se dispondra de un sistema de gestion que permita conocer, en todo momento, las
cantidades y tipos de perdxidos organicos y de las materias autorreactivas almacenadas.

6. Plan de autoproteccion.

Se ajustara a lo establecido en el articulo 11 del presente Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos.

Articulo 29. Revisiones periédicas.

Independientemente de lo establecido en el articulo 5 del Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos, se procedera anualmente a la revision periédica
de las instalaciones de almacenamiento, conforme se indica a continuacion:

1. Se comprobaran la proteccién contra descargas electrostaticas, si existe, y la
continuidad eléctrica de las tuberias o del resto de elementos metalicos de la instalacion.

2. Se comprobara el correcto estado de los cubetos, cimentaciones de recipientes,
vallado, cerramiento, drenajes, bombas, equipos, instalaciones auxiliares, etc.

3. Enlos recipientes y tuberias se comprobara el estado de las paredes y medicion
de espesores si se observase algun deterioro en el momento de la revisién visual exterior.

4. Se verificaran los dispositivos de descompresion de emergencia en caso de no
existir documento justificativo de haber efectuado pruebas periédicas por el servicio de
mantenimiento de la planta.

5. Se comprobaran, si procede, los siguientes aspectos:

a) Reserva de agua.

b) Funcionamiento de los equipos de bombeo.
c) Sistemas de refrigeracion.

d) Alarmas.

e) Extintores.

f) Ignifugado.

6. Las revisiones seran realizadas por inspector propio u organismo de control y de
su resultado se emitira el certificado correspondiente.
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APENDICE A
Clasificacién de las materias autorreactivas y de los peroxidos organicos

En el anexo | del Reglamento (CE) N. © 1272/2008 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 16 de diciembre de 2008, se establece la clasificacion de los perdxidos
organicos y de la materia autorreactivas (o materias que reaccionan espontaneamente).

La clasificacién se efectia en conformidad con la Parte Il «Procedimientos de
clasificacion, métodos de prueba y criterios relativos a las sustancias de reaccion
espontanea de la divisién 4.1 y a los peréxidos organicos de la division 5.2», de las
Recomendaciones de las Naciones Unidas relativas al transporte de mercancias
peligrosas, Manual de Pruebas y Criterios.

Esta clasificacion es la misma que utiliza la reglamentacién para el transporte de
mercancias peligrosas en los distintos Modos de transporte: carretera (ADR), ferrocarril
(RID), vias navegables interiores (ADN), via maritima (IMDG) o via aérea (lITT).

Las materias autorreactivas y los peréxidos organicos se clasifican en siete tipos,
segun el riesgo que presenten. Los tipos van desde el tipo A, que no se acepta para el
transporte en el embalaje/envase en que se ha sometido a prueba, hasta el tipo G, que
esta exento de las disposiciones relativas a las sustancias de reaccion espontanea o a las
de los peroéxidos orgénicos, segln proceda. Los tipos B a F estan directamente
relacionados con la cantidad méaxima de sustancia que se autoriza en un embalaje/envase.

Los reglamentos de transporte prescriben, ademas, el tamafio maximo, tipo y material
de los envases permitidos para cada tipo de peréxido organico.

Se recogen seguidamente en las Tabla A-1 y Tabla A.2, a titulo informativo, la
clasificacién de los Peréxidos Orgénicos y de la Materias Autorreactivas, tomando como
referencia los apartados 2.15.2.2 y 2.8.2.3 respectivamente del Reglamento (CE)
n.° 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, a las
gue se ha afadido una columna que recoge las Indicaciones de Peligro conforme a las
tablas 2.15.1 y 2.8.1 del citado Reglamento.

TablaA.1 Clasificacion de los peréxidos organicos

Se clasificara como Indicacion de
Principios de clasificacion perdxido organico peligro
detipo s/Tabla2.15.1
Todoperoxido organico que puedadetonar o deflagrarrapidamente en suembalaje o envase. A H240
Todoperdxidoorganicoquetengapropiedadesexplosivasyquenodetonenideflagrerapidamenteen B H241
suembalaje o envase, pero pueda experimentar unaexplosion térmica en el mismo.
Todoperoxido organicoquetengapropiedadesexplosivasyno puedadetonarnideflagrarrapidamente c H242
niexperimentarunaexplosiontérmicaensuenvase.
Todoperodxidoorganicoque enlos ensayos de laboratorio:
(i) detone parcialmente pero no deflagre rapidamente ni reaccione violentamente al calentarlo en
ambiente confinado; o D H242
(i) nodetone enabsolutoy deflagre lentamente, sinreaccionar violentamente al calentarloenambiente
confinado; o
(iii) no detone ni deflagre en absoluto y reaccione moderadamente al calentarlo en ambiente confinado
Todoperdxido organico que enlos ensayos de laboratorio no detone nideflagre en absolutoy reaccione E H242
débilmente onoreaccione al calentarloenambiente confinado.
Todo peréxido organico que enlos ensayos de laboratorio no detone en estado de cavitacion nideflagre
en absoluto, reaccione débilmente o no reaccione al calentarlo en ambiente confinado, y cuya F H242
potenciade explosion seabajaonula.
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Se clasificara como Indicacion de
Principios de clasificacion peréxido organico peligro

detipo s/Tabla2.15.1
Todo peroxido orgénico que enlos ensayos de laboratorio no detone en estado de cavitacion ni deflagre
en absoluto y no reaccione al calentarlo en ambiente confinado, y cuya potencia de explosion sea
nula, a condicion de que sea térmicamente estable (temperatura de descomposicién autoacelerada G -
de 60 °C 0 méas en un envase de 50kg), y,en el caso de mezclas liquidas, el diluyente que tenga un
punto de ebullicién de al menos 150 °C y se utilice paralainsensibilizacion.
Siel peroxido orgénico no estérmicamente estable o si el diluyente que se usa paralainsensibilizacion
i A S F H242
tiene un punto de ebulliciéninferiora 150 °C.
TablaA.2 Clasificacion de las materias autorreactivas
Se clasificara o
. Indicacion de
L . .. como materia .
Principios de clasificacion - peligro
autorreactiva
h s/ tabla 2.8.1
de tipo
Toda sustancia o0 mezcla que pueda detonar o deflagrar rdpidamente en su envase. A H240
Toda sustancia o0 mezcla autorreactiva que tenga caracteristicas propias de los explosivos y B H241
que no detone ni deflagre rapidamente en su envase, pero pueda experimentar una
explosion térmica en el mismo.
Toda sustancia 0 mezcla autorreactiva que tenga caracteristicas propias de los explosivos y C H242
gue no denote ni deflagre rapidamente en su envase, y que no pueda experimentar una
explosion térmica en el mismo.
Toda sustancia 0 mezcla autorreactiva que en los ensayos de laboratorio: D H242
(i) detone parcialmente pero no deflagre rapidamente ni reaccione violentamente al
calentarla en ambiente confinado; o
(i) no detone en absoluto, deflagre lentamente, y no reaccione violentamente al calentarla
en ambiente confinado; o
(i) no detone ni deflagre en absoluto y reaccione moderadamente al calentarla en ambiente
confinado
Toda sustancia o mezcla autorreactiva que en los ensayos de laboratorio no detone ni E H242
deflagre en absoluto y reaccione débilmente o no reaccione al calentarla en ambiente
confinado.
Toda sustancia o mezcla autorreactiva que en los ensayos de laboratorio no detone en F H242
estado de cavitacion ni deflagre en absoluto y reaccione débilmente, o no reaccione, al
calentarla en ambiente confinado, y cuya potencia de explosién sea baja o nula.
Toda sustancia o mezcla autorreactiva que en los ensayos de laboratorio no detone en G -
estado de cavitaciéon ni deflagre en absoluto y no reaccione al calentarla en ambiente
confinado, y cuya potencia de explosién sea nula, a condicidon de que sea térmicamente
estable (temperatura de descomposicion autoacelerada de 60 °C a 75 °C en un envase
de 50 kg), y en el caso de mezclas liquidas, el diluyente que se utilice para la
insensibilizacién tenga un punto de ebullicion de al menos 150 °C.
Si la mezcla no es térmicamente estable o si el diluyente que se usa para la insensibilizacion F H242
tiene un punto de ebullicién inferior a 150 °C.
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APENDICE B
B.1 Listade peréxidos organicos
Nota: Esta lista se incluye a titulo meramente informativo, a los efectos del ADR y del
RID sera de aplicacion la edicion en vigor. Se deberd verificar en cada caso que el peréxido
organico pertenece al grupo de almacenamiento indicado en la columna 1.
Los peroxidos organicos son sustancias térmicamente inestables que pueden sufrir
una descomposicién exotérmica autoacelerada. Ademas, pueden tener una o varias de las
propiedades siguientes:
a) Ser susceptibles de una descomposicion explosiva.
b) Arder rdpidamente.
c) Ser sensibles a los choques o a la friccion.
d) Reaccionar peligrosamente al entrar en contacto con otras sustancias.
Con caracter general, la lista también comprende sus mezclas/formulaciones.
Se recoge seguidamente la «Lista de perdxidos organicos ya clasificados transportados
en embalajes» texto integro del apartado 2.2.52.4 del ADR 2015, complementada con el
Grupo de Almacenamiento (primera columna de la tabla).
La Lista de perédxidos organicos recogida en el RID 2015 es la misma que la del
ADR 2015, con la diferencia de que esta prohibido el transporte por ferrocarril de los
perdxidos organicos que requieren Temperatura regulada (n.° ONU 3111 al 3120).
En la columna «Método de embalaje», las letras «OP1» a «OP8» remiten el método de
embalaje (véase 4.1.4.1, instrucciones de embalaje P520, y 4.1.7.1). Los peréxidos
orgénicos que se transporten deberdn ajustarse a las condiciones de clasificacion, tal
como se indica. Para las materias cuyo transporte en GRG se autoriza, véase 4.1.4.2,
instruccién de embalaje IBC 520, y para aquéllas cuyo transporte en cisternas se autoriza,
conforme a los capitulos 4.2 y 4.3, véase 4.2.5.2, instruccion de transporte en cisternas
portatiles T23.
Grupo B - Concentracién DiI_uyente DiIuyentetipoB ’\ggﬁgis Agua | Métodode Temperatqr{a Temple_ratura N.°IONU Opservac_iones
almacenamiento Peroxido orgénico (Porcentaje) tlpoA_ (Porcentaje) inertes | (Porcentaje) | embalaje de regulaaon cormca (eplgr_afe (véaseelfinalde
(Porcentaje) 2) (Porcentze) (°C) (°C) genérico) la tabla)
1 Acido 3-Cloroperoxibenzoico. >5786 214 OP1 3102 3)
2 Acido 3-Cloroperoxibenzoico. <57 23 240 OP7 3106
2 Acido 3-Cloroperoxibenzoico. <77 26 217 OP7 3106
2 Acido peroxiacético, tipo D, estabilizado. <43 OP7 3105 | 13),14),19)
3 Acido peroxiacético, tipo E, estabilizado. <43 OP8 3107 | 13),15),19)
4 Acido peroxiacético, tipo F, estabilizado. <43 OoP8 3109 | 13),16),19)
3 ACIDO PEROXILAURICO. <100 oP8 +35 +40 3118
2 3,3-DI (terc-amilperoxi) butirato de etilo. <67 233 OP7 3105
2 2,2-DI-(terc-amilperoxi)-butano. <57 243 OP7 3105
1 1,1-Dl (terc-amilperoxi) ciclohexano. <82 218 OP6 3103
2 Dl-terc-butilperoxiazelato. <52 248 OP7 3105
2 2,2-Dl (terc-butilperoxi)-butano. <52 248 OP6 3103
1 3,3-Dl (terc-butilperoxi)butirato de etilo. >77-100 OP5 3103 )
2 3,3-Dl (terc-butilperoxi)butirato de etilo. <77 223 OP7 3105 §
2 3,3-DI (terc-butilperoxi)outirato de efilo. <52 248 OP7 3106 ﬁ %
1 1,1-DI (terc-butilperoxi) ciclohexano. >80-100 OP5 3101 3) ; E_
1 1,1-Dl (terc-butilperoxi) ciclohexano. <72 228 OP5 3103 30) E %
1 1,1-Dl (terc-butilperoxi) ciclohexano. >52-80 220 OP5 3103 g %
2 1,1-DI (terc-butilperoxi) ciclohexano. >42-52 248 OP7 3105 ‘; %
o>
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Grupo B - Concentracion Dil_uyente Diluyente tipo B “22};225 Agua | Métodode Temperatg(a Temp,e_ratura N.°’ONU Opservac_iones
amacenamiento Per6xido organico (Porcentae) tipoA _ (Porcentaje) inertes | (Porcentaie) | embalaje de regoulauon cormca (eplgr_afe (véaseelfinalde
(Porcentaje) 2) (Porcente) (°C) (°C) genérico) latabla)
3 1,1-DI (terc-butilperoxi) ciclohexano. <42 213 245 OP7 3106
3 1,1-Dl (terc-butilperoxi) ciclohexano. <42 258 OoP8 3109
3 1,1-Dl (terc-butilperoxi) ciclohexano. <27 225 OoP8 3107 21)
3 1,1-DI (terc-butilperoxi) ciclohexano. <13 213 274 OP8 3109
2 DI-(2-terc-butilperoxiisopropil) benceno(s). >42-100 257 OP7 3106
5 DI-(2-terc-hutilperoxiisopropil) benceno(s). <42 258 exento 29)
2 2,2-DI (terc-butilperoxi) propano. <52 248 OP7 3105
3 2,2-DI (terc-butilperoxi) propano. <42 213 245 OP7 3106
1 1,1-DI (terc-butilperoxi)- 3,3 5-trimetilciclohexano. | >90100 OP5 3101 3)
1 1,1-DI (terc-butilperoxi)- 3,3 5-trimetilciclohexano. | >57-90 210 OP5 3103
1 1,1-DI (terc-butilperoxi)- 3,3 5-trimetilciclohexano. <77 223 OP5 3103
2 1,1-DI (terc-butilperoxi)- 3,3 5-trimetilciclohexanO. <57 243 OP8 3110
4 1,1-Dl (terc-butilperoxi)- 3,3,5-trimetilciclohexano. <57 243 OoP8 3107
2 1,1-DI (terc-butilperoxi)- 3,3 5-trimetilciclohexano. <32 226 242 OP8 3107
1 DI (terc-butilperoxi-carboniloxi)- 1,6-hexano. <72 228 OP5 3103
B e T 0P7 ats
3 2,2-DI-{4,4-DI-(terc-butilperoxi)ciclohexilJpropano. <22 278 OP8 3107
3 2,2-DI-{4,4-di-(terc-butilperoxi)ciclohexil)jpropano. <42 258 OP7 3106
1 1,1-DI-(terc-butilperoxi)-3,3,5-trimetilciclohexano. <90 210 OP5 3103 30)
1 4,4 DI-(terc-butilperoxi)valerionato de n-butilo. >52-100 OP5 3103
3 4,4 DI-(terc-butilperoxi)valerionato de n-butilo. <52 248 OP8 3108
2 terc-butilperoxicarbonato de estearilo. <100 OP7 3106
2 1-(itseor;r-obpue.}ri1|iI-bZencen?)f3 roxtsoproptl-3- <1 223 OoP7 3105
2 1-(its‘?or;r-c:)puetrilliI-bzencenrcjnf3 roxtsoproptl-3- 42 258 P8 3108
1 Carbonato de isopropilo y de peroxi terc-amilo. <77 223 OP5 3103
([3R-(3R,5aS, 6S,8aS, 9R, 10R, 12S, 12aR **)]
1 decahidro-10-methoxy-3,6,9-trimethyl-3,12- | <100 OP7 3106
epoxy-12h- pyrano[4,3--1,2-benzodioxepin).
2 Dihidroperdxido de diisopropilbenceno. <82 25 25 OP7 3106 24)
1 2,5-dimetil-2,5-di-(benzoilperoxi) hexano. >82100 OP5 3102 3)
2 2,5-dimetil-2,5-di-(benzoilperoxi) hexano. <82 218 OP7 3106
2 2,5-dimetil-2,5-di-(benzoilperoxi) hexano. <82 218 OP5 3104
2 2,5-dimetil-2,5 di (terc-butiloperoxi) hexano. >90100 OP5 3103
2 2,5-dimetil-2,5 di (terc-butiloperoxi) hexano. >52:90 210 OP7 3105
2 2,5-dimetil-2,5 di (terc-butiloperoxi) hexano. <47 (pasta) OP8 3108
3 2,5-dimetil-2,5 di (terc-butiloperoxi) hexano. <52 248 OP8 3109
3 2,5-dimetil-2,5 di (terc-butiloperoxi) hexano. <77 223 OoP8 3108 "
1 2,5-dimetil-2,5-di-{terchutilperoxi) hexino-3. > 86-100 OP5 3101 3) §
3 2,5-Dimetil-2,5-di-{tercbutilperoxi) hexino-3. >52-86 214 OP5 3103 26) " %
3 2,5-dimetil-2,5-di-{terchutilperoxi) hexino-3. <52 248 OP7 3106 E.f =
1 2,5-dimetil-2,5 (dihidroperoxi) hexano. <82 218 OP6 3104 % .’g
2 2,5-dimétil2,5 di (€til-2 hexanoilperoxi).hexano. <100 OP5 +20 +25 3113 Z:J ;E
— - — ; - S
9 2,5-;13;22?,5 di (3,5,5-trimetilhexanoil peroxi) <77 >23 opP7 3105 z %
3>
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Grupo B - Concentracion Dil_uyente Diluyente tipo B “22};225 Agua | Métodode Temperatg(a Temp,e_ratura N.°’ONU Opservac_iones
amacenamiento Per6xido organico (Porcentae) tipoA _ (Porcentaje) inertes | (Porcentaie) | embalaje de regoulauon cormca (eplgr_afe (véaseelfinalde
(Porcentaje) 2) (Porcente) (°C) (°C) genérico) latabla)
2 Diperoxiftalato de terc-butilo. >4252 248 OP7 3105
2 Diperoxiftalato de terc-butilo. <52 (pasta) OP7 3106 20)
2 Diperoxiftalato de terc-butilo. <42 258 OoP8 3107
2 Etil-2 peroxihexilcarbonato de terc-amilo. <100 OP7 3105
2 Hidroperoxido de terc-amilo. <88 26 26 OP8 3107
1 Hidroperdxido de terc-butilo. >7990 210 OP5 3103 13)
2 Hidroperéxido de terc-butilo. <80 220 OP7 3105 4),13)
2 Hidroperoxido de terc-butilo. <79 >14 OP8 3107 13),23)
3 Hidroperdxido de terc-butilo. <72 228 OP8 3109 13)
1 Hidropgréxido de terc-butilo +peréxido de di-terc- <82+59 57 oP5 3103 13)
butilo.
3 Hidroperdxido de cumilo. >90-98 <10 OP8 3107 13)
3 Hidroperdxido de cumilo. <90 210 OP8 3109 13),18)
3 Hidroperéxido de isopropilcumilo. <72 228 OoP8 3109 13)
2 Hidroperdxido de p-mentilo. >72-100 OP7 3105 13)
3 Hidroperdxido de p-mentilo. <72 228 OP8 3109 27)
2 Hidroperxido de pinanilo. >56100 OP7 3105 13)
3 Hidroperdxido de pinanilo. <56 >44 OoP8 3109
2 Hidroperoxido de 1,1,3,3-tetramefilbutilo. <100 OP7 3105
1 2,2-DI (hidroperoxi) propano. <27 273 OP5 3102 3)
1 Monoperoximaleato de terc-butilo. 52100 OP5 3102 3)
2 Monoperoximaleato de terc-butilo. <52 248 OP6 3103
2 Monoperoximaleato de terc-butilo. <52 248 OP8 3108
2 Monoperoximaleato de terc-butilo. <52 (pasta) OoP8 3108
2 DI-(2-neodecanoilperoxiisopropil)-benceno. <52 248 OP7 10 0 3115
3 Pentametil-3,3,5,7,7-trioxepano-1,2,4. <100 OP8 3107
2 Peroxiacetato de terc-amilo. <62 238 OP7 3105
1 Peroxiacetato de terc-butilo. >5277 223 OP5 3101 3)
2 Peroxiacetato de terc-butilo. >32-52 248 OP6 3103
3 Peroxiacetato de terc-butilo. <32 268 OP8 3109
2 Peroxibenzoato de terc-amilo. <100 OP5 3103
2 Peroxibenzoato de terc-butilo. >77100 OP5 3103
2 Peroxibenzoato de terc-butilo. >5277 223 OP7 3105
2 Peroxibenzoato de terc-butilo. <52 248 OP7 3106
2 Peroxibutifumarato de terc-butilo. <52 248 OP7 3105
1 Peroxibutirato de terc-butilo. >5277 223 OP5 +15 +20 3 3)
2 Peroxibutirato de terc-butilo. <52 248 OP7 +15 +20 3115
3 Peroxicarhonato de poli-terc-butilo y de polieter. <52 248 OP8 3107
2 Peroxicrotonato de terc-butilo. <77 223 OP7 3105
2 Peréxidicarbonato de DI (4-terc-butil ciclohexilo). <100 OP6 +30 +35 3114
82 8
4 Perxidicarbonato de DI (4-terc-butil ciclohexilo). gfg&f’g‘ OP8 +30 +35 3119 g
agua) S
1 Peroxidicarbonato de DI-sechutilo. >52100 OP4 20 10 3113 E
2 Peroxidicarbonato de DI-secbutilo. <52 248 OP7 15 5 3115 %
3
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Grupo B - Concentracion Dll_uyente Diluyente tlpo B sgﬁis Agua | Métodode Temperatg(a Temp,e_ratura N.°’ONU Opservac_mnes
amacenamiento Per6xido organico (Porcentae) tipoA _ (Porcentaje) inertes | (Porcentaie) | embalaje de regulacion critica (eplgr_afe (véaseelfinalde
J i cl o o 5
(Porcentaje) 2) (Porcente) (°C) (°C) genérico) latabla)
2 Peroxidicarbonato de DI (étoxi-2 tilo). <52 248 OP7 10 0 3115
2 Peroxidicarbonato de DI (métoxi-3 butilo). <52 248 OP7 5 +5 3115
1 Peroxidicarbonato de DI (fenoxi2 étilo). >85100 OP5 3102 3)
2 Peroxidicarbonato de Dl (fenoxi2 étilo). <85 215 OP7 3106
2 Peroxidicarbonato de DI-n butilo. >2752 248 OP7 15 5 3115
3 Peroxidicarbonato de DI-n butilo. <27 273 OP8 10 0 3117
<42
(dispersion
4 Peroxidicarbonato de DI-n butio. estable en OP8 15 5 3118
agua
(congelada))
2 Peroxidicarbonato de Dl-cetilo. <100 OP7 +30 +35 3116
<42
4 |Peroxidicarbonato de Di-cetlo. (dspersion oP8 | +30 +35 | 3119
estable en
agua)
1 Peroxidicarbonato de diciclohexilo. >91100 OP3 +10 +15 3112 3)
2 Peroxidicarbonato de diciclohexilo. <91 29 OP5 +10 +15 3114
<42
3 Peroxidicarbonato de diciclohexilo. (dispersion OP8 +15 +20 3119
estable en
agua)
1 Peroxidicarbonato de diisopropilo. >52100 OP2 15 5 3112 3)
2 Peroxidicarbonato de diisopropilo. <52 248 OP7 20 10 3115
2 Peroxidicarbonato de diisopropilo. <32 >68 OP7 15 5 3115
2 Peroxidicarbonato de dimiristilo. <100 OP7 +20 +25 3116
<42
4 Peroxidicarbonato de dimiristilo. (dspersion OP8 +20 +25 3119
estable en
agua)
1 Peroxidicarbonato de di-n-propilo. <100 OP3 25 15 3113
1 Peroxidicarbonato de di-n-propilo. <77 223 OP5 20 10 3113
2 Peroxidicarbonato de 2 etil hexilo. >77100 OP5 20 10 3113
2 Peroxidicarbonato de 2 etil hexilo. <77 223 OP7 15 5 3115
<62
3 Peroxidicarbonato de 2 etil hexilo. (dispersion OoP8 -15 -5 3119
estable en
agua)
<52
(dispersion
3 Peroxidicarbonato de 2 etil hexilo. estable en OoP8 15 5 3120
agua,
congelada)
Peroxidicarbonato de isopropilo secbutilo +| <32+
2 peroxidicarbonato de DI(secButilo) +| <15-18+ 238 OP7 20 10 3115 ®
peroxidicarbonato de diisopropilo. <12-15 s
o
Peromdlcgr_bonato de isopropilo secbl_mlo + <52+<08+ o
1 peroxidicarbonato de Dl(sechutilo) + <2 OP5 20 10 3 3) 0
peroxidicarbonato de diisopropilo. - e 3
b=]
1 Peroxidietilacetato de terc-butilo. <100 OP5 +20 +25 3113 § =
r O
2 Per6xido de acetilacetona. <42 248 28 OP7 3105 2) E 2
O ®
3 Peréxido de acetilacetona. <32(pasta) OP7 3106 20) o2
s E
3>
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Grupo B - Concentracion Dll_uyente Diluyente tlpo B sgﬁis Agua | Métodode Temperatg(a Temp,e_ratura N.°’ONU Opservac_mnes
amacenamiento Per6xido organico (Porcentae) tipoA _ (Porcentaje) inertes | (Porcentaie) | embalaje de regulacion critica (eplgr_afe (véaseelfinalde
J i cl o 0 5
(Porcentaje) 2) . (°C) (°C) genérico) la tabla)
(Porcentaje)
1 Peroxido de acetilo y ciclohexano sulfonilo. <82 212 OP4 10 0 3112 3
3 Peréxido de acetilo y ciclohexano sulfonilo. <32 268 OP7 10 0 3115
2 Peréxido de terc-amilo. <100 OP8 3107
1 Peroxido de DI-(4-cloro benzoilo). <77 223 OP5 3102 3
2 Peroxido de DI-(4-cloro benzoilo). <52 (pasta) OP7 3106 20)
5 Peréxido de DI-(4-cloro benzoilo). <32 268 exento 29)
1 Perdxido de DI-(2,4-diclorobenzoilo). <77 223 OP5 3102 3)
<52(pasta
2 Peroxido de DI-(2,4-diclorobenzoilo). conaceitede OP7 3106
silicona)
2 Perdxido de DI (1-hidroxiciclohexilo). <100 OP7 3106
1 Perdxido de DI (2-metilbenzoilo). <87 213 OP5 +30 +35 3112 3)
Per6xido de DI (métil-3 benzoilo)+perdxido de <20+<18+
2 benzoilo y de métil-3 benzoilo+ peréxido de| ™ <:1 258 OP7 +35 +40 3115
dibenzoilo. -
<52(pasta
2 Peroxido de DI (4-metilbenzoilo). conaceitede OP7 3106
silicona)
2 Peréxido de DI (3,5,5-trimetil hexanoilo). >52-82 218 OP7 0 +10 3115
<52
3 Pertxido de DI (3,5,5-trimetil hexanoilo). (dspersion OP8 +10 +15 3119
estable en
agua)
3 Perdxido de DI (3,5,5-trimetil hexanoilo). >38-52 248 OP8 +10 +15 3119
3 Per6xido de DI (3,5,5-trimetil hexanoilo). <38 262 OoP8 +20 +25 3119
2 Peroxido de terc-butilcumilo. >42-100 OP8 3107
2 Perdxido de terc-butilcumilo. <52 248 OP8 3108
2 Perdxido de di-terc-butilo. >52-100 OP8 3107
3 Peroxido de di-terc-butilo. <52 248 OP8 3109 25)
1 Pertxido(s) de cilohexanona. <91 29 OP6 3104 13)
2 Pertxido(s) de cilohexanona. <72 228 OP7 3105 5)
2 Peroxido(s) de cilohexanona. <72 (pasta) OP7 3106 5),20)
5 Peréxido(s) de cilohexanona. <32 268 exento 29)
2 Peréxidos de diacetona alcohol. <57 226 28 OP7 +40 +45 3115 6)
2 Perxido de diacetilo. <27 273 OP7 +20 +25 3115 7),13)
1 Perxido de dibenzoilo. >51100 <48 0oP2 3102 3)
1 Peréxido de dibenzoilo. >77% 26 OP4 3102 3)
2 Peréxido de dibenzoilo. <77 223 OP6 3104
2 perdxido de dibenzoilo. <62 228 210 OP7 3106
2 Peroxido de dibenzoilo. >5262 OP7 3106 20)
(pasta)
2 Peréxido de dibenzoilo. >3552 248 OP7 3106
2 Perdxido de dibenzoilo. >36-42 218 <40 OPs8 3107
. . ' <565
2 Perdxido de dibenzoilo. 215 OPs8 3108
(pasta)
2 Peréxido de dibenzoilo. <52 (pasta) OoP8 3108 20)

cve: BOE-A-2017-8755
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Grupo B - Concentracion Dll_uyente Diluyente tlpo B sgﬁis Agua | Métodode Temperatg(a Temp,e_ratura N.°’ONU Opservac_mnes
amacenamiento Per6xido organico (Porcentae) tipoA _ (Porcentaje) inertes | (Porcentaie) | embalaje de regulacion critica (eplgr_afe (véaseelfinalde
J i cl o o 5
(Porcentaje) 2) . (°C) (°C) genérico) la tabla)
(Porcentaje)
<42
3 Peroxido de dibenzoilo. (dispersion OP8 3109
estable en
agua)
5 Peréxido de dibenzoilo. <35 265 exento 29)
2 Peroxido de DI-2,4-diclorobenzailo. <52enpasta OoP8 +20 +25 3118
3 Pertxido de dicumilo. >52100 OP8 3110 12)
5 Perdxido de dicumilo. <52 248 exento 29)
2 Perdxido de didecanoilo. <100 OP6 +30 +35 3114
1 Peréxido de diisobutirilo. >3252 248 OP5 20 10 3 3)
2 Peroxido de diisobutirilo. <32 268 OP7 20 10 3115
2 Perdxido de dilauroilo. <100 OP7 3106
<42
4 Perdxido de dilauroilo. (dispersion OP8 3109
estable en
agua)
2 Peroxido de di-n-nonanailo. <100 OP7 0 +10 3116
2 Pertxido de n-octanailo. <100 OP5 +10 +15 3114
3 Peréxido de dipropionilo. <27 273 OoP8 +15 +20 3117
1 Perdxido de disuccinilo. >72100 OP4 3102 3),17)
2 Perdxido de disuccinilo. <72 228 OP7 +10 +15 3116
2 Peroxido(s) de metilciclohexanona. <67 233 OP7 +35 +40 3115
1 Per6xido(s) de metiletilcetona. Véasenota8| 248 OP5 3101 3),8),13)
2 Pertxido(s) de metiletilcetona. Véasenotad| 255 OP7 3105 9)
2 Peroxido(s) de metiletilcetona. Vease 260 OP8 3107 10)
nota 10
2 Per6xido(s) de metilisobutilcetona. <62 219 OP7 3105 22)
i . ' Véase
- 2>
3 Peroxido(s) de metil-isopropilcetona. nota 31) 270 (0]2] 3109 31)
2 Perdxido organico, liquido, muestra de. OP2 3103 11)
2 Peréxido organico, liquido, muestra de, con oP2 3113 11)
regulacion de la temperatura.
2 Peroxido organico, slido, muestra de. OP2 3104 11)
2 Perdxido organico, solido, muestra de, con oP2 3114 11)
regulacion de la temperatura.
2 Peroxi-2-etilhexanoato de terc-amilo. <100 OP7 +20 +25 3115
2 peroxi-2-etilhexanoato de terchutilo. >52100 OP6 +20 +25 3113
2 Peroxi-2-etilhexanoato de terchutilo. >32-52 248 OoP8 +30 +35 3117
2 Peroxi-2-etilhexanoato de terchutilo. <52 248 OoP8 +20 +25 3118
3 Peroxi-2-etilhexanoato de terchutilo. <32 268 OP8 +40 +45 3119
2 Peroxrlz-enlhe).(anoato de terc-butilo +2,2-DI-(terc- <12+<14 >14 >60 opP7 3106
butilperoxi)butano.
2 PerOX|-.2-et|Ihe)l<anoato de terc-hutilo +2,2-DI-(terc- <314<36 >33 oP7 +35 +40 3115
butilperoxi)butano. o
2 Peroxi-2-etihexanoato de 1,1,3,3-tetrametiloutilo. | <100 OP7 +15 +20 3115 E;
2 Peroxi-2- etilhexilcarbonato de terc-butilo. <100 OP7 3105 g
N
2 Peroxiisopropilcarbonato de terc-butilo. <77 223 OP5 3103 <
w
3 Peroxineodecanoato de terc-amilo. <47 253 OoP8 0 +10 3119 Q
.o.
3
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Grupo B - Concentracion Dll_uyente Diluyente tlpo B sglizgis Agua | Métodode Temperatg(a Temp,e_ratura N."’ONU Opservac_mnes
amacenamiento Per6xido organico (Porcentae) tipoA _ (Porcentaje) inertes | (Porcentaie) | embalaje de regulacion critica (eplgr_afe (véaseelfinalde
J y cl o o 5
(Porcentaje) 2) (Porcente) (°C) (°C) genérico) latabla)
2 Peroxineodecanoato de terc-amilo. <77 223 OP7 0 +10 3115
2 Peroxineodecanoato de terc-hutilo. >77100 OP7 5 +5 3115
2 Peroxineodecanoato de terc-hutilo. <77 223 OP7 0 +10 3115
<52
4 Peroxineodecanoato de terc-butilo. (dspersion (0]2] 0 +10 3119
estable en
agua)
<42
(dispersion
4 Peroxineodecanoato de terc-butilo. estable en (0]2] 0 +10 3118
agua,
congelada)
4 Peroxineodecanoato de terc-butilo. <32 268 OoP8 0 +10 3119
2 Perqugodlecanoato de 3-hidroxi-1,1- <77 >23 oP7 _s5 45 3115
dimetilbutilo.
9 Perquleod.ecanoato de 3-hidroxi-1,1- <5 >48 oP8 _s5 45 3117
dimetilbutilo.
<52
3 Perqugodlecanoato de 3-hidroxi-1,1-| dispersion 0P8 _s5 45 3119
dimetilbutilo. estable en
agua
1 Peroxi-2- metilbenzoato de terc-butilo. <100 OP5 3103
2 Peroxineodecanoato de cumilo. <87 213 OP7 -10 3115
2 Peroxineodecanoato de cumilo. <77 223 OP7 10 0 3115
<52
3 Peroxineodecanoato de cumilo. (dispersion OoP8 10 0 3119
estable en
agua)
2 Peroxineodecanoato de terc-hexilo. 271 229 OP7 0 +10 3115
2 Peroxineodecanoato de tétramétil1,1,3,3 butilo. <72 228 OP7 5 +5 3115
<52
3 Peroxineodecanoato de tétramétil1,1,3,3 butilo. (dispersion OoP8 5 +5 3119
estable en
agua)
2 Peroxineoheptanoato de terc-butilo. <77 223 OP7 0 +10 3115
<42
4 Peroxineoheptanoato de terc-butilo. (dispersion OoP8 0 +10 3117
estable en
agua)
2 Peroxineoheptanoato de cumilo. <77 223 OP7 10 +0 3115
2 Peroxmeoheptanoato de dimetil-1,1 hidroxi-3 <5 48 oP8 0 +10 3117
butilo.
2 Peroxipivalato de terc-amilo. <77 223 OP5 +10 +15 3113
2 Peroxipivalato de terc-butilo. >67-77 223 OP5 0 +10 3113
2 Peroxipivalato de terc-butilo. >27-67 233 OP7 0 +10 3115
[%]
3 Peroxipivalato de terc-buo. <27 273 oP8 +30 +35 3119 b
o
2 Peroxipivalato de cumilo. <77 223 OP7 5 +5 3115 o %
2 Peroxipivalato de terc-hexilo. <72 228 OP7 +10 +15 3115 g 2
— ) . - g
- - B
9 Perqu}valato lde (etil-2 hexanoilperoxi)-1 <5 515 10 opP7 _2 _10 3115 § E
dimetil-1,3 butilo. *58
2 Peroxipivalato de tetrametil-1,1,3,3 butilo. <77 223 OP7 0 +10 3115 g %
o
1 Peroxi-3,5,5-trimetilhexanoato de tercamilo. <100 OP7 3105 ?; ‘%
3>
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Grupo B - Concentracion Dll_uyente D|Iuyentet|poB Solidas Agua | Métodode Temperatg(a Temp,e_ratura N.°’ONU Opservac_mnes
amacenamiento Per6xido organico (Porcentae) tlpoA_ (Porcentaje) inertes | (Porcentaie) | embalaje de regulacion critica (eplgr_afe (véaseelfinalde
J I 3y o o
(Porcentaje) 2) . (°C) (°C) genérico) la tabla)
(Porcentaje)
2 Peroxi-3,5,5-timetilhexanoato de terchutilo. >32-100 OP7 3105
2 Peroxi-3,5,5-trimetilhexanoato de terchutilo. <42 258 OP7 3106
3 Peroxi-3,5,5-trimetilhexanoato de terchutilo. <32 268 OoP8 3109
2 3,6,9-triétil-3,6,9 trimétil-1,4, 7-triperoxanano. <42 258 OP7 3105 28)
3 3,6,9-triétil-3,6,9 trimétil-1,4, 7-triperoxanano. <17 218 265 OP8 3110

Observaciones (sobre la Ultima columna de la tabla 2.2.52.4):

1

Un diluyente de tipo B siempre puede sustituirse por otro de tipo A. El punto de ebullicién del diluyente

tipo B debe ser superior en al menos 60 °C a la TDAA del peréxido organico.

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

Oxigeno activo < 4,7%.
Se exige la etiqueta de riesgo subsidiario de «xMATERIA EXPLOSIVA» (modelo n.° 1, véase 5.2.2.2.2.).
El diluyente puede sustituirse por peréxido de di-terc-butilo.
Oxigeno activo < 9%.
Hasta un 9% de perdxido de hidrégeno: oxigeno activo < 10%.
Solo se admiten embalajes no metdlicos.
Oxigeno activo > 10% y < 10,7 % con o sin agua.
Oxigeno activo < 10% con o sin agua.
Oxigeno activo < 8,2% con o sin agua.
Véase 2.2.52.1.9.
La cantidad por recipiente, para los peréxidos organicos de tipo F, puede llegar hasta 2.000 kg, en

funcién de los resultados de ensayos a gran escala.

13)
14)

Se exige la etiqueta de riesgo subsidiario «Materia corrosiva» (modelo n.° 8, véase 5.2.2.2.2).
Preparaciones de acido peroxiacético que cumplen los criterios del apartado 20.4.3 d) del Manual de

pruebas y criterios.

15)

Preparaciones de &cido peroxiacético que cumplen los criterios del apartado 20.4.3 e) del Manual de

pruebas y criterios.

16)

Preparaciones de acido peroxiacético que cumplen los criterios del apartado 20.4.3 f) del Manual de

pruebas y criterios.

17)
18)

La incorporacion de agua, a este peroxido organico, reduce su estabilidad térmica.
No hace falta etiqueta de riesgo subsidiario «sMATERIA CORROSIVA» (modelo n.° 8, véase 5.2.2.2.2)

a concentraciones inferiores al 80%.

19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)

Mezcla con peréxido de hidrégeno, agua y uno (de los) acido(s).

Con un diluyente de tipo A, con o sin agua.

Con al menos un 25% (masa) del diluyente de tipo A, y ademas etilbenceno.

Con al menos un 19% (masa) del diluyente de tipo A, y ademas metilisobutilcetona.

Con al menos un 6% de peréxido de di-terc-butilo.

Hasta el 8% de isopropil-1 hidroperoxi isopropil-4 hidroxibenceno.

Diluyente de tipo B cuyo punto de ebullicion sea superior a 110 °C.

Con menos de un 0,5 por ciento de hidroperéxidos.

Para concentraciones superiores al 56% se exige la etiqueta de riesgo subsidiario «<MATERIA

CORROSIVA» (modelo n.° 8, véase 5.2.2.2.2).

28)

y 260 °C.

29)
30)
31)

Oxigeno activo < 7,6% en un diluyente de tipo A cuyo punto de ebullicion esté comprendido entre 200 °C

No sometido a las disposiciones aplicables a la clase 5.2 del ADR.
Diluyente de tipo B con un punto de ebullicién > 130 °C.
Oxigeno activo < 6,7%.

Nota:

La referencia citada en las observaciones 14), 15) y 16) se refieren al «Manual de Pruebas y Criterios»,
quinta edicion revisada de la publicacion de naciones Unidas titulada «Recomendaciones relativas al transporte
de mercancias peligrosas, Manual de Pruebas y Criterios «(ST/SG/AC.10/11/Rev.5 modificado por la Enmienda 1
y Enmienda 2 y citado en el apartado 1.2.1 del ADR. El resto de referencias indicadas en este apéndice se
refieren al «Acuerdo europeo sobre transporte internacional de mercancias peligrosas por carretera», celebrado
en Ginebra el 30 de septiembre de 1957, y sus sucesivas enmiendas; la enmienda actual es la que entr6 en vigor

el 1 de enero de 2015.
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B.2 Lista de materias autorreactivas

Nota: Esta lista se incluye a titulo meramente informativo, a los efectos del ADR vy del
RID sera de aplicacion la edicién en vigor. Se debera verificar en cada caso que la materia
autorreactiva pertenece al grupo de almacenamiento indicado en la columna 1.

Las materias autorreactivas son sustancias térmicamente inestables que pueden
experimentar una descomposicion fuertemente exotérmica incluso en ausencia de oxigeno
(o de aire).

Ademas, pueden tener una o varias de las propiedades siguientes:

Ser susceptibles de una descomposicion explosiva.

Arder rapidamente.

Ser sensibles a los choques o a la friccion.

Reaccionar peligrosamente al entrar en contacto con otras sustancias.

Se recoge seguidamente la «Lista de materias autorreactivas ya clasificados
transportados en embalajes» texto integro del apartado 2.2.41.4 del ADR 2015,
complementada con el Grupo de Almacenamiento (primera columna de la tabla)

En la columna «Método de envase/embalaje», las claves «OP1» a «OP8» se refieren
a los métodos de embalaje de la instruccion de embalaje P520 del 4.1.4.1 (véase
también 4.1.7.1). Las materias autorreactivas que se transporten deben cumplir las
condiciones de clasificacion como se indica. Para las materias cuyo transporte en GRG
(IBC) esta autorizado, véase 4.1.4.2, instruccion de embalaje IBC520, y para aquéllas cuyo
transporte en cisternas esta autorizado conforme al capitulo 4.2, véase 4.2.5.2, instruccion
de transporte en cisternas portatiles T23.

NOTA: La clasificacion dada en esta tabla se aplica a la materia técnicamente pura
(salvo si se indica una concentracién inferior a 100%). Para las otras concentraciones, la
materia se puede clasificar de otra manera, teniendo en cuenta los procedimientos
enunciados en la Parte Il del Manual de Pruebas y criterios.

Grupo e ‘ Concentracion Métodolde Temperatqua Tempgfatura N.°/ONU ) Nota;
almacenamiento ateria autorreactiva (Porcentaje) embalaje/ | de regulacmn corltlca (eplgrlafe (véase el final
envasado (°C) (°C) genérico) | delatabla)

1 Azodicarbonamida, preparacion tipo B, con regulacion de temperatura. <100 OP5 3232 1)2)

2 Azodicarbonamida, preparacion tipo C. <100 OP6 3224 3)

2 Azodicarbonamida, preparacion tipo C, con regulacion de temperatura. <100 OP6 3234 4)

3 Azodicarbonamida, preparacion tipo D. <100 OP7 3226 5)

3 Azodicarbonamida, preparacion tipo D, con regulacion de temperatura. <100 OP7 3236 6)

3 AZ02,2' BIS(dimetil2,4 metoxi4 valeronitrilo). 100 OoP7 -5 +5 3236

3 AZ02,2' bis(dimetil 2,4 valeronitrilo). 100 OoP7 +10 +15 3236

3 AZ01,1" bis (hexahidrobenzonitrilo). 100 OP7 3226

2 AZ02,2' bis(isobutironitrilo). 100 OP6 +40 +45 3234

2 AZ02,2' bis(isobutironitrilo) en forma de pasta con agua. <50 0P6 3224

3 AZ02,2' bis(metil2 propionato de etilo). 100 OoP7 +20 +25 3235

3 AZ02,2' bis(metil2 butironitrilo). 100 OP7 +35 +40 3236

3 Bis(alilcarbonato) de dietilenglicol + peroxidicarbonato de DI-isopropilo. 288+<12 OoP8 -10 0 3237

1 Cloruro de diazo-2 naftol-1 sulfonilo-4. 100 OoP5 3222 2)

1 cloruro de diazo-2 naftol-1 sulfonilo5. 100 OP5 3222 2)

3 cloruro doble de zinc y de 4-benciletilamino 3-etoxi bencenadiazonio. 100 OP7 3226

3 Cloruro doble de zinc y de 4-bencil-metilamino 3-etoxi bencenodiazonio. 100 OP7 +40 +45 3236 §

3 Cloruro doble de zinc y de 3-cloro 4-dietilamino bencenodiazonio. 100 OP7 3226 e

3 Cloruro doble de zinc y de 2,5-dietoxi 4-morfolina bencenodiazonio. 67100 OP7 +35 +40 3236 §

3 Cloruro doble de zinc y de 2,5-dietoxi 4-morfolina bencenodiazonio. 66 OP7 +40 +45 3236 E

3 Cloruro doble de zinc y de 2,5-dietoxi 4-(fenilsulfonil) bencenodiazonio. 67 OP7 +40 +45 3236 g
[
3
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Grupo . . Concentracion Métodolde Temperatqua Tempgfatura N.”/ONU ) Notag
) Materia autorreactiva ; embalaje/ | de regulacion critica (epigrafe | (véase el final
almacenamiento (Porcentaje) envasado (°C) (°C) genérico) | delatabla)
3 Cloruro doble de zinc y de 2,5-dimetoxi 4-(metil-4 fenilsulfonil) bencenodiazonio. 79 OP7 +40 +45 3236
3 Cloruro doble de zinc y de 4-dimetilamino(dimetilamino-2 etoxi)-6 tolueno-2 diazonio. 100 OP7 +40 +45 3236
3 Cloruro doble de zinc y de 4-dipropilamino bencenadiazonio. 100 OP7 3226
3 CIOI{Il:Icri(;Igr?g(lifleai?n(z);nkfezciﬁo%j-ig;‘(’)zli;) Ietoxicarbonilfenil amino) 3-metoxi 4-(N-metiL 6392 0P7 +40 a5 3236
3 CI?\‘r-ucgé)lodhoegillzn(:;Oz)i-rlcb)ér(]iceer(]l:&g;éentig?(icarboniIfenil amino)-2 metoxi-3 (N-metil 62 oP7 +35 +40 3236
3 cloruro doble de zinc y de (2 hidroxi-2 etoxi)-2 (pirrolidina-1)-1 bencenodiazonio. 100 OP7 +45 +50 3236
3 Cloruro doble de zinc y de 3-(2 hidroxi-2 etoxi) -3 (pirrolidina-1)-4 bencenodiazonio. 100 OP7 +40 +45 3236
3 2-diazo 1-naftol 5-sulfonato del copolimero acetona-pirogallol. 100 OoP8 3228
3 2-diazo 1-naftol 4-sulfonato de sodio. 100 OP7 3226
3 2-diazo 1-naftol 5-sulfonato de sodio. 100 OP7 3226
2 N,N'-dinitroso N,N'-dimetiltereftalamida, en pasta. 72 OP6 3224
2 N,N'-dinitroso pentametileno- tetramina. 82 OP6 3224 7)
3 Ester diazo-2-naftol-1 del &cido sulfonico, mezcla tipo D. <100 OP7 3226 9)
3 N-formil 2-(nitrometileno) 1,3-peridrotiacina. 100 OP7 +45 +50 3236
3 Hidracida de benceno-1,3-disulfonil, en pasta. 52 OP7 3226
3 Hidracida de difeniloxido 4,4 -disulfonil. 100 OP7 3226
3 Hidracida de sulfonil-benceno. 100 OP7 3226
3 Hidgc;iir;asotﬂif:tzc;n?; (N,N-metilamino-etilcarboniL)-2 (-dimetil-3,4 fenilsulfonil) 96 op7 +45 +50 3236
2 Muestra de liquido autorreactivo. OoP2 3223 8)
2 Muestra de liquido autorreactivo, con regulacion de temperatura. OoP2 3233 8)
2 Muestra de sélido autorreactivo. OP2 3224 8)
2 Muestra de s6lido autorreactivo, con regulacion de temperatura. 0oP2 3234 8)
3 4-metil bencenosulfonohidracida. 100 OP7 3226
2 Nltrato de tetramina paladio (). 100 OP6 +30 +35 3234
3 4-nitrosofenol. 100 OP7 +35 +40 3236
3 Sulafato DE 2,5-dietoxi-4-(4-morfolinil)bencenodiazonio. 100 OP7 3226
3 Tetraclorocincato (2:1) de 2, 5-dibutoxi-4-(4-morfolinil)bencenodiazonio. 100 OP8 3228
3 Tetrafluoroborato de dietoxi-2,5 morfolina-4 bencenodiazonio. 100 OP7 +30 +35 3236
2 Tetrafluoroborato de metil-3 (1-pirrolidinil-1)-4 bencenodiazonio. 95 OP6 +45 +50 3234
3 Triclorocincato (-1) de 4-(dimetilamino)-benceno-diazonio. 100 OoP8 3228

Notas (sobre la Ultima columna de la tabla 2.2.41.4)

1) Preparaciones de azodicarbonamida que satisfacen los criterios del apartado 20.4.2 b) del Manual de
Pruebas y de Criterios. Las temperaturas de regulacién y critica se determinardn mediante el método
de 2.2.41.1.17.

2) Se exigira la etiqueta de riesgo subsidiario <xMATERIA EXPLOSIVA» (modelo n.° 1, véase 5.2.2.2.2).

3) Preparaciones de azodicarbonamida que satisfacen los criterios del apartado 20.4.2. ¢) del Manual de
Pruebas y de Criterios.

4) Preparaciones de azodicarbonamida que satisfacen los criterios del apartado 20.4.2. c) del Manual de
Pruebas y de Criterios. Las temperaturas de regulacion y critica se determinardn mediante el método
de 2.2.41.1.17.

5) Preparaciones de azodicarbonamida que satisfacen los criterios del apartado 20.4.2 d) del Manual de
Pruebas y de Criterios.

6) Preparaciones de azodicarbonamida que satisfacen los criterios del apartado 20.4.2 d) del Manual de
Pruebas y de Criterios. Las temperaturas de regulacion y critica se determinardn mediante el método
de 2.2.41.1.17.

7) Con un diluyente compatible cuyo punto de ebullicion sea de al menos 150° C.

8) Véase 2.2.41.1.15.

9) Este epigrafe se aplica a las mezclas de ésteres del &cido 2-diazo-1-naftol-4-sulfénico y del
acido 2-diazo-1-naftol-5-sulfénico que satisfacen los criterios del 20.4.2 d) del Manual de pruebas y criterios.
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Nota:

La referencia citada en las Notas 1), 3), 4), 5), 6) y 9) relativas al «Manual de Pruebas y Criterios»,
corresponde a la quinta edicion revisada de la publicaciéon de naciones Unidas titulada «Recomendaciones
relativas al transporte de mercancias peligrosas, Manual de Pruebas y Criterios «(ST/SG/AC.10/11/Rev.5
modificado por la Enmienda 1 Y Enmienda 2 y citado en el apartado 1.2.1 del ADR. El resto de referencias
indicadas en este apéndice se refieren al «Acuerdo europeo sobre transporte internacional de mercancias
peligrosas por carretera», celebrado en Ginebra el 30 de septiembre de 1957, y sus sucesivas enmiendas; la
enmienda actual es la que entr6 en vigor el 1 de enero de 2015.

APENDICE C

Relaciéon de normas de obligado cumplimiento que se citan en esta instruccion
técnica complementaria

UNE-EN 15154-1: 2007 Duchasde seguridad. Parte 1: Duchas parael cuerpo conectadas alared de agua utilizadas enlaboratorios.
UNE-EN 15154-2: 2007 Duchas de seguridad. Parte 2: Lavaojos conectados alared de agua.

UNE-EN 15154-3: 2010 Duchas de seguridad. Parte 3: Duchas para el cuerpo no conectadas alared de agua.

UNE-EN 15154-4: 2010 Duchas de seguridad. Parte 4: Lavaojos no conectados alared de agua.

UNE-EN 13616:2005. Dispositivo de prevencion de rebosamiento para tanques estaticos para combustibles petroliferos liquidos.

UNE-EN 13616:2005/AC:2006 Dispositivo de prevencion de rebosamiento para tanques estaticos para combustibles petroliferos liquidos.
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