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CAPITULO |

Generalidades

Articulo 1. Objeto.

La presente instruccion tiene por finalidad establecer las prescripciones técnicas a las
gue han de ajustarse el almacenamiento en recipientes fijos y actividades conexas de los
liquidos téxicos, sujetos a este Reglamento.

Articulo 2. Campo de aplicacion.

1. Esta instruccién técnica complementaria se aplicara a las instalaciones de
almacenamiento, manipulacién, carga y descarga de los liquidos toxicos comprendidos en
las clases establecidas en el articulo 3 «Clasificacion de productos» excepto:

a) Los almacenamientos de gases téxicos licuados. No obstante, sera de aplicacion
el Reglamento.

b) Los almacenamientos de productos que, siendo toxicos, sean ademas explosivos
o radiactivos o peroxidos organicos.

¢) Los almacenamientos integrados dentro de las unidades de proceso, que son
aquellos en los que la capacidad de los recipientes estard limitada a la cantidad necesaria
para alimentar el proceso durante un periodo de 48 horas, considerando el proceso
continuo a capacidad méxima.

También se consideran almacenamientos integrados dentro de las unidades de
proceso aquellos en los que la capacidad de los recipientes sea inferior a 3.000 | y estén
conectados directamente a proceso mediante tuberia, realizandose la alimentacién a
proceso por uso de bombas de aspiracion o por gravedad.

2. No obstante, se aplicara también esta ITC a las estaciones de carga y descarga
de contenedores, vehiculos o vagones cisterna de liquidos téxicos, aunque la carga o
descarga sea hacia o desde instalaciones de proceso.

Articulo 3. Clasificacién de productos.

Se establece la siguiente clasificacion de liquidos téxicos:

de alm%gz(:\miento g\:i‘;:;?;c'r)g Vias de exposicion Categoria toxicidad CLP
Q
H300 Ingestion Aguda categoria 1
1 H310 Cutanea Aguda categoria 1
H330 Inhalacion Aguda categoria 1
H300 Ingestiéon Aguda categoria 2
H310 Cutanea Aguda categoria 2
H330 Inhalacion Aguda categoria 2
2 H331 Inhalacion Aguda categoria 3
Inhalacion
H370 Cutanea En determinados 6rganos categoria 1
Ingestion
H301 Ingestion Aguda categoria 3
H311 Cutanea Aguda categoria 3
3 H302 Ingestion Aguda categoria 4
H312 Cutanea Aguda categoria 4
H332 Inhalacion Aguda categoria 4

cve: BOE-A-2017-8755
Verificable en http://iwww.boe.es


http://www.boe.es/

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Martes 25 de julio de 2017 Sec.|. P&g. 65887

Articulo 4. Area de las instalaciones.

A efectos de establecer las areas de las instalaciones se deben considerar los limites
siguientes:

1. Edificios.—El area de la proyeccion de las paredes exteriores.

2. Estaciones de bombeo.—El area que incluye el conjunto de bombas con sus
accionamientos y valvuleria aneja o el vallado minimo que pudiera serle aplicable o el
edificio que las contenga.

3. Estaciones de carga y descarga.—El area que contiene los dispositivos de carga en
posicion normal de operacién, mas las cisternas de todos los vehiculos en el supuesto de
gue carguen simultaneamente, o el area que contiene la bateria de valvulas y tuberias
terminales, los brazos y los dispositivos de trasiego en posicién de reposo y todo el muelle
de atraque o pantalan a lo largo del buque atracado, a efectos de medidas de seguridad,
en el caso de buques o barcazas.

4. Recipientes depositos y tanques de almacenamiento.—El area de la proyeccion
sobre el terreno, tomada desde la periferia de los tanques, esferas y recipientes similares.

5. Unidad de proceso.—El area que contiene los elementos definidos para igual
concepto en el apartado 65 del articulo 2 de la ITC MIE APQ-0 «Definiciones generales».

Articulo 5. Documentacion.

La documentacidn a elaborar se establece en el articulo 3 del presente Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos.

Con el certificado final de obra o, en su caso, del organismo de control se presentara
certificado de construccion de los recipientes extendido por el fabricante.

En el caso de que a una instalacion de almacenamiento le sea de aplicacién la ITC
Unicamente a efectos de carga y descarga se presentara una memoria.

CAPITULO Il

Condiciones generales

Articulo 6. Clasificacion.

1. Los almacenamientos podran situarse en el exterior o interior de edificios, tanto
sobre como bajo el nivel del suelo.

2. Los recipientes para almacenamiento de liquidos toxicos podran ser de los tipos
siguientes:

a) Tanques atmosféricos.
b) Tanques a baja presion.
c) Recipientes a presion.

Los recipientes a presion podran utilizarse como tanques a baja presion y ambos como
tanques atmosféricos.

3. Almacenamiento de equipos utilizados para el transporte.

Los equipos utilizados para el transporte de productos quimicos peligrosos, entre otros
las cisternas, vehiculos cisterna y contenedores cisterna, que tengan una capacidad
unitaria mayor de 3000 litros, se consideran como recipientes fijos.

A efectos del calculo de distancias se considera un conjunto de estos equipos como si
fuera un recipiente Unico cuya capacidad serd la suma de sus capacidades unitarias,
siempre que las distancias que los separen entre si sean inferiores a las distancias
establecidas entre recipientes definidas en esta ITC vy, si los equipos contienen productos
con distintos peligros, las prescritas en las ITC que sean aplicables; en estos casos el
contenido de este recipiente Unico correspondera al producto para el que se tenga que
aplicar requerimientos mas restrictivos.
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Los almacenamientos de este tipo de equipos deberan cumplir, ademas de lo que les
sea aplicable de la presente ITC, los siguientes requerimientos:

a) El almacenamiento sera al aire libre.

b) Los equipos no podran apilarse por encima de 3 alturas.

c) Todos los equipos deberan ser accesibles a los servicios de emergencia, de forma
gue la superficie accesible sea la mayor posible (laterales de los equipos).

d) No se permite ningun tipo de trasiego.

El trasiego de los productos contenidos en estos equipos se debera realizar en las
instalaciones de carga y descarga de la instalacion.

A estos equipos y a su equipamiento (como mangueras, conexiones, dispositivos de
seguridad y de medida) no les aplican los requerimientos relativos al disefio, construccién,
inspecciones periodicas y revisiones de mantenimiento, establecidos en esta ITC.

Los equipos o unidades de transportes que estén fuera de plazo en cuanto a las
inspecciones a las que deben ser sometidos conforme a las reglamentaciones que les
aplican o pendientes de ser sometidos a una reparacién, se colocaran en lugares
separados para ser trasladados al lugar de inspeccién o de reparacion, a la mayor
brevedad posible.

Articulo 7. Disefio y construccion de recipientes.

1. Materiales de construccion.—Los recipientes se disefiardn y construiran con
materiales que, cumpliendo con las exigencias mecanicas de los equipos, permitan una
vida util razonable.

2. Normas de disefio.—Los recipientes estaran disefiados de acuerdo con las
reglamentaciones técnicas vigentes sobre la materia y, en su ausencia, con codigos o
normas de reconocida solvencia. Cuando sea de aplicacién deberan ser conformes a lo
establecido en la reglamentacion sobre equipos a presion.

Cuando no exista codigo aplicable, el técnico que redacte el proyecto justificara
debidamente el procedimiento seguido y establecera las inspecciones y pruebas a que
deberé someterse el recipiente.

Las acciones a tener en cuenta en el disefio seran las sefialadas en el cédigo o
procedimiento de disefio, y, como minimo, serén las siguientes:

Peso total lleno de agua o de liquido a contener cuando la densidad de éste sea
superior a la del agua.

Presion y depresion interior de disefio.

Sobrecarga de uso.

Sobrecarga de viento y nieve.

Acciones sismicas.

Efectos de la lluvia.

Temperatura del producto y por efecto de la accién solar.

Efectos de la corrosion interior y exterior.

Efectos de las dilataciones y contracciones sobre los soportes.

3. Fabricacién/construccién.—Los recipientes podran ser de cualquier forma o tipo y
durante la fabricacién/construccién se seguiran las inspecciones y pruebas establecidas
en las reglamentaciones técnicas vigentes sobre la materia y, en su ausencia, en el codigo
0 norma elegido.

Las conexiones a un recipiente por las que el liquido pueda circular llevaran una
valvula manual externa situada lo mas proxima a la pared del recipiente. Se permite la
adicién de vélvulas automaticas, internas o externas.

Se evitaran en lo posible las conexiones sin uso por debajo del nivel del liquido.
Cuando sean precisas, llevaran un cierre estanco. Las valvulas no se consideraran cierre
estanco.
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En cualquier caso, cuando se trate de liquidos de categoria 1, no se admitiran
conexiones roscadas.

Las aberturas para medida manual de nivel llevaran un cierre estanco al vapor, que
solo se abrird en el momento de realizar la medicién de nivel.

Los puntos previstos para llenado, vaciado o trasiego de liquidos tdxicos donde se
realicen operaciones de conexion o unién de tuberias o mangueras, se situaran fuera de
los edificios. Estos puntos se mantendran adecuadamente identificados y con un cierre
estanco cuando no estén en uso.

4. Placa de identificacion.—Cada recipiente debera llevar de forma permanente,
visible y accesible, una placa en la que se haga constar, al menos, lo siguiente:

Identificacion del recipiente.

Nombre del fabricante.

Afio de construccion.

Volumen nominal en metros cubicos.
Densidad de disefio.

Presién maxima de disefo en bares.

5. Riesgos afiadidos.—Cuando un producto, por efecto de la accion de la humedad
del aire, pueda generar riesgos afiadidos (corrosividad, inflamabilidad, etc.), se tendr en
cuenta este efecto para disponer de un sistema que lo evite o corrija.

6. Vaciado de la instalacion.—La instalacion estara dotada de un sistema seguro de
vaciado para cuando deba intervenirse o desmontarse los equipos, tuberias o recipientes.

Articulo 8. Sistemas de venteo y alivio de presion.

Todo recipiente debera disponer de sistemas de venteo o alivio de presion para
prevenir la formacion de vacio o presion interna, de tal modo que se evite la deformacion
del mismo como consecuencia de las variaciones de presién producidas por efecto de los
llenados, vaciados o cambios de temperatura. Este sistema deberd ser dirigido hacia un
lugar seguro.

Los venteos normales de un recipiente se dimensionardn de acuerdo con las
reglamentaciones técnicas vigentes sobre la materia y, en su ausencia, con cédigos de
reconocida solvencia. En ausencia de los mismos, tendran, como minimo, un tamafio igual
al mayor de las tuberias de llenado o vaciado y, en ningln caso, inferior a 35 mm de
diametro interior.

Si cualquier recipiente tiene mas de una conexion de llenado o vaciado, la dimension
del sistema de venteo o alivio de presién se basara en el flujo maximo posible.

Debera evitarse, en general, la emision a la atmosfera de vapores de liquidos toxicos
y, en todo caso, controlar los niveles de emision para cumplir la normativa vigente.

Para recipientes a presion el calculo del sistema de alivio de presion se hara de
acuerdo con el codigo de disefio adoptado.

Articulo 9. Sistemas de tuberias.

El disefio, materiales, fabricacion, ensamblaje, pruebas e inspecciones de los sistemas
de tuberias conteniendo liquidos toxicos, seran adecuados a la presion y temperatura de
trabajo esperadas, para el producto a contener y para los maximos esfuerzos combinados
debido a presiones, dilataciones u otras semejantes en las condiciones normales de
servicio, transitorias de puesta en marcha, situaciones anormales y de emergencia.

Se deberéa reducir al minimo el nimero de bridas y conexiones, justificAndose la
utilizacién de juntas de expansion.

Si el producto es de la clase de almacenamiento 1 y tiene penetracion por via dérmica,
se considerara la necesidad de proteger, mediante apantallamientos u otros sistemas
adecuados, aquellos puntos del sistema de tuberias en los que exista la posibilidad de
proyeccion de liquido y se encuentren préximos a los puntos de operacion y vias de
circulacién en donde las personas puedan verse expuestas.
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En caso de que existan tramos de tuberia enterrados o no visibles, se dotaran de la
proteccion adecuada para poder detectar y contener los vertidos (por ejemplo, doble
tuberia, canal hacia arqueta, etc.). Se evitaran en estos tramos las uniones no soldadas y
las juntas de expansion.

Articulo 10. Instalaciones de recipientes en el interior de edificios.

El almacenamiento en recipientes fijos en el interior de edificios o estructuras cerradas
debera cumplir con los siguientes requisitos:

a) Dispondra de ventilacion, natural o forzada, que garantice que no se alcancen
concentraciones peligrosas para la salud en su interior.

b) El edificio dispondra de un sistema de captacion y absorcién de los vapores
siempre que sea posible por las caracteristicas del producto.

c) Sistemas de venteo y alivio de presion de los recipientes segun lo especificado en
el articulo 8 del presente capitulo seran conducidos a lugar seguro o al sistema de
absorcién en su caso.

d) Los edificios estaran construidos de manera que el liquido derramado no invada
otras dependencias y tenga un sistema de drenaje a lugar seguro.

e) No se almacenaran en la misma sala gases a presion ni gases licuados junto con
liquidos téxicos.

f) Para las sustancias de clase de almacenamiento 1 los recipientes dispondran, en
las conexiones por debajo del nivel del liquido, de un sistema de cierre automatico o a
distancia.

g) El acceso a las zonas de almacenamiento se restringira, por medios eficaces, a
las personas autorizadas.

h) El edificio estarda construido de manera que el area de almacenamiento y las
paredes colindantes con otras dependencias del edificio o edificios contiguos tengan una
resistencia al fuego segun el anexo Il del Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales aprobado por el Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre,
debiéndose constituir en el sector de incendios independiente y de uso exclusivo para este
almacenamiento.

Articulo 11. Sistemas de proteccion contra la corrosién exterior.

Las paredes del recipiente y sus tuberias se protegeran contra la corrosion exterior. A
titulo enunciativo podra utilizarse alguno de los métodos siguientes:

Uso de pinturas o recubrimientos.
Proteccion catddica.
Empleo de materiales resistentes a la corrosion.

Articulo 12. Instalacién de recipientes enterrados.

1. Situacion.—Los recipientes enterrados se alojaran evitando el desmoronamiento de
fundaciones existentes. La situacion con respecto a fundaciones de edificios y soportes y
otros recipientes serd tal que las cargas de éstos no se trasmitan al recipiente. La distancia
desde cualquier parte del recipiente a la pared mas préxima de un sétano o foso, a los
limites de propiedad o a otros tanques, no sera inferior a un metro. Cuando estén situados
en areas que puedan inundarse se tomaran las precauciones indicadas en el articulo 16
de la ITC MIE APQ-1 «Almacenamiento de liquidos inflamables y combustible en
recipientes fijos».

Todos los recipientes enterrados se instalaran con sistema de deteccién y contencion de
fugas, tales como, cubeto estanco con tubo buzo, doble pared con deteccién de fugas, etc.

2. Enterramiento y cubricién.—Los recipientes enterrados se dispondran en
fundaciones firmes y rodeados con un minimo de 250 mm de materiales inertes, no
corrosivos, tales como arena limpia y lavada o grava bien compactada.
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Los recipientes se cubriran con un minimo de 600 mm de tierra u otro material
adecuado o bien por 300 mm de tierra u otro material adecuado, mas una losa de hormigén
armado de 100 mm de espesor.

Cuando pueda existir trafico de vehiculos sobre los recipientes enterrados, se
protegeran, como minimo, mediante 900 mm de tierra, o bien con 450 mm de tierra
apisonada y encima una losa de hormigén armado de 150 mm de espesor 0 200 mm de
aglomerado asfaltico. La proteccién con hormigon o aglomerado asféltico se extendera al
menos 300 mm fuera de la periferia del recipiente en todas direcciones.

En cualquier caso, los recipientes no se podran instalar debajo de otros recipientes ni
ninguna otra instalacion fija que no esté asociada al almacenamiento.

3. Venteos.—Los venteos de recipientes enterrados cumpliran lo establecido en el
articulo 8.

4. Conexiones.—Las conexiones diferentes a los venteos cumplirdn lo establecido en
el apartado 3 del articulo 7 con las excepciones siguientes:

a) Las conexiones se realizaran por la parte superior del recipiente, salvo que se
justifiqgue otra cosa en el proyecto. Las lineas de llenado tendran pendiente hacia el
recipiente.

b) Las aberturas para medida manual de nivel, si es diferente a la conexion de
llenado, llevaran un tapén o cierre estanco al liquido, que solo se abrira en el momento de
realizar la medida de nivel.

CAPITULO IlI

Distancias entre instalaciones fijas de superficie y entre sus recipientes

Articulo 13. Distancias entre instalaciones.

1. Entre las propias instalaciones del almacenamiento de liquidos téxicos no se
exigen requisitos especificos de distancias.

Cuando al producto le sea aplicable ademas alguna instruccién técnica complementaria
del Reglamento de almacenamiento de productos quimicos, en la que se establezcan
distancias superiores a/o desde puntos concretos, estas tendran prioridad sobre los
valores obtenidos siguiendo el procedimiento aqui descrito.

Las instalaciones de liquidos téxicos, especialmente los recipientes y tuberias, deberan
protegerse de los efectos de siniestros procedentes de otras instalaciones que presenten
riesgo de incendio o explosion, en particular recipientes de inflamables y combustibles,
cuando dichos efectos puedan afectar gravemente a la estabilidad de los materiales de
construccion o a la peligrosidad de los productos contenidos (emision de vapores téxicos
al calentarse, etc.).

2. Con respecto a otras instalaciones, indicadas en la tabla siguiente, las instalaciones
de los almacenamientos de liquidos toxicos (recipientes, estaciones de carga/descarga y
de bombeo) se situaran, como minimo, a las distancias que resulten de aplicar el siguiente
procedimiento:

Distancia (en metros) =d x F, x F, x F_

En ningln caso la distancia sera inferior a 1,5 m.
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Alos efectos de medicién de estas distancias se consideran los limites de las areas de
las instalaciones que se indican en el articulo 4.

d = Distancias base en metros

Clase de almacenamiento
1 2 3
Unidades de proceso, edificios propios, hornos, calderas, estaciones contra incendios, bombas,
balsas separadoras de inflamables y cargadero de inflamables (clases Ay B). ............... 15 8 4
Vallado de la planta. . . ... ..ot e 10 5 3
Limites de propiedades exteriores en las que puedan edificarse y vias de comunicacion publica (ver
1] 7= ) 20 10 5
Locales y establecimientos exteriores de publica concurrencia (vernota).. . .. .................. 30 15 10
Notas:

1. Ladistancia obtenida, después de aplicar los coeficientes, no podra ser inferior a 1,5 m.
2. En el caso de un edifico que constituya un sector de incendio independiente, considerando los criterios
de sectorizacion del RSCIEI, no seran de aplicacion las distancias de la tabla.

Estas distancias basicas se modifican en funcién del punto de ebullicion del producto
almacenado y con la adopcion de medidas y sistemas adicionales de proteccién. Para ello
se multiplicaran por los factores de correccion aplicables de los siguientes:

A) Punto de ebullicion (F,, aplicable a todas las instalaciones).

Punto de ebullicién < 38 °C: 2,00
38 °C < Punto de ebullicién < 55 °C: 1,50
55 °C < Punto de ebullicién < 80 °C: 1,00
80 °C < Punto de ebullicion: 0,75

B) Construccion preventiva de emisiones (F,, aplicable a recipientes).
F, = 0,50 para una o mas medidas adoptadas

1. Recipiente resistente a la tensién de vapor del liquido a 55 °C y con dispositivo de
venteo tarado a esta presién cuando no sea exigible por disefio.

2. Sistema de recuperacién de vapores para caudales de operacion.

3. Lavadores de gases para caudales de operacion.

4. Oftros sistemas que eviten la emision de vapores para caudales de operacion
(debidamente justificados).

C) Proteccion de emisiones en caso de incendio proximo (F., aplicable a todas las
instalaciones).

F. = 0,75 para 1 medida de nivel 1
F. = 0,50 para 1 o0 mas medidas de nivel 2

Medidas de nivel 1:

1. Sistema fijo de refrigeracion por agua pulverizada accionado desde mas de 10 m.

2. Muros cortafuegos EI-120 respecto a los posibles combustibles, de altura
suficiente.

3. Brigada propia de lucha contra incendios, con medios adecuados, plan de
autoproteccion y coordinacion con bomberos.

4. Otras medidas de eficacia equivalente, debidamente justificadas.
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Medidas de nivel 2:

1. Recipiente resistente a la tension de vapor del liquido a 80 °C, con doble pared,
seguln el apartado 4 del articulo 16.

2. Revestimiento con resistencia al fuego EI-120 de todo el recipiente, incluidos sus
soportes si son metélicos (para recipientes).

3. Sistema fijo de refrigeracién por agua pulverizada con funcionamiento automatico
en caso de incendio préximo.

4. Sistema de recuperacion de vapores o lavador de gases para caudales de
emergencia, debidamente justificado (para recipientes).

5. Dos o0 mas medidas de nivel 1.

3. Todas las instalaciones de almacenamiento de liquidos téxicos no combustibles
(recipientes, estaciones de carga y descarga y estaciones de bombeo) con relacién a
cualquier tipo de instalacion en la que existan productos combustibles, se colocaran a la
distancia de 10 m permitiéndose reduccién de distancias con implantacion de medidas de
nivel 1 o nivel 2 anteriormente descritas, (esta distancia no sera inferior a 1,5 m).

Los liquidos téxicos no combustibles se almacenaran preferentemente en cubeto
diferente del de los liquidos inflamables y combustibles. En caso de almacenarse
conjuntamente, se debera disponer, como minimo, de una medida de proteccidn de nivel 2
enumeradas anteriormente.

Articulo 14. Distancias entre recipientes.

1. La separacion entre dos recipientes contiguos debe ser la suficiente para
garantizar un buen acceso a los mismos, con un minimo de 1 metro.

2. Con relacion a recipientes a presién de cualquier producto, los recipientes de
liguidos toxicos estaran en distinto cubeto y nunca alineados con el eje de recipientes
cilindricos horizontales que estén a menos de 50 m, salvo que exista un muro que los
proteja contra el impacto en caso de estallido.

CAPITULO 1II

Obra civil

Articulo 15. Cimentaciones.

Consideraciones para su disefio.—El disefio de las cimentaciones para recipientes y
equipos incluidos en areas de almacenamiento deberd ajustarse a las reglamentaciones
técnicas vigentes sobre la materia y, en su ausencia, a un codigo o norma de reconocida
solvencia y, como minimo, se consideraran las especificaciones que se indican a
continuacion.

1. Emplazamientos e influencia de las caracteristicas del suelo.—Se tendran en
cuenta las consideraciones siguientes:

a) Antes de determinar el emplazamiento exacto debera tenerse en cuenta las
caracteristicas geotécnicas del terreno, a fin de obtener los datos necesarios para
determinar la resistencia del mismo, asentamientos previsibles con el tiempo y nivel
fredtico, asi como caracteristicas sismicas de la zona. Con ayuda de estos datos se elegira
el emplazamiento idoneo, si no existen otros condicionantes, y se seleccionara el tipo
adecuado de cimentacién acorde con las exigencias del tipo de recipientes y de las
instalaciones o estructuras ligadas al mismo. De todo ello debera darse cumplida cuenta
en el proyecto.

b) EIl asentamiento admisible del terreno no debe sobrepasar el limite maximo
establecido en el disefio. Deben fijarse tanto el asentamiento diferencial como el uniforme.
La superficie soporte del recipiente debera ser horizontal.
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c) En lo posible se evitara la construccion de las cimentaciones de recipientes en
condiciones como las indicadas a continuacion que, de ser inevitables, deben merecer
consideracion especial:

Lugares pantanosos o con material compresible en el subsuelo.

Lugares en los que una parte de la cimentacién quede sobre roca o terreno natural y
otra parte sobre relleno, o con profundidades variables de relleno, o donde haya sido
precisa una preconsolidacion del terreno.

Lugares de dudosa estabilidad del suelo, como consecuencia de la proximidad de
cursos de agua, excavaciones profundas o grandes cargas, o en fuerte pendiente.

Lugares en que los recipientes queden expuestos a posibles inundaciones que
originarian su flotacién, desplazamiento o socavado.

d) Siel subsuelo sobre el que se proyecta la cimentacion es débil e inadecuado para
resistir las cargas del recipiente lleno, sin asentamientos excesivos, se pueden considerar
los métodos siguientes:

Eliminacién de los materiales no satisfactorios y su sustitucion por relleno
adecuadamente compacto.

Compactacién, por vibracion o carga previa (navetas), con material terraplén u otros.

Estabilizacion de los materiales blandos por drenaje.

Estabilizacion de los materiales blandos por inyeccion de agentes quimicos.

Construccién de una estructura de hormigén armado, soportada por pilotes o en otra
forma adecuada.

En todo caso debera justificarse la estabilidad global terreno-estructura en el entorno
del emplazamiento.

2. Cimentaciones de los recipientes.—El material utilizado en una cimentacién debe
ser homogéneo, preferiblemente granular y estable, exento de materias organicas o
perjudiciales.

En el caso de recipientes con fondo plano, la superficie sobre la que descanse el fondo
del recipiente deberd quedar a 30 centimetros, como minimo, por encima del suelo del
cubeto. En el caso de recipientes de fondo cénico o fondo plano inclinado se debe asegurar
un sellado correcto entre las chapas del fondo y la superficie de la cimentacion.

La cimentacién deberd protegerse con sistemas de impermeabilizacion resistente al
producto a almacenar.

Se podra adoptar un sistema de proteccién catédica para proteger el fondo del
recipiente.

Cuando las condiciones del subsuelo impongan el empleo de una estructura de
hormigén armado y pilotes, estos se disefiaran de acuerdo con la vigente Instruccion de
Hormigén Estructural. El hormigon y sus armaduras se protegeran de modo que se evite
gue sean atacados por un derrame accidental.

En el disefio de los recipientes se deberan tener en cuenta los efectos de la presion
interna, momento de viento y esbeltez para definir el tipo de cimentacion, amarres o
cualquier otra disposicidn constructiva que sea precisa.

En recipientes muy grandes o de cuerpo alto que imponen cargas considerables en el
perimetro y cuando el suelo no ofrece suficientes garantias para permitir la cimentacion
tipica, es conveniente disponer de un anillo de hormigén sobre el que descanse la
envolvente de forma que su eje coincida con el del anillo.

3. Influencia de la prueba hidrostatica.—En caso de realizar la primera prueba
hidrostatica del recipiente «in situ», se deben tomar precauciones especiales por si fallara
la cimentacion. El primer recipiente que se pruebe en un determinado emplazamiento se
controlara especialmente y se registraran los asentamientos en funcioén de las cargas y su
evolucion en el tiempo, con un minimo de 24 horas.
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Articulo 16. Cubetos de retencion.

1. Los recipientes fijos para almacenamiento de liquidos toxicos exteriores o dentro
de edificios deberan disponer de un cubeto de retencion, que podra ser comun a varios
recipientes.

2. No estaran en el mismo cubeto:

a) recipientes con productos que presenten peligrosidad por reactividad mutua o que
puedan reducir por debajo de los minimos las exigencias mecéanicas de disefio del resto
de las instalaciones.

b) productos que requieran agentes de extincién incompatibles con alguno de ellos.

C) gases a presion o gases licuados.

3. La distancia minima horizontal entre la pared mojada del recipiente y el borde
interior de la coronacion del cubeto, sera igual o superior a 1 metro, para recipientes
atmosféricos. En el caso de almacenamiento a presién, se justificara mediante calculo en
el proyecto la distancia minima que resulte a causa de una fuga en el recipiente, con un
minimo de 1,5 metros.

4. Cuando el recipiente tenga doble pared, la exterior sera considerada como cubeto
si se cumplen las siguientes condiciones:

a) Misma presion de disefio y material adecuado para el producto.

b) Sistema de deteccion de fugas con alarma.

c) Tubuladuras del recipiente interior solo en la parte superior y con dispositivo
automatico de cierre.

d) Losa con bordillo, de 10 cm de altura minima, para recogida de derrames de las
tuberias, con pendiente hacia la red de drenajes.

5. En caso que la doble pared de un recipiente de almacenamiento sea considerada
como cubeto, segun el apartado anterior, no seran exigibles las distancias entre recipientes
referidas en el articulo 14. Si que seran exigibles el resto de distancias establecidas en el
articulo 13. En todo caso, se debera justificar una distancia minima entre recipientes para
asegurar el acceso a los trabajos de mantenimiento. Tampoco seré exigible el disponer de
la base de 30 cm establecida en el articulo 15.2.

6. Capacidad del cubeto.—La capacidad util del cubeto ser4, como minimo, igual a la
mayor de entre las siguientes:

La capacidad del recipiente mayor, considerando que no existe éste, pero si todos los
demas.

El 10 % de la capacidad global de los recipientes en él contenido, considerando que
no existe ningln recipiente en su interior.

7. Cubetos alejados de los recipientes.—Si las disposiciones adoptadas permiten al
cubeto cumplir complementariamente su mision de retencién de productos en caso de fuga
accidental sin que los recipientes estén en el interior del cubeto, estos cubetos podran
estar mas o0 menos alejados de los recipientes, de manera que lleven los derrames a una
zona que presente menos riesgos. Se cumpliran las condiciones siguientes:

a) La disposicion y la pendiente del suelo alrededor del recipiente deben ser tales
gue, en caso de fuga, los productos discurran Gnicamente hacia el cubeto de recogida de
derrames, que tendrd la menor superficie libre posible, para evitar la dispersién de los
vapores toxicos.

b) El trayecto recorrido por los derrames accidentales entre los recipientes y el cubeto
de retencidn, sera lo mas corto posible, y no debe atravesar zonas de riesgo ni cortar vias
de acceso a éstas. Se realizara mediante un conducto cerrado para evitar la evaporacion
y dispersién de los vapores téxicos.

cve: BOE-A-2017-8755
Verificable en http://iwww.boe.es


http://www.boe.es/

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Martes 25 de julio de 2017 Sec. |.

Pag. 65896

8. Construccion y disposicién de cubetos:

a) Los cubetos se construiran de tal manera que se garantice la estanquidad del
recinto, evitando especialmente la contaminacién del suelo y de las aguas subterraneas.

b) En los cubetos deberan existir accesos normales y de emergencia, sefializados,
con un minimo de dos en total y en nimero tal que no haya que recorrer una distancia
superior a 50 metros hasta alcanzar un acceso desde cualquier punto del interior del
cubeto. Se dispondra de accesos directos a zonas de operacién frecuente.

c) Las paredes del cubeto deben tener una altura maxima de 1,8 metros, con
respecto al nivel interior, para lograr una buena ventilacién. Esta altura podra sobrepasarse,
de forma excepcional y no recomendable, en los siguientes casos:

Hasta tres metros cuando existan accesos normales y de emergencia al recipiente,
valvulas y otros accesorios, asi como caminos seguros de salida desde el interior del
cubeto y un sistema de deteccién adecuado al riesgo.

De forma opcional podran considerarse alturas superiores a tres metros cuando haya
elementos para alcanzar el techo del recipiente y/o accionar las valvulas y otros accesorios,
que permitan que las personas no tengan que acceder al interior del cubeto para las
maniobras normales ni de emergencia. Estos elementos pueden ser pasos elevados,
valvulas cerradas a distancia o similares.

d) El cubeto debera tener una via perimetral en al menos una cuarta parte de la
periferia, de anchura de 2,5 m y una altura libre de 4 m como minimo, para permitir la
circulacién de vehiculos de emergencia, y ha de permanecer libre de obstaculos en todo
momento.

Cuando el almacenamiento tenga lugar dentro de edificios, la anterior condicién se
entendera aplicable al menos a una de las fachadas del recinto que contenga el cubeto,
debiendo esta disponer, ademas, de accesos desde el exterior para el personal de los
servicios de emergencia.

e) Las tuberias no deben atravesar mas cubeto que el del recipiente o recipientes a
los cuales estén conectadas. Unicamente, en casos debidamente justificados, deberan
estar enterradas.

El paso de las tuberias a través de las paredes de los cubetos debera hacerse de
forma que su estanquidad quede asegurada.

f) El fondo del cubeto tendra una pendiente minima del 1 %, de forma que todo el
producto derramado escurra rapidamente hacia el punto de recogida y posterior tratamiento
de efluentes.

g) Se prohibe, en el interior de los cubetos, el empleo permanente de mangueras
flexibles. Su utilizacién se limitara a operaciones de corta duracion.

h) Los canales de evacuacion tendran una seccion minima de 400 centimetros
cuadrados, con una pendiente, también minima, del 1 % hacia el punto de salida.

i) Para evitar la extension de pequefios derrames y reducir el area de evaporacion,
los cubetos que contengan varios recipientes de liquidos toxicos categorias 1y 2, deberan
estar subdivididos por canales de drenaje o, en su defecto, por diques interiores de 0,15
metros de altura, de manera que cada subdivision no contenga mas de un solo recipiente.
La pendiente del 1 % hacia la zona de recogida debera ser comun para el cubeto principal,
no aplicandose para cada una de las subdivisiones.

Articulo 17. Limites exteriores de las instalaciones: vallado.

Cuando el almacenamiento esté fuera del recinto vallado de una factoria, se cercara
con una valla resistente de 2,5 m de altura, como minimo, con una puerta que debera abrir
hacia fuera.
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CAPITULO V

Instalaciones para cargay descarga o transvase

Articulo 18. Clasificacion.

Se consideran instalaciones de carga y descarga aquellos lugares en los que se
efectlan las operaciones siguientes:

a) Transvase entre unidades de transporte y los almacenamientos o viceversa.
b) Transvase entre unidades de transporte y las instalaciones de proceso.
c) Transvase entre recipientes, moviles o fijos.

Articulo 19. Instalaciones en edificios.

Las operaciones de trasvase se efectuaran en circuito cerrado, disponiendo el area de
trabajo de un sistema que proporcione una ventilacién adecuada. Cuando no se disponga
de circuito cerrado, debera disponerse, cuando sea necesario, de un sistema de extraccion
localizada, en los puntos de posible emisién para garantizar la seguridad y la salud de las
personas.

Articulo 20. Cargaderos.

1. General.—Deberia evitarse, en la medida de lo posible, la emisién a la atmosfera
de vapores de liquidos téxicos y, en todo caso, controlar los niveles de emisién para
cumplir la normativa vigente.

La instalacién dispondra de un sistema para que, una vez terminada la operacion de
carga/descarga se puedan vaciar los brazos de carga y mangueras de productos que
pudieran contener, y de medios adecuados para recogerlos, en nimero y capacidad
suficientes.

Las mangueras/brazos de carga que se utilicen en las operaciones de carga y
descarga de liquidos téxicos seran revisadas periédicamente por personal de la instalacion
para comprobacién de su estado y, al menos cada afio, sufriran una prueba de presion y
de deformacién, de acuerdo con las normas aplicables o las recomendaciones del
fabricante, para asegurarse de la permanencia de sus caracteristicas originales.

Las operaciones de carga y descarga se realizaran de acuerdo con lo dispuesto en la
normativa de carga y descarga para el transporte de mercancias peligrosas.

2. Cargaderos terrestres.—Las instalaciones de cargaderos terrestres de camiones,
vagones cisterna o contenedores deberan adaptar su disefio y criterios de operacion a los
requisitos de la reglamentaciéon sobre transporte, carga y descarga de mercancias
peligrosas.

Un cargadero puede tener varios puestos de carga o descarga de camiones cisterna,
vagones cisterna o contenedores.

Su disposicion sera tal que cualquier derrame accidental se conducird mediante la
adecuada pendiente hacia un canal o sumidero de recogida de modo que no pueda llegar
a una via o cauce publicos.

Se procurarda evitar derrames de producto sobre el suelo en las conexiones y
desconexiones, empleando los medios de recogida que se consideren apropiados.

Los cargaderos de camiones se situaran de forma que los camiones que a ellos se
dirijan o de ellos procedan puedan hacerlo por caminos de libre circulacion. Los accesos
seran amplios y bien sefializados.

Las vias de los cargaderos de vagones estaran sin pendiente en la zona de carga y
descarga.

Los vagones y camiones cisterna que se encuentren cargando o descargando estaran
frenados por calzos, cufias o sistemas similares.

El pavimento de las zonas de estacionamiento para operacion de carga y descarga de
camiones y de vagones cisterna debera ser impermeable y resistente al liquido trasvasado.
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Se empleara una toma de tierra, si hay productos inflamables en proceso de carga y
descarga en el mismo cargadero, para evacuar la carga electrostatica.

Antes de iniciar la operacion de carga o descarga, el personal de la instalacion
efectuard una comprobacion visual del estado de las mangueras/brazos de carga y
conexiones.

3. Cargaderos maritimos y fluviales.—La conexion entre las valvulas del barco y las
tuberias de transporte se establecera mediante mangueras o brazos de carga.

Las mangueras podran estar soportadas por estructuras o mastiles, simplemente
apoyadas en el suelo o izadas por los propios medios del barco.

Los brazos de carga estaran soportados por una estructura metalica y las articulaciones
seran totalmente herméticas.

Si el movimiento de los brazos de carga es automatico o semiautomatico, los mandos
de funcionamiento para acercar o retirar los extremos de los mismos a las valvulas del
buque estaran situados en lugar apropiado para vigilar toda la operacién de conexion.

Las conexiones entre barcos y tuberia de tierra deberan quedar con total libertad de
movimientos para poder seguir al buque en sus desplazamientos normales, durante la
carga o descarga, sin ofrecer més resistencia que la propia de las instalaciones.

Las instalaciones de carga y descarga de buques-tanque o barcazas se montaran de
modo que en cualquier momento se pueda detener el trasiego en las condiciones de
operacion, para lo cual se establecera una comunicacién permanente adecuada con el
lugar y personas que controlen la operacioén.

Se tomaran las previsiones necesarias para que un cierre eventual brusco de valvulas
no pueda provocar la rotura de brazos de carga, mangueras 0 Sus uniones.

Las rétulas de los brazos de carga seran mantenidas en correcto estado de
funcionamiento de modo que mantengan su estanquidad a la presién de trabajo y no
sufran agarrotamiento que pueda ocasionar la rotura del brazo durante el movimiento del
buque.

CAPITULO VI

Control de efluentes

Articulo 21. Depuracioén de efluentes liquidos.

Todos los efluentes liquidos que se produzcan, tanto en condiciones normales de
operacién como de emergencia, que puedan presentar algin grado de contaminacion
deberan ser tratados de forma que el vertido final de la planta cumpla con la legislacién
vigente en materia de vertidos.

Articulo 22. Lodos y residuos sélidos.

Los lodos y residuos sélidos de caracter contaminante deberan ser eliminados por un
procedimiento adecuado que no dé lugar a la contaminacién de aguas superficiales o
subterrdneas por infiltracion o escorrentias, ni produzca contaminacion atmosférica, o del
suelo, por encima de los niveles permitidos en la legislacién vigente.

Todos los residuos generados en la instalaciéon de almacenamiento, incluido los
residuos de envases, deberan ser gestionados segun la legislacién ambiental vigente.

Articulo 23. Emision de contaminantes a la atmdsfera.

La concentraciéon y exposicion de a contaminantes dentro del recinto del
almacenamiento debera cumplir lo establecido en la legislacién en materia de prevencion
de riesgos laborales.

En el exterior de dicho almacenamiento, los niveles de emisidén de contaminantes a la
atmosfera, cumpliran lo preceptuado en la legislacion ambiental vigente aplicable en
materia de proteccién del ambiente atmosférico y sobre la prevencién y correccion de la
contaminacién atmosférica de origen industrial.
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CAPITULO VII

Medidas de seguridad

Articulo 24. Instalaciones de seguridad.

Como norma general, se prohibira el acceso al personal no autorizado. La prohibicion
estard anunciada mediante un letrero bien visible y legible.

1. Ventilacion. Los almacenamientos e instalaciones de carga y descarga o transvase
se disefiaran necesariamente con ventilacion natural o forzada, de forma que el riesgo de
exposicion de los trabajadores esté adecuadamente controlado de acuerdo con el Real
Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.
A este efecto, en dicho disefio, se tendra en cuenta especialmente las caracteristicas de
los vapores a los que pudieran estar expuestos y del foco de emisidn, la captacion en el
origen de los mismos y su posible transmisiéon al medio ambiente del almacenamiento o
instalacion.

Cuando se encuentren situados en el interior de los edificios, la ventilaciéon se
canalizara a un lugar seguro del exterior mediante conductos exclusivos para tal fin,
teniéndose en cuenta los niveles de emision a la atmosfera admisibles. Cuando se emplee
ventilacion forzada, esta dispondra de un sistema de alarma en caso de averia.

Aquellos locales en los que existan fosos o sétanos donde puedan acumularse los
vapores, dispondran en dichos fosos o sétanos de una ventilacion forzada, adecuada para
evitar tal acumulacion.

2. Sefalizacion.—En el almacenamiento y, sobre todo, en &reas de manipulacion se
colocaran, bien visible, sefiales normalizadas, seglin establece el Real Decreto 485/1997,
de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y
salud en el trabajo, que indiquen claramente la presencia de liquidos téxicos, ademas de
los que pudieran existir por otro tipo de riesgo. Sobre el recipiente fijo constara el nombre
del producto.

3. Prevencion de derrames.—Para evitar proyecciones de liquido téxico por
rebosamiento tanto de recipientes como de cisternas en operaciones de carga o descarga,
se adoptaran las siguientes medidas de prevencion de derrames:

a) En recipientes: El sistema de proteccion en recipientes dependera del tipo de
instalacion; de modo que se garantice que no haya sobrellenados de los recipientes por
medio de dos elementos de seguridad independientes; por ejemplo, indicadores de nivel y
alarma independiente de alto nivel. La valvula de bloqueo podra ser de accionamiento
automatico o manual.

En instalaciones portuarias se admitira la observacion constante del nivel del recipiente
por operario conectado por radioteléfono o medio de comunicacién eficaz con quien
accione la valvula de bloqueo.

b) En cisternas: Se tendran en cuenta las disposiciones al respecto establecidas en
el real decreto sobre carga/descarga de materias peligrosas. Cuando se realice carga por
boca abierta, se utilizara tubo buzo hasta el fondo de la cisterna.

¢) En mangueras y brazos de carga: Se evitara el goteo en los extremos de los
mismos. Caso de producirse, se recogera adecuadamente.

4. lluminacién.—El almacenamiento estara convenientemente iluminado cuando se
efectlie manipulacién de liquidos toxicos, cumpliendo la legislacion vigente sobre la materia.

5. Duchas y lavaojos.—Se instalaran duchas y lavaojos en las inmediaciones de los
lugares de trabajo, fundamentalmente en areas de carga y descarga, llenado de bidones,
bombas y puntos de toma de muestras. Las duchas y lavaojos no distardn mas de 10
metros de los puestos de trabajo indicados y estaran libres de obstaculos y debidamente
sefializados.

Las caracteristicas de estas duchas y lavaojos seguiran lo establecido en la serie de
normas UNE-EN 15154,
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Articulo 25. Equipo de proteccion individual.

Se ajustaran a lo establecido en la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de
Riesgos Laborales y normativa de desarrollo, especialmente el Real Decreto 773/1997,
de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion
por los trabajadores de equipos de proteccidn individual y lo que indique las fichas de
datos de seguridad.

Articulo 26. Informacion y formacion de los trabajadores.

1. Los procedimientos de operacion se estableceran por escrito, incluyendo la
secuencia de las operaciones a realizar y se encontraran a disposicion de los trabajadores
gue los deban aplicar. El personal del almacenamiento, en su plan de formacién, recibird
instrucciones especificas del almacenamiento sobre:

a) Propiedades de los productos quimicos que se almacenan, su identificacion y
etiquetado.

b) Funciény uso correcto de los elementos e instalaciones de seguridad y del equipo
de proteccion individual.

c) Consecuencias de un incorrecto funcionamiento o uso de los elementos e
instalaciones de seguridad y del equipo de proteccion individual.

d) Peligro que pueda derivarse de un derrame o fugas de los productos quimicos
almacenados y acciones a adoptar.

2. El personal del almacenamiento tendra acceso a la informacion relativa a los
riesgos de los productos e instrucciones de actuacién en caso de emergencia, que se
encontrara disponible en letreros bien visibles.

3. Se mantendrda un registro de la formacién del personal.

Articulo 27. Plan de autoproteccion.

Se ajustara a lo establecido en el articulo 11 del presente Reglamento de almacenamiento
de productos quimicos.

CAPITULO VIlI

Mantenimiento y revisiones periédicas

Articulo 28. Generalidades.

1. Cada almacenamiento dispondra de un plan de mantenimiento para comprobar la
disponibilidad y buen estado de los equipos e instalaciones, que comprendera la revision
periddica de los mismos. Se dispondra de un registro de las revisiones realizadas y un
historial de los equipos e instalaciones a fin de comprobar su funcionamiento, que no se
sobrepase la vida util de los que la tengan definida y controlar las reparaciones o
modificaciones que se hagan en los mismos.

2. Cada empresa designara un responsable de dichas revisiones, propio o ajeno, el
cual reunira los requisitos que la legislacion exija y actuard ante la Administracion como
inspector propio en aquellas funciones previstas en esta ITC.

3. Conjuntamente con el titular de la instalacién, el inspector propio actuara ante los
organismos de control, cuando de acuerdo con la reglamentacion sea necesaria la
inspeccidon completa o parcial de la instalacion de almacenamiento.

4. Las revisiones seran realizadas por inspector propio u organismo de control y de
su resultado se emitira el certificado correspondiente.

5. El plan comprendera las revisiones periédicas de:

a) Duchas y lavaojos: Las duchas y lavaojos deberan ser probados, como minimo,
una vez a la semana. Se haran constar todas las deficiencias al titular de la instalacion y
éste proveera su inmediata reparacion.
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b) Equipos de proteccion individual: Los equipos de proteccion individual se revisaran
periédicamente, siguiendo las instrucciones de sus fabricantes/suministradores.

c) Equipos y sistemas de proteccién contra incendios.

d) En los tanques de doble pared con sistema de deteccion y alarma de fugas se
realizaran comprobaciones del correcto funcionamiento del sistema.

6. Cada empresa designara un responsable del Plan de

mantenimiento. Articulo 29. Recipientes.

1. Los recipientes de almacenamiento de liquidos téxicos amparados por la presente
ITC, deberan ser sometidos, como minimo, cada cinco afios, a una revisién exterior, y
cada diez, a una revision interior.

2. Las revisiones exteriores de los recipientes incluiran los siguientes puntos:

a) Fundaciones.

b) Pernos de anclaje.

c) Tomas de tierra.

d) Niveles e indicadores.
e) Tubuladuras.

f) Pintura/aislamiento.

g) Asentamientos.

h) Espesores.

i) Valvulas y accesorios.

3. Las revisiones interiores incluiran la comprobacion visual del estado superficial del
recipiente o del recubrimiento, asi como el control de la estanquidad del fondo, en especial
de las soldaduras.

Las citadas comprobaciones pueden ser complementadas o sustituidas por otras que
den una seguridad equivalente debiendo ser justificado por el titular de la instalacion y
aprobado por el érgano competente de la Comunidad Autbnoma.

Durante las revisiones interiores de los equipos se comprobard el correcto
funcionamiento de las valvulas de seguridad y/o los sistemas de alivio de presién y
sistemas que eviten la emisidn de vapores, desmontandolos si fuera necesario para ello.

En el caso de recipientes metdlicos, la revision interior, siempre que sea posible, se
sustituira por la medicion de espesores.

Respecto los recipientes de doble pared en la que ésta cumpla las prescripciones de
cubeto descritas en el articulo 16.4 de esta ITC, no sera necesario realizar la inspeccion
interior del recipiente siempre que se verifique el correcto funcionamiento del sistema de
deteccién de fugas con alarma.

4. Las revisiones seran realizadas por inspector propio u organismo de control y de
su resultado se emitira el certificado correspondiente.

Articulo 30. Cubetos y sistemas de drenaje.

Conjuntamente con las revisiones exteriores de los recipientes asociados se efectuara
una revision del sistema incluyendo los siguientes puntos:

a) Estado de cerramientos y/o sus recubrimientos.

b) Estado de los suelos y/o sus recubrimientos.

c) Estado de las arquetas de drenaje pluviales/quimicos y la estanquidad de
pasamuros.

d) Operatividad de las valvulas de drenaje.
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APENDICE

Relacion de normas de obligado cumplimiento que se citan en esta instruccion
técnica complementaria

UNE-EN 15154-1: 2007 Duchasde seguridad. Parte 1: D uchasparaelcuerpoconectadasalareddeaguautilizadasenlaboratorios.
UNE-EN 15154-2: 2007 Duchas de seguridad. Parte 2: Lavaojos conectados alaredde agua.

UNE-EN 15154-3: 2010 Duchas de seguridad. Parte 3: Duchas para el cuerpo no conectadas alared de agua.

UNE-EN 15154-4:2010 Duchas de seguridad. Parte 4: Lavaojos no conectados alared de agua.
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