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Zeichenerklarung

A GEFAHR: Gefahrliche Situation mit unmittelbar bevorstehendem oder drohendem Tod
von Personen oder Kdrperverletzung, sofern sie nicht vermieden wird.

A ACHTUNG: Gefahrliche Situation mit drohenden Sachschaden, sofern sie nicht vermieden wird.
HINWEIS: Nutzliche Hinweise und Anwendungstipps.
Schutzbrille benutzen
Schutzhelm benutzen
Schutzhandschuhe benutzen
Sicherheitsschuhe benutzen
Einfihrung
Dieses Dokument definiert die Grundsatze fur Handhabung, Wartung, Inspektion und Ablage von Stahl-
seilen, die auf Kranen, Winden und Hebezeugen in der gewerblichen Nutzung zum Einsatz kommen.
Weitergehende nationale Vorschriften und Gesetze bleiben davon unberihrt und sind einzuhalten.
Sicherheitshinweise
GEFAHR: Wahrend der gesamten Arbeiten mit Seilen sind wegen der Verletzungsgefahr durch Drahte
und moglicher Hautreizungen durch den Schmierstoff immer Arbeitshandschuhe zu tragen.
Grundsatzlich sind auRerdem zur Vermeidung von Verletzungen Schutzhelm, Sicherheitsschuhe und
Schutzbrille zu tragen.
Definition der befahigten Person
Befahigte Person fir Handhabung, Wartung und Inspektion von Drahtseilen ist, wer durch Ausbildung,

Erfahrung und zeitnahe berufliche Praxis Uber die erforderlichen Fachkenntnisse zum Umgang mit und
zur Prafung von Drahtseilen verflgt.

Betriebsanleitung Litzenseile EWRIS e.V. Seite 5/50
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1. Bestimmungsgemafle Verwendung

Seile gemal’ dieser Betriebsanleitung sind Litzen-
seile in der Anwendung als Hubseile, Verstellseile,
Katzfahrseile, Montageseile, Hilfsseile, Halte- und
Abspannseile zur gewerblichen Verwendung in
Winden, Kranen und Hebezeugen.

Die Anwendung als Litzenseile in Aufzigen, Seile
far Schachtférderanlagen, und Bergbauschachten,
als Tragseile und Zugseile in Seilbahnen zur Per-
sonenbeférderung, sowie flir die Anwendung als
stehende Seile in Bauwerken ist nicht Gegenstand
dieser Betriebsanleitung. Falls bei in Geraten ein-
gebauten Seilen die Vorgaben der Betriebsanleitung
des Gerateherstellers von den hier vorliegenden
Angaben abweichen, giltim Zweifel die Vorgabe des
Gerateherstellers. Zur Lésung dieses Widerspruchs
wird die Kontaktaufnahme mit dem Geratehersteller
empfohlen.

Der Seilhersteller lehnt jede Verantwortung und
Produkthaftung fur einen nicht bestimmungsge-
malen Gebrauch ab.

2. Seilauswahl

AGEFAHR: Eine Seilauswahl entgegen den Emp-
fehlungen oder Nichtbeachtung der Auswahl-
kriterien kann zu einem Versagen des Seils oder
schweren Betriebsstorungen fihren. Bei Seilriss
drohen Tod oder schwere Kdrperverletzungen.

HINWEIS: Eine Seilauswahl entgegen den Emp-
fehlungen oder Nichtbeachtung der Auswahl-
kriterien kann zu reduzierter Leistungsfahigkeit
und Lebensdauer des Seils fuhren.

Die in Zusammenarbeit mit dem Geratehersteller
ausgewahlten Seilkonstruktionen und bendétigten
Seileigenschaften sind im Einklang mit den geltenden
Normen und Vorschriften festgelegt. Bei gleichwer-
tigen Seilen kann die Anderung des Seilaufbaus, der
Litzenanzahl oder der Drahtfestigkeit sehr unter-
schiedliche Eigenschaften im Betrieb ergeben, wie
z. B. das Spulverhalten in der Mehrlagenwicklung.
Die Seilauswahl hangt wesentlich vom Verwendungs-
zweck der Seile und den dort grundsatzlich geforder-
ten Eigenschaften ab. Dies giltinsbesondere in Bezug

Seite 6/50

auf Abrieb und Verschleil3, Oberflachenbehandlung,
Gangigkeit und Machart, Dreheigenschaften sowie
speziell fur die Anwendung geforderten Eigenschaf-
ten wie Seildurchmessertoleranzen, Dehnung, Quer-
druckstabilitat usw.

Aufgrund der Vielzahl an notwendigen Auswahl-
kriterien empfiehlt sich beim Seilwechsel immer
die Auswahl des Original-Ersatzseils. Sofern ein
anderes Drahtseil aufgelegt werden soll, hat dies
in Abstimmung mit dem Geratehersteller und/oder
dem Seilhersteller zu erfolgen.

2.1. Einteilung der Drahtseile nach ihrem
Verwendungszweck

Laufende Seile: Seile, die Uber Seilscheiben laufen
und/oder auf Trommeln gewickelt werden (z. B.
Hubseile und Verstellseile)

Stehende Seile: Seile, die vorwiegend fest einge-
spannt sind und nicht Uber Seilscheiben bewegt
werden (z.B. Abspannseile fur Ausleger)
Tragseile: Seile, auf denen Rollen von Férder-
mitteln laufen (z. B. Tragseile fir Kabelkrane)

2.2. Einteilung der Drahtseile nach ihren
Eigenschaften

Dreheigenschaften:

+ auBerst drehungsarmes Seil: in der Regel 15
Aul3enlitzen und mehr, in Anlehnung an DIN
EN 12385-3:2021-08, Anhang B.5, Kategorie a)
drehungsarmes Seil: in der Regel mit 11 bis 14
AuBenlitzen oder Seile aus 3 oder 4 Litzen, in
Anlehnung an DIN EN 12385-3:2021-08, Anhang
B.5, Kategorie b)
nicht drehungsfreies Seil: in der Regel 6 bis 10
Aulenlitzen, in Anlehnung an DIN EN 12385-
3:2021-08, Anhang B.5, Kategorie c)

Mindestbruchkraft:

+ ist abhangig von dem Seilnenndurchmesser,
der Drahtzugfestigkeit, dem Fullfaktor und dem
Verseilfaktor
muss mindestens der Spezifikation des Hebe-
zeugherstellers entsprechen

Betriebsanleitung Litzenseile EWRIS e.V.
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Schlagart Schlagrichtung:
Gleichschlag linksgangig (sS; alternativauch LHLL)
Gleichschlag rechtsgangig (zZ; alternativ RHLL)
Kreuzschlag linksgangig (zS; alternativ LHOL/LHRL)
Kreuzschlag rechtsgangig (sZ; alternativ RHOL/
RHRL)

Gleichschlag
Kreuzschlag

Abb.: Ermittlung Schlagart/Schlagrichtung

Seileinlage:
Fasereinlage FC (Naturfaser NFC, Synthetikfaser
SFC)
Drahtlitzeneinlage WSC
Drahtlitzeneinlage mit Polymerzwischenlage
EPWSC
Drahtseileinlage, gesondert verseilt IWNRC
Drahtseilkern in Parallelverseilung PWRC
Drahtseileinlage mit Polymerummantelung
EPIWRC
Drahtseilkern in Parallelverseilung mit Polymer-
zwischenlage EPPWRC

Weitere Eigenschaften:
Verdichtung (unverdichtet, litzenverdichtet und/
oder seilverdichtet)
AuRere Kunststoffummantelung des Seils
Seilschmier- und Konservierungsmittel

Oberflachenausfuhrung/Drahtmaterial:
unverzinkt (Oberflachenausfihrung U, nach DIN
EN 12385-2)
verzinkt (Verzinkungsklasse A - D, nach DIN EN
10244-2)
Sonderbeschichtung (Zinklegierung, Verzinkungs-
klasse A und B, nach DIN EN 10244-2)
Rostfreier Stahl

Betriebsanleitung Litzenseile EWRIS e.V.

3. Vor der ersten Inbetriebnahme
des Seils

3.1. Prufung des Seils und der Dokumente

Das Seil muss unmittelbar nach der Lieferung aus-
gepackt und inspiziert werden. Wird eine Bescha-
digung des Seils oder der Verpackung festgestellt,
muss dies angezeigt und auf den Lieferpapieren
vermerkt werden. Es ist zu prufen, ob die gelieferte
Ware insbesondere bezlglich Durchmesser, Lange,
Endenbearbeitung, Schlagart, Schlagrichtung und
Mindestbruchkraft der Bestellung und der Doku-
mentation entspricht. Die Dokumentation ist auf
Vollstandigkeit zu prufen. Etwaige Abweichungen
sind umgehend zu dokumentieren und anzuzeigen.

Die Herstellererklarung muss an einem sicheren und
zuganglichen Ort aufbewahrtwerden, z.B. zusammen
mit dem Kranbuch, um bei der Durchfihrung regel-
maRiger grundlicher Untersuchungen wahrend des
Betriebes das Seil identifizieren zu kénnen.

3.2. Transport und Lagerung

Je nach Durchmesser und Lange werden Seile
+ im Ring auf Palette oder in Gitterbox,
auf Haspel gewickelt liegend auf Palette oderin
Gitterbox oder
auf Haspel gewickelt stehend auf Rahmen oder
Palette transportiert.

In allen Fallen ist beim Transport fur eine fachge-
rechte Ladungssicherung zu sorgen. Hierzu sind
die Hinweise aus geltenden Normen, Vorschriften
und Richtlinien zu beachten. Generell muss bei di-
rektem Kontakt des Zurrmittels mit dem Seil, z. B.
bei stehender Haspel, eine Beschadigung des Seils
verhindert werden. Um Unfalle und Beschadigungen
zu vermeiden, sind Seile mit Sorgfalt abzuladen.

Abb.: Transport Haspel
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Die Seilhaspeln oder Seilringe dirfen nicht fallen
gelassen werden und das Seil darf weder mit einem
Metallhaken noch mit der Gabel eines Gabelstaplers
berthrt werden.

Feuchte Verpackungen, z. B. Sackleinen, oder Trans-
portverpackungen, z. B. Folienumwickelung, missen
unmittelbar nach der Anlieferung zur Vermeidung
von Korrosion durch Kondenswasserbildung ent-
fernt werden.

Als Lagerplatz ist ein sauberer, gut durchlifteter,
trockener, staubfreier, Gberdachter Ort zu wahlen,
der frei von der schadlichen Wirkung chemischer
Dampfe, Wasserdampf oder anderer korrosiver
Medien ist. Drahtseile durfen nicht in Bereichen,
die dauerhaft erhdhten Temperaturen Gber +40°C
ausgesetzt sind, gelagert werden, da ansonsten die
Seileigenschaften negativ beeinflusst werden kdnnen.

Das Seil muss mit einem wasserdichten Material
abgedeckt werden, wenn Bewitterung nicht ausge-
schlossen werden kann. Das Seil darf nicht in unmit-
telbare Berhrung mit dem Boden und méglichem
Abdeckmaterial kommen und die Haspel muss so

gelagert werden, dass Luft darunter hindurchstro-
men kann. Ist dies nicht sichergestellt, kann es zur
Verunreinigung des Seils durch Fremdstoffe und
zum Einsetzen von Korrosion kommen, noch bevor
das Seil in Betrieb genommen wird.

Das Seil muss so gelagert und geschitzt werden,
dass es wahrend der Lagerung, beim Einlagern oder
bei der Enthahme aus dem Lager nicht unabsichtlich
beschadigt wird. Seilhaspeln missen vorzugsweise
in einem Haspelgestell gelagert werden, das auf
tragfahigem Untergrund stehen muss.

Das eingelagerte Seil muss regelmaRig Gberprift wer-
den. Bei Umgebungstemperaturen Uber 25°C muss
das Seil vierteljahrlich um 180° um die Horizontale
gedrehtwerden, um das Ablaufen von Schmiermittel
zuverhindern. Bei Anzeichen beginnender Korrosion
wie farblichen Veranderungen oder Flugrost muss
unverzuglich ein geeignetes Nachschmiermittel auf
die betroffenen Bereiche des Seils aufgetragen wer-
den. Das Nachschmiermittel muss mit dem bei der
Herstellung verwendeten Primarschmiermittel ver-
traglich sein, im Zweifel sollte mit dem Seilhersteller/
Seillieferanten Rucksprache gehalten werden. Un-

« ! , Vermeiden Sie
-O- direkte Sonnen-
7 4+ einstrahlung

L

Ideale
Temperatur
+5°C — +15°C

Vermeiden Sie
Feuchtigkeit
vom Boden

0%

f

oder Schnee

0,0,0 Vermeiden
@ Sie Regen

Regelmalig
auf Kondens-
wasser prufen
und ggf. Folie
entfernen

Seite 8/50

Abb.: Korrekte Lagerung
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vertragliche Nachschmiermittel kénnen die Wirkung
des Primarschmiermittels des Herstellers aufheben
und somit die Seileigenschaften negativ beeinflussen.

Bei Lagerzeiten Uber 5 Jahre, ist Rlicksprache mit
dem Seilhersteller/Seillieferanten zu halten, ob eine
Nachschmierung vor der Montage erfolgen muss.
Es muss bis zum Einbau der Seile sichergestellt
werden, dass die Original-Seilkennzeichnung lesbar
und unverlierbar angebracht bleibt, um die Ruck-
verfolgbarkeit und die Identifizierbarkeit jederzeit
sicher stellen zu kénnen.

Werden Seile nach dem Gebrauch demontiert, um
spater wieder benutzt zu werden, so mussen die-
se zuvor auf Ihre Gebrauchstauglichkeit nach den
Angaben im Kapitel 8 tUberpruft werden. Die Seile
mussen gemal’ den Angaben im Kapitel 6.1 vor der
Einlagerung sorgfaltig gereinigt und nachgeschmiert
werden. Die Lagerung erfolgt unter den oben be-
schriebenen Bedingungen. Das Seil ist zur spateren
Identifizierbarkeit rickverfolgbar zu kennzeichnen.

4. Seilmontage

A GEFAHR: Seile, Schnure, Bander und ahnliches,
mit denen die Seilenden innen und aul3en auf
der Haspel fixiert werden, sind ausschlieRlich als
Transportsicherung gedacht und mussen nach
dem Auspacken entsorgt werden. Sie durfen
niemals als Hilfsmittel zum Einziehen des Seils
verwendet werden.

AGEFAHR: Auf Haspel oder im Ring verpackte
Seile stehen unter Spannung. Umherpeitschende
Seilenden kénnen schwere Koérperverletzungen
verursachen. Die Transportsicherung der auf3en
und innen liegenden Seilenden darf nur kont-
rolliert geldst werden.

A

DE: Transportsicherung: Fixierschnur nicht ziehen —
nicht belasten

EN: Transport lock: do not pull - do not load

FR: Verrou de transport: ne pas tirer — ne pas charger

ES: Bloqueo de transporte: no tirar — no cargar

07.20 WA 448822

Abb.: Warnetikett Transportsicherung

EWRIS e.V.

A GEFAHR: Verpackungsmaterial, Kabelbinder, Um-
reifungsbander (Stahl oder Kunststoff), sonstige
Fixierungsschnure sind nicht als Lastaufnah-
memittel, Anschlag- oder Zugpunkte geeignet,
sondern dienen ausschliel3lich als Verpackung
oder Transportsicherung.

A GEFAHR: Bei Einziehtsen darf die Tragfahigkeit
nicht Gberschritten werden.

HINWEIS: Die Montage des Seils muss durch
eine befahigte Person durchgefihrt werden, die
durch Kenntnisse und Erfahrung entsprechend
qualifiziert und mit den notwendigen Anweisun-
gen ausgestattet ist, um sicherzustellen, dass
sowohl die vom Geratehersteller geforderten
als auch die im Folgenden beschriebenen Ver-
fahrensschritte korrekt ausgefuhrt werden.

HINWEIS: Die Prifung von Seil und Seiltriebse-
lementen vor Erstinbetriebnahme des Seils darf
nur durch eine befdhigte Person durchgefuhrt
werden.

HINWEIS: FUr die Seilmontage ist die Betriebs-
anleitung des Gerates/der Anlage/der Maschine
zu beachten und die korrekte Zuordnung zur
Anwendung sicherzustellen.

4.1. Prufung des Seildurchmessers

Vor Montage des Seils ist der Durchmesser zu prifen
und mit den Gerateanforderungen abzugleichen.
Dieser wird im unbelasteten Zustand gemessen.
Das Seil muss fur die Messung gerade ausgerichtet
werden. Die Messung erfolgt an zwei Messstellen,
die 1 m auseinanderliegen und mindestens 2 m vom
Seilende entfernt sein missen. An jeder Messstelle
ist jeweils der minimale und maximale Durchmesser

Abb.: Durchmesserbestimmung mittels Messschieber
mit breiten Backen
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des Umkreises (siehe Abbildung unten) unabhangig
der Lage zueinander zu messen. Das Messwerkzeug
wird vor der Messung auf Null gesetzt, anschlie3end
mit leichtem Druck an das Seil angelegt und der
Seildurchmesser abgelesen und notiert.

HINWEIS: Das Messwerkzeug sollte grundsatz-
lich so angesetzt werden, dass Uber mehrere
Aul3enlitzen hinweg gemessen werden kann.
Der Einsatz von Messschiebern oder Messbu-
geln mit breiten Backen hat sich dabei als sehr
praktikabel erwiesen.

Der so ermittelte Durchmesser des neuen Seils dient
als Referenzseildurchmesser (gem. ISO 4309) zur
spateren Bestimmung der Durchmesserreduzierung,
s. Kap. 8.3.

beachten, dass der Aullendurchmesser der Lehre
dem aufgedruckten Wert entspricht.

HINWEIS: Pruflehren, die bereits das tolerierte
Ubermal zum Seilnenndurchmesser enthalten,
sind fur die Messung des Rillendurchmessers
ungeeignet.

| min.2 m

1m |

g
e
Sa0

max.

min.

Abb.: Messstellen zur Durchmessermessung am Neuseil

4.2. Prufung aller mit dem Seil in Verbindung
stehenden Teile des Seiltriebs

Vor der Montage des neuen Seils missen Zustand
und Mal3e aller mit dem Seil in Verbindung stehenden
Teile, z. B. Trommel, Seilscheiben, Fihrungselemente
und Seilschutzvorrichtungen, geprift werden, um
sicherzustellen, dass diese innerhalb der festgelegten
Betriebsgrenzen liegen und funktionstichtig sind.
Fur Stahlseile sollte der tatsachliche Rillendurchmes-
servon Trommel und Seilscheiben um 5 % bis 10 %
grofl3er als der Nenndurchmesser des Seils sein. Er
muss aber in jedem Fall gréRer als der Realdurch-
messer des Seils sein.

Der Rillendurchmesser muss mit einer geeigneten
Lehre gemessen werden. Dabei istinsbesondere zu
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Abb.: Rillenlehre

HINWEIS: Der Verschleild von Seilscheiben zeigt
sichin Form von reduzierten Rillendurchmessern
und/oder von Negativabdricken des Seilprofils
in der Rille.

In beiden Fallen wird die Funktionsfahigkeit des
Seils beeintrachtigt und die Lebensdauer des Seils
erheblich reduziert. Verschlissene Seilscheiben
konnen bereits innerhalb kurzer Zeit zu Schaden
am Seil fGhren.

Bei einem reduzierten Rillendurchmesser wird das
Seil an den Seiten gequetscht, die Bewegung von
Litzen und Drahten wird eingeschrankt und die Bie-
gefahigkeit des Seils vermindert. Zusatzlich wird bei
drehungsarmen und dul3erst drehungsarmen Seilen
das innere Drehmomentengleichgewicht gestort, das
Auftreten von Drehstérungen wie Korb- oder Korken-
zieherbildung oder das Eindrehen der Hakenflasche

Abb.: Deutliche Abdricke eines Seilnegativprofils
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wird provoziert. Durch Negativabdricke des Seilprofils A GEFAHR: Der Trommelverschlei3 kann neben

entsteht eine Verzahnung zwischen Seil und Scheibe.
Auch hierdurch kann beij allen Seiltypen das Auftre-
ten von Drehstérungen oder Gefligeveranderungen
provoziert werden.

erhohtem Seilverschleild auBerdem Wickelsto-
rungen nach sich ziehen. Im weiteren Verlauf
sind im Extremfall Seilschaden bis hin zum
Seilbruch und Lastabsturz moglich.

a) b) 9

v X X

Abb.: Reduzierter Rillendurchmesser in Seilscheibe

a) Rillenlehre liegt ltckenlos auf » Rillendurchmesser

b) Spalt unter der Rillenlehre » kleinere Rillenlehre verwenden
c) Kontakt der Rillenlehre nur am Rillengrund »

groRere Rillenlehre verwenden

Die Lagerung der Seilscheiben und Fuhrungsrollen
muss auf Leichtgangigkeit gepruft werden. Schwer-
gangige oder blockierte Lagerungen sind instand zu
setzen.

Samtliche Fihrungsrollen und feststehende Bauteile
zur Seilfihrung sind auf mechanische Beschadigun-
gen (z. B. Schleifspuren, Abdricke des Seilprofils) zu
prufen. Beschadigte Bauteile sind auszutauschen
oder instand zu setzen.

Der Verschlei3 von Seiltrommeln zeigt sich in Form
eines reduzierten Rillendurchmessers und mechani-
scher Beschadigungen. Die Folgen eines reduzierten
Rillendurchmessers sind mit denen bei Seilscheiben
vergleichbar. Im Falle mehrlagig bewickelter Trom-
meln kann es an den Bordscheiben zu Verschleif3,
z.B. Schleifspuren, Auskolkungen, kommen.

Abb.: Reduzierter Rillendurchmesser auf Trommel

EWRIS e.V.

Abb.: Bordscheibenverschleild

Verschlissene Seiltriebselemente sind vor dem Auf-
legen des neuen Seils instand zu setzen oder zu
erneuern.

HINWEIS: Ablegekriterien fur Seiltriebselemente
seitens Gerate- oder Komponentenhersteller
sind zu beachten.

4.3. Beachtung der Trommelregel und der
Einscherregel

Bei der Montage von Seilen insbesondere auf ein-
lagigen Seiltrommeln muss die passende Gangigkeit
von Seil und Trommel unbedingt beachtet werden,
um Drehschaden am Seil zu verhindern.

Fallsin den Anleitungen des Gerateherstellers nichts
Anderes festgelegt wurde, wird die Seilgangigkeit flr
einlagig bewickelte Seiltrommeln nach folgendem
Schema ermittelt:

Der Daumen zeigt zum Seilfestpunkt, der Zeigefinger
in Richtung des von der Trommel ablaufenden Seils.
Bei Hebezeugen mit zwei oder mehr Winden und
unterschiedlicher Gangigkeit (z. B. Kran mit zwei
Hubwerken) ist besonders auf die korrekte Zuord-
nung der beiden Seile mit verschiedener Gangigkeit
zu den Windentrommeln zu achten.

HINWEIS: Bitte beachten Sie die Abbildung auf
der nachsten Seite.
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4.4. Spulen des Seils

A GEFAHR: Auf Haspel oder im Ring verpackte
Seile stehen unter Spannung. Umherpeitschende
Seilenden oder gelockerte Windungen kénnen
schwere Kérperverletzungen verursachen. Die
Transportsicherung der aul3en und innen lie-
genden Seilenden nur kontrolliert I6sen.

A GEFAHR: Beim Arbeiten mit laufenden Seilen
besteht Quetschgefahr zwischen dem Seil und
Elementen des Seiltriebs. Ein ausreichender
Sicherheitsabstand zu den gefahrdenden Berei-
chen muss eingehalten werden. Nichtbeachtung
kann zu erheblichen Verletzungen fuhren.

HINWEIS: Verdrehungen und aul3ere Bescha-
digungen sind beim Spulen von Seilen zu ver-
meiden, um einen stérungsfreien und sicheren
Betrieb zu gewahrleisten.

Abb.: a) linke Hand = linksgangiges Seil notwendig
Abb.: b) rechte Hand = rechtsgangiges Seil notwendig

Bei Hebezeugen mit zwei oder mehr Winden, die in
Mehrlagenwicklung arbeiten, ist bei der Zuordnung
der Seile mit unterschiedlichen Gangigkeiten gemaf
den Anweisungen des Gerateherstellers zu verfahren.
Fallsin den Anleitungen des Gerateherstellers nichts
Anderes festgelegt wurde, wird die Seilgangigkeit fur
Krane mit Winden, die in der Mehrlagenwicklung
arbeiten, in Abhangigkeit von der Einscherrichtung
nach folgendem Schema ermittelt:
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\ / A GEFAHR: Beim Losen des aul3en liegenden Sei-
lendes von einer Haspel oder von einem Ring

ist eine kontrollierte Vorgehensweise sicher-
Y zustellen. Beim Loésen der Bandagen oder der
Seilendbefestigung wird das Seil sich gerade
richten wollen. Unkontrolliert kann dieser Vor-
gang zu Verletzungen fuhren.

\

Abb.: Einscherung linksgangig und rechtsgangig
A GEFAHR: Beim Erreichen des innen liegenden

Seilendes von einer Haspel oder von einem Ring
ist die Geschwindigkeit beim Spulen des Seils
zu verringern, um ein unkontrolliertes Losen
des Seilendes zu vermeiden. Ein Nichtbeachten
kann zu Verletzungen fihren.

Der Daumen zeigt zum Seilfestpunkt, der Zeigefinger
in Richtung des aus der Einscherung ablaufenden

Seils.

Betriebsanleitung Litzenseile EWRIS e.V.
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4.4.1. Seil im Ring geliefert

Das im Ring gelieferte Seil muss gerade ausgerollt
werden. Dabei ist sicherzustellen, dass es nicht
durch Staub, Sand, Feuchtigkeit oder andere
schadliche Stoffe verschmutzt wird.

Das Seil darf niemals von einem liegenden Ring
weggezogen werden. Dies fuhrt sonst zu einer Ver-
drehung des Seils und der Bildung von Klanken.

Wenn der Seilring fiir ein Abrollen von Hand zu schwer
ist, muss dieser mittels Drehtisch abgewickelt wer-
den. Die richtigen Verfahren fir das Abwickeln des
Seils von einem Ring sind im Folgenden dargestellt.

Abb.: Handhabung Seilring

Betriebsanleitung Litzenseile EWRIS e.V.

4.4.2. Seil auf Haspel geliefert

HINWEIS: Haspeln kdnnen durch dulBere Ein-
flisse bei Transport und Lagerung beschadigt
worden sein. Vor Beginn der Arbeiten ist deshalb
sicherzustellen, dass Material und Verschrau-
bungen intakt sind.

HINWEIS: Beim Abspulen von der Haspel darf
nur so viel Vorspannung auf das Seil aufgebracht
werden, dass eine Beschadigung der Haspel
vermieden wird.

Die Haspel muss in einem geeigneten Gestell auf-
gebockt werden, in dem das Seil abgespult werden
kann. Eine Vorrichtung muss das Abbremsen der
Haspel ermdglichen. Ziel:
Vermeidung des ungewollten Weiterlaufens der
Haspel bei Unterbrechung des Spulvorgangs
Gebremste Wicklung des Seils auf die Trommel,
um eine kompakte Bewicklung zu ermdglichen.

Es ist darauf zu achten, dass auf der Trommel ein
geordnetes Spulbild erzielt wird.

Abb.: Vorspannen der Haspel

HINWEIS: Bitte beachten Sie die Abbildung auf
der nachsten Seite.
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Abb.: geordnetes Spulbild einlagig/mehrlagig

Beim Spulen

« von Haspel zur Trommel

« von Haspel zu zweiter Haspel

« von Haspel zur Umlenkscheibe

muss ein Mindestabstand (L) zur Begrenzung des
maximalen Seilablenkwinkels a beim Spulvorgang
eingehalten werden. Fir den maximalen Seilablenk-
winkel a gilt:

«  fUr nicht-drehungsfreie Seile: a < 4°

« fur drehungsarme Seile: a < 2°

Nichtbeachtung kann bereits wahrend der Monta-
ge zu Seilschaden in Form von Drallschaden oder
Gefugeveranderungen oder zu Stérungen durch
Drall fUhren.

Fur typische Trommel-/Haspelbreiten gelten folgende
Mindestabstande als Anhaltswerte:

Seil @ Mindestabstand Mindestabstand
(L) zu 2. Haspel/ (L) zu Umlenk-
Trommel scheibe
bis 10 mm 6m 3m
bis 16 mm 10 m 5m
bis 25 mm 18 m 9m
bis 32 mm 30 m 15m

Seite 14/50

Abb.: ungeordnetes Spulbild

Es ist sicherzustellen, dass beim Spulen des Seils
keine Gegenbiegung entsteht, d. h. wird das Seil
von oben auf die Trommel aufgewickelt, so muss
das Seil auch von der Haspel von oben ablaufen.

Haspel 1
Haspel 2

Abb.: Abstand Haspel 1 zu Haspel 2

HINWEIS: Bitte beachten Sie die Abbildung auf
der nachsten Seite.
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M ™

4.5. Befestigung des Seils an der Trommel

Das Seilende wird gemald Angaben des Gerateher-
stellers an der Trommel befestigt. Sicherheitswin-
dungen nach Vorgabe des Gerateherstellers sind
Bestandteil der Befestigung an der Trommel und
durfen im Betrieb niemals abgespult werden.

Abb.: Spulen von Haspel zu Haspel
4.6. Einziehen des Seils in einen Seiltrieb

Das Seil muss beim Einziehen in einen Seiltrieb
sorgfaltig Uberwacht werden. Es ist sicherzustellen,
dass das Seil nicht durch Bau- oder Maschinenteile
behindert wird, die das Seil beschadigen kdnnen.
Wenn das Seil wahrend des Einziehens an Teilen
der Krankonstruktion schleifen kann, sind die mog-

/

rechtsgangiges Seil

C/?D v

rechtsgangiges Seil

)

\
\

+

D,
73

linksgangiges Seil

X

rechtsgangiges Seil

O Dbeide Seile drehen sich
in die gleiche Richtung.

)

Abb.: Altes und neues Seil mit gleicher Schlagrichtung

Abb.: Altes und neues Seil mit entgegengesetzter
Schlagrichtung

v
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Abb.: Anschluss mit Wirbel
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lichen Kontaktstellen auf geeignete Art und Weise

zu schatzen. Ein Nichtbeachten kann zu deutlichen

Standzeitverlusten bis hin zur Ablegereife vor Erst-

einsatz des Seils fuhren.

Beim Einziehen des Seils in einen Seiltrieb sind

weiterhin folgende Punkte zu beachten:

+ Das neue Seil kann gegebenenfalls mit Hilfe des
noch aufliegenden alten Seils oder eines hierftr
vorgesehenen Vorseils eingezogen werden

« Es ist generell darauf zu achten, dass durch
Alt- oder Vorseil keine Drehung in das neue Seil
eingebracht wird.

+  Zwischen neuem und altem Seil darf keine starre
Verbindung bestehen, z.B. ist ein direktes Ver-
schweif3en von Alt- und Neuseil unzulassig.

« Esdurfen nur Seile gleicher Gangigkeit gekoppelt
werden, z. B. rechtsgangige Seile nur mit rechts-
gangigen Seilen.

+ Drehungsarme Seile mussen z.B. durch einen
zwischengeschalteten Wirbel vor Zwangsver-
drehung geschitzt werden.

+  Zur Anbindung kénnen die Seilenden mit an-
geschweilRten Osen ausgefihrt werden, alter-
nativ kdnnen geeignete Kabelziehstrimpfe mit
verpressten Osen/Schlaufen verwendet werden.
Die Verbindung kann dann z. B. Gber eine dunne
Litze, ein dunnes Seil oder einen Wirbel mit aus-
reichender Tragfahigkeit erfolgen.

Wird beim Einbau eine Verdrehung ins Seil einge-
bracht, kann dies zum Entstehen von Drehschaden
oder dem Eindrehen z. B. der Kranunterflasche
fGhren.

Abb.: Kabelziehstrumpf

Abb.: Einziehtse
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Abb.: Kabelziehstrimpfe mit Auge, Verbindung zweier Seile

Kabelziehstrimpfe mussen fir die Verwendung mit
Drahtseilen zugelassen sein. Sie sind entsprechend
der Vorgaben der Betriebsanleitung des Kabelzieh-
strumpf-Herstellers auf das Seil zu montieren, die
Tragfahigkeit ist einzuhalten.

A GEFAHR: Ungeeignete Kabelziehstrimpfe oder
unzureichender Sitz des Kabelziehstrumpfs auf
dem Seil kann zu Rutschen bis hin zum Absturz
des Seils fuhren.

HINWEIS: AngeschweilRte Osen mussen der
Norm ISO 16841 entsprechen. Die maximale
Tragfahigkeit (WLL) der angeschweil3ten Ein-
ziehdsen sind einzuhalten.

4.7. Seilendverbindungen

A GEFAHR: Sofern durch den Hebezeughersteller
nichts anderes empfohlen wird, darf ein Wirbel
bzw. Drallfanger nur in Verbindung mit auRerst
drehungsarmen Seilen eingesetzt werden (siehe
Kap. 2.2) Nichtbeachten kann zu erheblichen
Personen- und Sachschaden fuhren.

Abb.: Beispiele von Seilendverbindungen

EWRIS e.V.
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A GEFAHR: Es sind grundsatzlich die Vorgaben des
Herstellers der Seilendverbindung bzw. dessen
Betriebsanleitung zu beachten. Bei Widerspru-
chen ist zur Lésung die Kontaktaufnahme mit
den Komponentenherstellern empfohlen.

HINWEIS: Bei der Auswahl der geeigneten Seil-
endverbindung sind Hinweise des Endverbin-
dungsherstellers und des Seilherstellers zu
beachten.

HINWEIS: Es ist besonders darauf zu achten,
dass die Seilendverbindungen gemal3 den An-
weisungen des Gerateherstellers (z. B. gemald
der Gerate-Bedienungsanleitung) angebracht
und gesichert werden. Grundsatzlich sind bei
allen 16sbaren Bauteilen von Seilendverbin-
dungen (z. B. asymmetrische Seilschldsser) die
zum Seildurchmesser passenden NenngrofRen
zu verwenden.

HINWEIS: Je nach Wirkungsgradfaktor der Seil-
endverbindung ergibt sich eine unterschiedliche
charakteristische Bruchkraft des Gesamtsystems.
Dies ist bei der Auswahl der Seilendverbindung
zu berucksichtigen.

Die Freigangigkeit der verwendeten Verbindungs-
bolzen ist vor der Seilmontage zu prufen.

Asymmetrische Seilschldsser
(Keilendklemmen, Keilschlosser)

Bei der Montage von asymmetrischen Seilschldssern
ist zu beachten, dass der unter Last stehende Strang
auf der geraden Seite des Seilschlosses eingefuhrt
wird und damit in einer Linie mit der Bolzenbohrung
steht. Das Totseilende wird auf der gegenlberlie-
genden (asymmetrischen) Seite herausgefuhrt und
ist mit einer Drahtseilklemme zu sichern. Die Lange
des Totseilendes sollte 10 x Seilnenndurchmesser,
mindestens aber 150 mm, betragen. Dabei darf
die Drahtseilklemme nur auf das Totseilende auf-
gebracht werden, niemals Uber beide Seilstrange.
Die maximale Betriebstemperatur fur Seilschlésser
liegt bei 200 °C. Ein Klemmen oder Befestigen von
warmebeeinflussten (abgeglihten oder verschweil3-
ten) Seilenden ist in jedem Fall zu vermeiden.

Betriebsanleitung Litzenseile EWRIS e.V.

Abb.: Asymmetrisches Seilschloss

Wenn ein Seil erneut mit einem Seilschloss als End-
verbindung versehen werden muss, kann dies nur
nach Kirzung des Seils erfolgen. Die durch die vor-
herige Befestigung verursachte Abplattung und/
oder Beschadigung des Seils sollte nicht mehr im
tragenden Strang oder im Klemmbereich auf beiden
Seiten des Seilschlossgehauses und des Keils liegen.
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Abb.: korrekte Montage im asymmetrischen Seilschloss
Taschenschldsser

Bei der Verwendung von Taschenschldssern ist zu
beachten, dass nach dem Einlegen der Seilendver-
bindung (Schlossklemme oder Schlossvergusshulse)
diese gegen Herausrutschen zu sichern ist. Die
maximale Betriebstemperatur liegt fir verpresste
Seilendverbindungen aus Stahl bei 200 °C, fur ver-
gossene Seilendverbindungen mit Kunstharz bei
110 °C.

HINWEIS: Bitte beachten Sie die Abbildung auf
der nachsten Seite.
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Abb.: Taschenschloss

Aluminiumpressklemmen mit Blech-,
Voll- oder Gabelkauschen

Es ist darauf zu achten, dass das Seil in der Rille der
Kausche liegt. Die maximale Betriebstemperatur
fUr Verpressungen mit Aluminiumpressklemmen
liegt bei 150 °C.

Abb.: Kauschenpressung mit Blechkausche
Vergossene Seilendverbindungen (Seilhilsen)

Die maximale Betriebstemperatur fur vergossene
Seilendverbindungen mit Kunstharz liegt bei 110 °C.
Die maximale Betriebstemperatur flir vergossene Seil-
endverbindungen mit Zinklegierungen liegt bei 120 °C.

Abb.: Vergusshulse
Drahtseilklemmen
Drahtseilklemmen sind als Endbefestigungen von lau-
fenden Drahtseilen und bei wiederholter Belastung

nicht zugelassen. Die maximale Betriebstemperatur
fur Drahtseilklemmen liegt bei 200 °C.
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4.8. Einfahren des Seils

HINWEIS: Bevor das Seil im Gerat in Betrieb ge-
nommen wird, hat der Betreiber sicherzustellen,
dass alle Elemente des Seiltriebs in ordnungs-
gemalem Zustand sind, siehe auch Kap. 4.2.

HINWEIS: Bei auftretenden Stérungen wahrend
des Einfahrens, insbesondere bei Unregelmallig-
keiten des Wickelbildes auf der Trommel oder
Eindrehen der Hakenflasche, setzen Sie sich bitte
mit dem technischen Service des Seillieferanten
oder des Seilherstellers in Verbindung.

Bei Hebezeugen mitvariabler Einscherung ist darauf
zu achten, dass fur das Einfahren eine Einscherung
gewahltwird, bei der mdglichst die gesamte Seillange
gespult werden kann. Wahrend des Einfahrens ist
auf ein geordnetes Wickelbild auf der Seiltrommel
zu achten.

Zum Einfahren des Seils wird empfohlen, mehrere
Arbeitsspiele mit geringer Geschwindigkeit gemal
folgendem Ablauf durchzufihren:

+ Mindestens 5 Arbeitsspiele mit einer geringen
Seilzugkraft von ca. 10 % der maximalen Seil-
zugkraft im Betrieb

+ Mindestens 5 Arbeitsspiele mit einer mittleren
Seilzugkraft von ca. 20 % - 30 % der maximalen
Seilzugkraft im Betrieb

Zum Abschluss ist das Seil mit einer Seilzugkraft
von ca. 10 % der maximalen Seilzugkraft im Betrieb
auf die Trommel aufzuspulen. Insbesondere bei
Seiltrommeln mit mehrlagiger Bewicklung ist eine
ausreichende Vorspannung der unteren Wickellagen
elementare Voraussetzung flur ein storungsfreies
Arbeiten.

Zweck des Einfahrens:

+ Setzen des Seilgeflges

+ Ausgleich lokaler fertigungs- und montagebe-
dingter Spannungen

+ Erzeugung eines kompakten Wickelbildes auf
der Trommel

Betriebsanleitung Litzenseile EWRIS e.V.
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4.9. Montage stehender Seile

Bei der Montage stehender Seile (z. B. Auslegerab-
spannseile)ist der Einbau gemal Betriebsanleitung
des Gerateherstellers durchzufuihren. Eine Verdre-
hung der Seile ist unbedingt zu vermeiden, um eine
Schadigung der Seile zu verhindern. Es durfen nur
Seile gleicher Gangigkeit und gleicher Konstruktion
gekoppelt werden.

rechtsgangiges Ilnksganglges
Seil Seil

/D//

rechtsgangiges rechtsgangiges
Seil Seil
./
Abb. Koppelung (Gangigkeit + Konstruktion)
5. Betrieb

5.1. Grundregeln fur einen sicheren und
storungsfreien Betrieb der Seile

« Die Betriebsanleitung des Hebezeugherstellers
ist jederzeit zu befolgen.

+ Alle Elemente des Seiltriebs mussen in einwand-
freiem Zustand sein.

+ Seile und Seilendverbindungen durfen nicht
Uberlastet werden.

+ Seile und Seilendverbindungen mussen regel-
maRig gewartet werden (s. Kap. 6.)

+ Seile und Seilendverbindungen mussen regel-
maRig Uberwacht werden (s. Kap. 7.)

+ BeiVorliegen der Ablegereife darf das Seil nicht
mehr betrieben werden (s. Kap. 8.)

« Der Kontakt des Seils mit anderen Bauteilen
des Hebezeuges aulRer denen des Seiltriebs ist
auszuschlieBen.

+ Der Kontakt des Seils mit Bauwerksteilen, Strom-
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leitungen oder anderen Gegenstanden in der
Umgebung ist auszuschlieRRen.

+ Korrosive Umgebung ist zu vermeiden.

+  UbermaéRige Verschmutzung ist zu vermeiden.

- UbermaRiger Hitzeeinfluss ist zu vermeiden
(s. Kap. 5.4.)

+ Eineinwandfreies Wickelbild auf der Seiltrommel
ist zu erhalten.

+  Mbdglichst die gesamte Seilldnge von Hubseilen
ist zu nutzen.

+ Schlaffseilbildung auf der Trommel ist zu ver-
meiden.

+  AuBere Verdrehung darf nicht in das Seil ein-
gebracht werden.

+ Schlagartige Be- und Entlastung des Seils z. B.
durch schlagartiges Absetzen der Last ist zu
vermeiden.

+  UberméRiger Schragzug und das Uberschreiten
folgender Seilablenkwinkel ist unzulassig
+ Nicht-drehungsfreie Seile:

bis max. 4° zuldssig
+ Drehungsarme Seile: bis max. 2° zulassig.

A GEFAHR: Werden Seile trotz Verschleil3, Uberlast,
Fehlgebrauch, Beschadigung oder unsachgema-
Ber Wartung eingesetzt, kdnnen sie versagen.
Das Versagen von Drahtseilen kann zu schweren
Verletzungen bis hin zum Tod fthren.

5.2. Erhaltung der Vorspannung von Hubseilen
in der Mehrlagenwicklung

Fehlende Vorspannung des Seils auf der Trommel
kann zu Stérungen beim Spulen in der Mehrlagen-
wicklung fihren. In der Folge entsteht iGbermaRiger
Seilverschleill insbesondere in den unteren Wickella-
gen, Lickenbildung im Wickelpaket und Einschneiden
des Seilsin die unteren Wickellagen. Der Betrieb des
Gerates wird hierdurch erheblich gestort.

Falls die unteren Seillagen auf der Trommel, z. B.
aufgrund der Konfiguration des Hebezeugs, kaum
oder gar nicht benutzt werden, ist die Vorspannung
im gesamten Seil von Zeit zu Zeit zu erneuern.

Bei Hebezeugen mitvariabler Einscherung ist darauf
zu achten, dass hierzu eine Einscherung gewahlt
wird, bei der méglichst die gesamte Seillange gespult
werden kann. Wahrend des Vorgangs ist auf ein ge-
ordnetes Wickelbild auf der Seiltrommel zu achten.
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Zur Erneuerung der Vorspannung in einem Seil ist
das Seil bis auf die Sicherheitswindungen abzu-
spulen und mit einer Seilzugkraft von ca. 10 % der
maximalen Seilzugkraft im Betrieb oder ca. 2 % der
Mindestbruchkraft des Seiles wieder aufzuspulen.

Am wirtschaftlichsten arbeitet ein Seil in der Mehr-
lagenwicklung, wenn es in seiner ganzen Lange
benutzt wird. Wird langerfristig nur eine Teillange
des Hubseils genutzt, empfiehlt sich der Einsatz
einer angepassten, d.h. kirzeren Seillange. Dies
gilt insbesondere
+ beilanger andauernden, gleichférmigen Arbeiten,
bei denen nur die oberen Lagen genutzt werden,
+ bei Geraten, bei denen nur die oberen Lagen
genutzt werden, ein Abspulen der gesamten Seil-
lange aber nicht méglich ist, z. B. Gittermastkrane.

5x - 10x

Abb.: Erneuerung der Vorspannung im Seil

Seite 20/50

5.3. Umscheren des Hubseils

Folgende Punkte sind beim Umscheren des Hub-
seils zu beachten:

+ Das Verdrehen des Seils muss ausgeschlossen
werden.

+ Um unnétige Verdrehung zu vermeiden muss
das Seil nach jedem Durchstecken durch Haken-
flasche oder Oberflasche auf eine Lange von
ca.10 m bis 20 m gerade ausgezogen werden.

+ BeiVerwendung eines Keilschlosses oder einer
verdrehgesicherten Seilendverbindung muss das
Seil drallfrei am Festpunkt angeschlagen werden.
Lasst sich der Bolzen nur durch Verdrehen der
Endverbindung stecken, so muss dies mit ge-
ringster Seilverdrehung erfolgen.

+  Vor dem Einlegen in das Keilschloss ist das Seil
auf Beschadigungen zu prifen.

+ Beschadigungen durch Knicken oder Quetschen
mussen ausgeschlossen werden.

+  Kommtdas Seil in Kontakt mit dem Untergrund
muss es anschlieBend von Verschmutzungen
befreit werden.

5.4. Grenzen der Einsatztemperatur
Beim Betrieb von Stahlseilen sind bestimmte Tem-
peraturgrenzen einzuhalten. Diese ergeben sich aus

Einflissen hoher und niedriger Temperaturen auf
das Seil und die Seilendverbindungen.

EWRIS e.V.
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Es gelten die folgenden Grenzwerte:
-40 °C bis +100 °C/
ohne Einschrankung

-40 °C bis +100 °C/
ohne Einschrankung

Seile mit Fasereinlage

Seile mit Stahleinlage

grofBer +100 °C bis +200 °C
mit 10 % Verlust auf die
Mindestbruchkraft

verpresste Seilendverbindungen

+  Aluminiumpress- -40 °C bis +150 °C

klemme

« Stahlpressklemme -20 °C bis +200 °C,
nach Anforderung
bis -40 °C

vergossene Seilendverbindungen

+  Vergusse -50 °C bis +110 °C
aus Kunstharz
« Metallische

Vergusse

-40 °C bis +120 °C

5.4.1. Einsatztemperatur tber + 65 °C

HINWEIS: Bei Einsatztemperaturen Uber + 65 °C
wird empfohlen, die Intervalle zur Seilprifung
deutlich zu verkurzen. Wegen Veranderungen
im Stahlgefuge ist ab Temperaturen von +100 °C
mit einer Reduzierung der Drahtzugfestigkeit
und damit einem teilweisen Verlust der Bruch-
kraft des Seils zu rechnen.

Bei Einsatztemperaturen ab ca. +65 °C ist je nach
Schmierstoff mit vollstandigem Verlust des Schmier-
mittels und somit der Schmierwirkung zu rechnen.
Dies bewirkt eine Zunahme der inneren und dul3eren
Reibung und aus diesem Grund einen erhdhten Ver-
schleiR und damit eine zum Teil deutlich reduzierte
Seillebensdauer.

5.4.2. Einsatztemperaturen unter 0 °C

Bei niedrigen Einsatztemperaturen ist mit einer
veranderten Wirkweise des Seilschmiermittels zu
rechnen. Es wird daher empfohlen, die Schmier-
wirkung haufiger zu kontrollieren und bei Bedarf
nachzuschmieren, siehe Kapitel 6.1.
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Bei niedrigen Einsatztemperaturen ist weiterhin mit
einer erhohten Biegesteifigkeit der Seile zu rechnen.
Dies kann beispielsweise bei Hubseilen in Verbindung
mit leichten, hoch eingescherten Hakenflaschen den
Einsatz von Zusatzgewichten an den Hakenflaschen
erforderlich machen.

Bei Geraten, die bei winterlicher Witterung auf der
Stral3e transportiert werden, z. B. Mobilkrane oder
Turmdrehkrane, ist wegen des salzhaltigen Tauwas-
sersinsbesondere aus Griinden des Korrosionsschut-
zes fur eine ausreichende Seilschmierung zu sorgen.

Bei Seileinsatz im Freien wird empfohlen, z. B. durch
Reifbildung vereiste Seile bei Arbeitsbeginn bei
niedriger Geschwindigkeit unter Last zu fahren,
um Eisschichten vom Seil abzusprengen und ein
Ablagern und Aufbauen des Eises in den Rillen der
Seilscheiben, wodurch es zu Folgeschaden kommen
kann, zu vermeiden.

Vom Einsatz von Enteisungsmitteln wird wegen
maglicher negativer Einflusse auf die Seilschmierung
und wegen moglicher Umweltgefahrdung abgeraten.

6. Wartung und Pflege

HINWEIS: Wartung und Pflege von Drahtseilen
durfen nur durch befahigte Personen durch-
geflhrt werden.

RegelmaRige Seilpflege erhalt die Leistungsfahig-
keit des Seils, tragt dazu bei, die Lebensdauer
des Seils erheblich zu erh6hen und gewahrleistet
einen sicheren Betrieb des Seils. Mindestens mo-
natlich ist der Zustand der Schmierung zu prufen.

Die Wartung des Drahtseils ist in Abhangigkeit von
der Anwendung, vom Einsatz, von der Umgebung
und von der Art des eingesetzten Drahtseils monat-
lich bei regelmaliigem Betrieb oder abhangig von
den Betriebsstunden vorzunehmen.

Mangelhafte oder fehlende Wartung fuhrt zu einer
verkUrzten Lebenszeit des Seils. Dies gilt insbeson-
dere dann, wenn das Seil in einer Umgebung mit
korrosiver Atmosphare eingesetzt wird und kein
Seilkorrosionsschutz eingesetzt werden kann, was
abhangig von Einsatz oder Betrieb der Fall sein
kann. In diesen Fallen sind die Wartungsintervalle
entsprechend zu verklrzen.
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6.1. Schmierung des Seils im Betrieb

A GEFAHR: In Anlagen mit Traktionsantrieb/Treib-
scheiben muss das Nachschmieren der Seile
streng nach Angaben des Anlagenherstellers
erfolgen.

A ACHTUNG: Werden Seile nicht rechtzeitig nach-
geschmiert, kann dies zu Funktionsstérungen
des Seils im Seiltrieb und zu duBerer und innerer
Korrosion fuhren.

HINWEIS: Es durfen ausschlieBlich vom Seilher-
steller/Seillieferanten freigegebene Drahtseil-
schmiermittel eingesetzt werden. Die Hinweise
des Schmiermittelherstellers sind zu beachten.
Die Nachschmiermittel missen mit der Original-
seilschmierung vertraglich sein.

HINWEIS: Nachschmiermittel kénnen Losungs-
mittel enthalten, um die Verarbeitung im flus-
sigen Zustand bzw. als Spray zu ermdglichen.
Nach dem Auftragen auf das Seil darf die Wie-
deraufnahme des regularen Seilbetriebs erst
nach Verdunsten des Losungsmittels erfolgen,
um dadurch ein gutes Anhaften des Schmier-
mittels am Seil zu gewahrleisten. Wird dies nicht
beachtet, kann es zu Schmiermittelverlust und
Verunreinigungen an der Anlage und der Um-
gebung kommen.

Wird zu viel oder falsches Schmiermittel aufgebracht,
kann dies zur UbermaRigen Anhaftung von Schmutz
auf der Oberflache des Seils und zu Verunreinigungen
der Umgebung des Seiltriebes fihren. Dies kann zu
VerschleiR am Seil, an der Seilscheibe und an der
Seiltrommel fihren. AuBerdem wird die Erkennung
der Ablegekriterien wesentlich erschwert.

Stark verschmutzte Drahtseile sollten ausschlief3lich
mechanisch gereinigt werden, z. B. mittels Draht-
bursten. Lésungsmittel und andere Reiniger durfen
nicht verwendet werden.

Das bei der Herstellung verwendete Schmiermittel
schatzt das Seil vor Korrosion wahrend Transport,
Lagerung und in der Anfangszeit der Nutzung. Es
wird vom Seilhersteller abhangig von der Anwendung
des Seils und den Umgebungsbedingungen, denen
das Seil ausgesetzt ist, gewahlt.
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Drahtseile missen in regelmalRligen Zeitabstanden,
die von den Betriebsverhaltnissen abhangen und
bevor das Seil Anzeichen von Austrocknung oder
Korrosion aufweist, nachgeschmiert werden. Gut
geschmierte Seile kdnnen unter gleichen Einsatz-
bedingungen die bis zu vierfache Standzeit von
ungeschmierten Seilen erreichen.

Pinseln Spruhen Kontinuierliches Bad

GieRen

Tropfen Olgetrénkter Lappen

Abb.: Methoden zur Aufbringung des Schmiermittels

Typische Verfahren zur Seilschmierung sind Auftragen
mit Pinsel oder Lappen, Tropfschmierung, Aufspru-
hen aus der Spraydose und Druckschmierung. Beim
letztgenannten Verfahren wird das Seil unter Druck
nachgeschmiert, wobei es gleichzeitig gereinigt und
Feuchtigkeit, Reste von altem Schmiermittel und
andere Verunreinigungen entfernt werden.

Bei jedem Schmierverfahren ist darauf zu achten,
dass das Seil ringsum gleichmaRig geschmiert wird.

6.2. Entfernung herausstehender
Drahtbruchenden

Durch Drahtbruchenden besteht erhdhte Ver-
letzungsgefahr.

Betriebsanleitung Litzenseile EWRIS e.V.




EWRIS

European Federation of Steel Wire Rope Industries

Ein einzelner gebrochener Draht reduziert nicht die
Sicherheit des Seils. Herausstehende, gebrochene
Drahte kénnen jedoch durch Umbiegen und Uber-
lagerung die benachbarten Drahte beschadigen und
sollten deshalb sofort entfernt werden. Dazu wird der
Draht solange mittels Zange oder Schraubenzieher
hin und her gebogen, bis er bricht. Ein Abschneiden
mittels Zange ist nicht ratsam.

Die Position des entfernten Drahtendes sollte zu
Informationszwecken in einem Protokoll notiert
werden, s. Kap. 12.

Y4
A °C
===

Abb.: Entfernung herausstehender Drahte

6.3. Seilkurzung bei Mehrlagenwicklung

In den Steigungszonen (S) der Mehrlagenwicklung
kommt es durch Uberkreuzen der Windungen zu
erhéhtem Verschleil3.

Abb.: Verschleil3 in der Mehrlagenwicklung

Der mechanische Reibverschlei3 ist an der Litzeno-
berflache durch ,Abplattung” der Drahte mit einher-
gehender Reduzierung des Drahtrestquerschnittes
gut erkennbar.
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In diesem Fall lasst sich die Lebensdauer des Seils
durch rechtzeitiges Kirzen am Festpunkt des Seils
an der Trommel um eine Lange entsprechend dem
halben Trommeldurchmesser (A) spurbar verlangern
(1). Durch diese Malznahme (2) verlagern sich im
Wickelpaket die vorgeschadigten Seilbereiche aus
den Steigungszonen in die Parallelzone (P). Das Seil-
kurzen/Seilnachsetzen ist maximal zweimal moglich.

"~

Abb.: Ablauf des Seilklrzens

Parallelzone P

Steigungszone S

Parallelzone P
Verlagerung

vorgeschadigter
Seilbereiche

Steigungszone S

Parallelzone P

Abb.: Parallel- und Steigungszonen
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Das Klrzen des Drahtseils sollte durch eine be-
fahigte Person durchgefihrt werden. Dabei ist das
Seil an der festgelegten Trennstelle beidseitig mit
Abbunden (Draht oder Litze) oder durch Verloten zu
sichern und dann mittels Trennschleifen senkrecht
zur Seilachse zu trennen.

Abb.: Herstellen des Abbundes

Abb.: Trennen des Seils zwischen den Abbunden

6.4. Abhilfe beim Eindrehen der Hakenflasche
bei Hebezeugen (insb. Krananlagen)

A ACHTUNG: Sobald die Seilstrange oberhalb der
Hakenflasche zusammenschlagen, besteht die
Gefahr einer ernsten Seilbeschadigung. Ursache
ist meistens von aul3en eingebrachter Drall im
drehungsfreien Hubseil, der durch vielfaltige
Einfllisse und Stérungen verursacht worden
sein kann.

Die Kompensation dieses Dralls erfordert groRe
Vorsicht und Sachkenntnis. Dieses Verfahren darf
nur durch befahigte und speziell geschulte Personen
oder in Abstimmung mit dem Geratehersteller, dem
Seilhersteller oder dem Seillieferanten ausgefuhrt
werden. Unsachgemalle Ausfiihrung kann zu schwe-
ren Seilschaden bis zur Ablegereife fihren.
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Liegen bereits durch Drall verursachte Schaden wie
Welligkeit, Korbbildung oder Strukturschaden vor,
muss das Seil, gemal} Kapitel 8 gepruft und ggf.
abgelegt werden!

A ACHTUNG: Gefahr der Beschadigung des Seils!
+ Gehen Sie bei den folgenden Vorgangen mit
aulBerster Vorsicht vor!
+ Beachten Sie die folgenden Anweisungen
genaul

HINWEIS: Sollte die Vorgehensweise, wie unten
beschrieben, nicht zum Erfolg fuhren, sollte um-
gehend Kontakt mit dem technischen Service
des Gerateherstellers, des Seilherstellers oder
des Seillieferanten aufgenommen werden.

Bevor MalBnahmen zum Entdrallen des Seils vor-
genommen werden, sind alle Elemente des Seil-
triebs gemald den Vorgaben nach Kapitel 4.2 gepruift
werden. Haufig liegt die Ursache fur ein Eindrehen
der Hakenflasche im Verschleild von Elementen des
Seiltriebs begriindet. Verschlissene oder eingelaufe-
ne Bauteile sind umgehend auszutauschen. Wenn
erforderlich, ist das Seil nachzuschmieren.

6.4.1. Vorgehensweise bei einem Mobilkran oder
einem Turmdrehkran mit Nadelausleger

Das Entdrallen der Hakenflasche bei einem Mobilkran
oder bei einem Turmdrehkran mit Nadelausleger
erfolgt durch Zurlckdrehen der Hakenflasche bzw.
Verdrehen des Seilendes in der Seilendverbindung.
Dabeiist zu beachten, dass die Drehung in ein mog-
lichstlanges freies Seilsttick eingebracht wird. Durch
Leerfahrten soll diese Drehung auf die gesamte
Seillange verteilt werden.

A ACHTUNG: Keinesfalls darf das Seil mit Gewalt
auf einer kurzen Seilstrecke gedreht werden,
da dadurch das Seilgefige nachhaltig gestort
werden kann.

Variante 1: Entdrallen durch Vorspannen der Ha-
kenflasche

Diese Vorgehensweise funktioniert mit dem Fest-
punkt an der Auslegerspitze bei gerader Anzahlvon
Seilstrangen und mit dem Festpunkt an der Haken-
flasche bei ungerader Anzahl von Seilstrangen.
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Vorgehen:

1. Hakenflasche in neutrale Position zurtickdrehen

2. eine weitere halbe bis ganze Umdrehung in die

gleiche Richtung weiter drehen, um das System

vorzuspannen

Hakenflasche auf dem Boden abstellen

4, Seil vorsichtig am Festpunkt I6sen, so dass sich
das Drehmoment abbauen kann

W

AACHTUNG: Seilfestpunkt gegen unkontrol-
liertes Entdrallen sichern; anschlieBend den
Drall kontrolliert abbauen lassen.

5. wenigstens 2 bis 3 volle Hubspiele fahren, damit
sich der Drall Uber eine moglichst grofRe Seillange
abbauen kann

6. falls erforderlich muss der Vorgang wiederholt
werden

Vorgehen:

1.

Hakenflasche in neutrale Position zurtickdrehen
und auf dem Boden abstellen
Taschenschloss: Schlossklemme im Taschen-
schloss fixieren durch Blockiervorrichtung

Seil mit Keilendklemme oder Taschenschloss
mit Seil ausbolzen

Seil entgegen der Richtung, in der die Haken-
flasche in Neutralstellung gebracht wurde, um
eine halbe Drehung zurtick drehen (vorspannen)
Keilendklemme oder Taschenschloss wieder
einbolzen und sichern

wenigstens 2 bis 3 volle Hubspiele fahren, damit
sich der Drall aus einer moglichst grofRen Seil-
lange abbauen kann

den Vorgang falls erforderlich so lange wieder-
holen, bis ein drallfreier Zustand hergestellt ist.

Abb.: Hakenflasche in neutrale Position drehen

Variante 2: Entdrallen mittels am Seil fixierter End-
verbindung (z.B. Keilschloss oder Taschenschloss
mit Blockiervorrichtung)

Diese Vorgehensweise funktioniert nur mit dem
Festpunkt an der Hakenflasche bei ungerader An-
zahl von Seilstrangen.
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Abb.: Entdrallen durch Blockieren des Taschenschlosses
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6.4.2. Vorgehensweise beim Turmdrehkran mit
Katzausleger

Das Entdrallen der Hakenflasche erfolgt durch Ab-
fahren definierter Hub- und Katzbewegungen. Der
Drallfanger am Seilfestpunkt an der Auslegerspitze
muss sich hierzu frei drehen und in Seilrichtung
ausrichten kénnen. Es ist darauf zu achten, dass
unter dem Ausleger ein freier Arbeitsbereich zur
Verfugung steht.

Zum Entdrallen sind die folgenden Positionen in der

beschriebenen Reihenfolge anzufahren. Dabei wird

eine Last angehangt.

1. Hakenflasche 1 m Uber dem Boden, Laufkatze
in minimaler Ausladung (A)

2. Last heben auf maximale Hakenhdhe

3. Laufkatze an Auslegerspitze in maximaler Aus-
ladung (B) fahren

4. Hakenflasche zurlck in die Ausgangsposition
senken

Gegebenenfalls ist der Vorgang zu wiederholen.
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Abb.: Entdrallen durch Abfahren des Lastvierecks
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7. Uberwachung

HINWEIS: Die Uberwachung von Drahtseilen
darf nur durch befahigte Personen durchge-
fahrt werden.

Sofern vom Geratehersteller nicht anders spezi-
fiziert gelten die Grundsatze der ISO 4309.

HINWEIS: Zusatzlich zu den Vorgaben dieser
Betriebsanleitung sind moglicherweise weite-
re Regelwerke zu beachten (landerspezifisch,
einsatzortspezifisch, ...).

7.1. Kriterien der Betriebssicherheit

Die Betriebssicherheit der Seile muss nach diesen

Kriterien beurteilt werden, siehe auch Kapitel 8:

« Artund Anzahl der Drahtbriche
Lage und zeitliche Folge der Drahtbriche
Verringerung des Seildurchmessers wahrend
der Betriebszeit
Korrosion, Abrieb, Seilverformung
Hitzeeinwirkungen

Fir jede regelméaRige Uberwachung und jede Son-
deruberwachung hat der Prufer ein Protokoll Gber
die jeweilige Uberwachung zu fuhren. Fur eine Vor-
lage fur ein Uberwachungsprotokoll siehe Kap. 13.
Das Protokoll muss tber die Lebensdauer des Seils
aufbewahrt werden.

7.2. Haufigkeit der Uberwachung

HINWEIS: In Abhangigkeit vom Zustand des
Drahtseils oder den Einsatzbedingungen des Seil-
triebs kann es erforderlich sein, die Zeitspanne
zwischen den Uberwachungen zu verkurzen.

Die Seile sind regelmaliig zu besichtigen, insbeson-
dere in der ersten Zeit nach dem Auflegen; aulRer-
dem nach aulBergewdhnlichen Belastungen, bei
vermuteten, nicht sichtbaren Schaden oder beim
Auftreten erster Anzeichen von Seilschaden oder
VerschleiB. Die Intervalle fur die Uberprifung und
die grandliche Untersuchung auf Ablegekriterien
nach 1ISO 4309 werden von einer befahigten Person
festgelegt.

Beginnende Veranderungen im Seilzustand mussen
besonders aufmerksam verfolgt und dokumentiert
werden.
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7.2.1. Tagliche Sichtprufung

Die tagliche Sichtpriafung ist vom Betreiber oder
einer beauftragten Person (Bedienungspersonal)
durchzufahren.

Alle sichtbaren Teile der Drahtseile sind taglich vor
Beginn der Arbeit soweit mdglich zu prifen mitdem
Ziel, allgemeine Beschadigungen und Verformungen
zu erkennen. Besondere Aufmerksamkeit ist den
Festpunkten und Seilendverbindungen zu widmen.
Gleichfalls sollte gepruft werden, ob das Seil korrekt
in den Elementen des Seiltriebs (z.B. Trommel und
Seilscheiben) geflihrt ist.

Wird die Einscherung zu irgendeinem Zeitpunkt
verandert, z. B. bei Transport des Hebezeuges zu
einem neuen Aufstellungsort oder Anderung der
Strangzahl, ist das Seil ebenfalls einer Sichtprifung
zu unterziehen.

Jede sichtbare Veranderung des Zustands des Draht-
seils ist zu dokumentieren. Der Zustand des Draht-
seils ist anschlieBend durch eine befahigte Person
zu bewerten.

7.2.2. RegelméaRige Uberwachung

Die regelméaRige Uberwachung ist von einer befa-

higten Person durchzuftihren.

Um die Intervalle fur die regelméaRige Uberwachung

ermitteln zu kdnnen, sind folgende Punkte zu be-

rdcksichtigen:

a. die gesetzlichen Vorschriften Gber die Anwen-
dung im Einsatzland,

. Empfehlungen des Gerateherstellers,

c. die Art des Hebezeuges und die Umweltbedin-
gungen, unter denen es betrieben wird,

d. dieTriebwerksgruppe des Hebezeuges/Seiltriebs,

e. die Erfahrungen aus friiheren Uberwachungen
in dieser oder vergleichbaren Anwendungen,

f. die Zeitdauer, Uber die das Drahtseil im Einsatz
war,

g. die Haufigkeit und Art der Verwendung

Drahtseile sind gemal? den Anweisungen der be-

fahigten Person oder mindestens einmal monatlich
zu Uberwachen.
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7.2.3. Sonderuberwachung

Das Drahtseil ist zu Uberwachen, wenn es zu einem
Vorfall gekommen ist, der zu einer Beschadigung des
Drahtseils und/oder der Seilendverbindung gefuhrt
haben kénnte, oder wenn ein Drahtseil nach dem
Ausbau und dem anschlieBenden Wiederauflegen
erneut eingesetzt werden soll.

War ein Gerat drei Monate oder langer aulier Be-
trieb, sind die Drahtseile vor der Wiederaufnahme
des Betriebs zu Uberprufen.

7.2.4. Uberwachung von Seilen, die tiber Kunst-
stoffseilscheiben oder Uiber Metallseil-
scheiben mit Kunststoffbelag laufen

Lauft ein Drahtseil in einem Seiltrieb mit einlagig
bewickelter Trommel Uber Kunststoffseilscheiben
oder Uber Metallseilscheiben mit Kunststoffbelag,
kann es in diesem Bereich zu einer hohen Anzahl
von inneren Drahtbrichen kommen.

A ACHTUNG: In diesem Fall kobnnen duRRerlich
sichtbare Anzeichen fur Drahtbriche oder Ver-
schleild noch nicht erkennbar sein.

Unter diesen Bedingungen ist die maximale Auf-
liegezeit des Seils durch den Geratehersteller zu
definieren.

7.2.5.Uberwachung von lokalen Anomalien bzgl.
der Seilschmierung

Auflokal begrenzte Seilbereiche, an denen Austrock-
nung oder eine Denaturierung des Schmiermittels
erkennbar sind, ist besonders zu achten. Bei einer
Veranderung des Seilzustands ist eine befahigte
Person hinzuzuziehen.

7.3.Von der Uberwachung zu
erfassende Elemente

7.3.1. Allgemeines

Grundsatzlich ist das Seil Uber die gesamte Lange

zu Uberwachen. Besondere Sorgfalt gilt dabei den

folgenden Bereichen:
a. die Seilendverbindungen;
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b. die Sicherheitswindungen und der Festpunkt
an der Trommel;

c. die Abschnitte des Drahtseils, die Uber Seil-
scheiben laufen;

d. die Abschnitte des Drahtseils, die auf die Trom-
mel(n) gespult werden;

e. die Abschnitte des Drahtseils, die auf Ausgleichs-
scheiben liegen;

f. alle Abschnitte des Drahtseils, die durch externe
Bauteile einem Abrieb unterliegen;

g. alle Abschnitte des Drahtseils, die Temperaturen
Uber 60 °C ausgesetzt sind.

h. alle Bereiche welche im Betrieb beispielsweise
durch Schwingungen Kontakt zu stehenden Bau-
teilen wie beispielsweise der Krankonstruktion
haben kénnen.

Die Ergebnisse der Uberwachung sind im Uberwa-
chungsprotokoll fur das Seil zu vermerken.

Fir eine Vorlage fir ein Uberwachungsprotokoll
siehe Kap. 13.

7.3.2. Seilendverbindungen

An der Seilendverbindung ist das Seil mit besonderer
Aufmerksamkeit zu Gberwachen, da diese Stelle fur
das Auftreten von Materialermtdung (Drahtbriche)
und Korrosion kritisch ist. Die Seilendverbindungen
selbst sind ebenfalls auf Verformung, Beschadigung
(z. B. Risse), Korrosion oder Verschleild zu Uber-
wachen. Die gultigen Herstellervorschriften und
Normen zur Uberwachung der Seilendverbindung
sind zu beachten.

Zusatzlich gelten die folgenden Besonderheiten:

+ verpresste Seilendverbindungen sind auf Rut-
schen/Spuren auf dem Seil (blanke Stellen am
Austritt aus der Verpressung) zu Uberwachen.

+ Beivergossenen Seilendverbindungen ist ein ge-
gebenenfalls noch vorhandener Abbund zur Pri-
fung zu entfernen. Leichte einmalige Setzeffekte
des Vergusskonusses nach vorausgegangenen
Belastungen sind unkritisch. Zusatzlich sollte bei
vergossenen Seilendverbindungen Uberprift
werden, ob am Einlass in die Endverbindung
Wasser eindringen kann. Dieser Eintrittsbereich
ist gesondert zu versiegeln.

+ Losbare Seilendverbindungen (z. B. Keilend-
klemmen, Seilfestpunkte an der Trommel) sind
auf festen Sitz zu Uberwachen. Drahtseile sind
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innerhalb und am Austritt aus der Seilendver-
bindung zu Uberwachen.

Sind an laufenden Drahtseilen in der Nahe oder
innerhalb der Seilendverbindung Drahtbriche oder
Beschadigungen zu erkennen, welche die Ablege-
reife des Seils zur Folge hatten, muss das Seil er-
setzt werden. Eventuell besteht die Moglichkeit,
das Drahtseil zu kiirzen und die Seilendverbindung
wieder anzubringen oder zu ersetzen.

HINWEIS: Das Kurzen des Drahtseils kann zu
einer Einschrankung des Arbeitsbereichs des
Hebezeuges fihren. Bei einem maglichen Pa-
rallelbetrieb (Tandembetrieb) zweier Draht-
seile mussen in der Regel beide Seile gekurzt
werden. In jedem Fall muss die erforderliche
Mindestanzahl von Sicherheitswindungen auf
der Trommel verbleiben.

HINWEIS: Das Kurzen des Drahtseils muss durch
kompetentes Fachpersonal durchgefuhrt werden.

HINWEIS: Die Reparatur von Seilen mit vergos-
senen Endverbindungen oder mit verpressten
Endverbindungen zum Einsatz in Taschenschlds-
sern muss durch kompetentes Fachpersonal
vorgenommen werden.

8. Ablegereife

HINWEIS: Sollten Zweifel bei der Beurteilung
der Seilschadigung durch die befahigte Person
bestehen, ist das Seil abzulegen oder ein Sach-
verstandiger fur die Prifung von Drahtseilen
zu kontaktieren.

Drahtseile in Hebezeugen sind Verschleiliteile. Sie
mussen ausgetauscht werden, sobald sich ihr Zu-
stand soweit verschlechtert hat, dass bei einem
weiteren Betrieb die Sicherheit des Hebezeuges
beeintrachtigt ware. Diesen Zeitpunkt bezeichnet
man als Ablegereife.

Die Ablegereife eines Drahtseils wird anhand des
Auftretens oder des Ausmalies verschiedener Kri-
terien bestimmt. Im Folgenden werden diese Kri-
terien und ihre Bedeutung fur die Ablegereife von
Drahtseilen in Kranen und Hebezeugen vorgestellt.
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Die ausfuhrliche Beschreibung der Kriterien, ihre
quantitative Bewertung und die Beschreibung der
kombinierten Auswertung mehrerer Kriterien ist in
der Norm ISO 4309: ,Krane - Drahtseile - Wartung
und Instandhaltung, Inspektion und Ablegereife” in
der jeweils glltigen Version enthalten, auf die hier
ausdrucklich verwiesen wird.

8.1. Ubersicht Ablegekriterien

HINWEIS: Bei einlagiger Bewicklung der Trom-
mel wird die ausschlieBliche Verwendung von
Kunststoff-Seilscheiben oder Seilscheiben aus
Metall mit Kunststoffbelagen nicht empfohlen.
In diesem Fall treten Drahtbruche unweigerlich
zuerstin grofBer Zahlim Inneren des Seilgefliges
auf, bevor auRen Drahtbriche oder Zeichen
starken VerschleiRes sichtbar werden. Deshalb
werden fir diese Kombination keine Ablege-
kriterien angegeben. In solchen Fallen mussen
seitens Kran- oder Anlagenhersteller eindeutige
Kriterien zur Ablegereife oder Aufliegezeit de-
finiert werden.

HINWEIS: Fir Seile mit transparenter oder farbi-
ger Kunststoffummantelung ist eine Bewertung
nach den in diesem Abschnitt beschriebenen
Kriterien nicht eindeutig moéglich. Der Einsatz
dieser Seile ist nur dann zulassig, wenn durch
den Kran- oder Anlagenhersteller eindeutige
Kriterien zur Ablegereife oder Aufliegezeit de-
finiert werden.

HINWEIS: Wenn aufgrund einer unzuganglichen
Einbausituation die Erkennbarkeit von Ablege-
kriterien nicht gegeben ist, missen seitens Kran-
oder Anlagenhersteller eindeutige Kriterien zur
Ablegereife oder Aufliegezeit definiert werden.

Beim Auftreten von Seilschaden, welche nicht Folgen
regularen VerschleiBes sind (z.B. Quetschungen,
Schleifspuren), sind die Ursachen festzustellen und
vor dem Auflegen eines neuen Seils zu beseitigen.
Beschadigungen und Schleifspuren an Bauteilen des
Hebezeuges kdnnen dabei wertvolle Hinweise liefern.
Drahtseile sind unverziglich abzulegen, wenn eines
der folgenden Kriterien vorliegt - diese Kriterien
werden in den folgenden Kapiteln detailliert be-
schrieben:
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Erreichen der definierten Drahtbruchzahlen
gem. Kap. 8.2.1

Auftreten von Drahtbruchnestern gem. Kap. 8.2.2
Auftreten von Drahtbrichenin den Litzentalern
gem. Kap. 8.2.2

Auftreten von Drahtbrichen an einer Seilend-
verbindung gem. Kap. 8.2.2

Verringerung des Seildurchmessers, Einschnu-
rungen gem. Kap. 8.4

Bruch einer Litze gem. Kap. 8.5

Starke Korrosion gem. Kap. 8.6
Korkenzieherartige Verformungen gem. Kap. 8.7.1
Korbbildung, Lockerung des Seilgefiiges gem.
Kap. 8.7.2

Kernseilaustritt gem. Kap. 8.7.3
Schlaufenbildung von Drahten gem. Kap. 8.7.4
Lokale Zunahme des Seildurchmessers gem.
Kap. 8.7.5

Abplattungen gem. Kap. 8.7.6

Klanken oder bleibende Verformungen gem. 8.7.7
Knicke gem. Kap. 8.7.8

Hitzeeinwirkung gem. Kap. 8.8

Kombinierte Ablegereife

Seile kdnnen bereits ablegereif sein, wenn innerhalb
eines geschadigten Seilabschnitts einzelne Ablege-
kriterien nur zum Teil erfullt sind, daftir aber mehrere
Ablegekriterien gemeinsam vorliegen. Diese sind
dann in Ihrer Gesamtheit zu beurteilen.

Art der Schadigung

Anzahl sichtbarer Drahtbriiche

(einschlief3lich zufallig verteilter Drahtbriche, Drahbruchnes-

Vorgehensweise:

+ Der Schweregrad der einzelnen Ablegekriterien
ist fur sich zu bewerten und als Prozentsatz an-
zugeben.

Der kombinierte Schweregrad der Ablegereife
an einem bestimmten Seilabschnitt ergibt sich
aus der Addition der einzelnen Werte flr den
betreffenden Seilabschnitt.

Liegt der kombinierte Schweregrad Gber 100 %,
so ist das Seil abzulegen.

Beispiel:
Die Ablegereife eines Seils liegt vor, wenn folgende
einzelne Ablegekriterien innerhalb eines geschadig-
ten Abschnitts festgestellt wurden:
leichter Korkenzieher mit einer Welligkeit von 5
% des Nenndurchmessers (50 % Schweregrad)
6 Drahtbriche, wenn die Ablegedrahtbruchzahl
10 betragt (60 % Schweregrad)

» Die kombinierte Ablegereife betragt in diesem
Fall 110 % » das Seil ist ablegereif.

Zur Beurteilung der Ablegekriterien, die durch unter-
schiedliche Schadigungsmechanismen hervorge-

rufen werden, werden die folgenden Methoden
angewendet:

Beurteilungsmethoden

Zahlung

tern, Drahtbriche in Litzentaler/Schulterbriichen und Draht-

brichen an oder nahe bei der Endverbindung)
Seildurchmesserverringerung

(durch aulerlichen VerschleiR/Abrieb, innerlichen Verschleild

und Schadigung der Einlage)
Litzenbruch/-brtiche

Korrosion (oberflachlich, im Inneren, sowie Reibkorrosion)

Verformung
Mechanische Beschadigung

Beschadigung durch Warme
(einschlieRlich Lichtbogen)
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Messung

Sichtprifung
Sichtprufung

Sichtprafung und Messung
(nur korkenzieherartige Verformung)

Sichtprifung

Sichtprafung
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8.2. Art und Anzahl der sichtbaren Drahtbriiche

Der ,normale” betriebsbedingte Verschleil3 eines
Drahtseils bei bestimmungsgemalRem Gebrauch
aulert sich vor allem im Auftreten von DrahtbruU-
chen sowie im aulReren Verschleil3 und damit der
Durchmesserabnahme.

Die Entwicklung von Drahtbrichen verlauft typi-
scherweise nicht linear. Nach dem Auftreten erster
Drahtbriche ist mit einer schnelleren Zunahme von
Drahtbrichen zu rechnen.

Drahtbriche entstehen im Seilinneren aus Reibungs-
vorgangen zwischen Drahten und Litzen, an der
AuBBenseite durch Reibung zwischen Seil und Elemen-
ten des Seiltriebs. ISO 4309 beschreibt Grenzwerte
fur die Anzahl dul3erlich sichtbarer Drahtbrtiche, bei
denen auch das Vorhandensein innerer Drahtbriche
mitberucksichtigt ist.

Abb.: glatte dul3ere Drahtbrtche

Ein Einzeldrahtbruch, der bereits vor der eigent-
lichen Inbetriebnahme festgestellt wird, kann z.B.
aus Herstellung, Transport, Lagerung oder Montage
stammen. Ein solcher einzelner Drahtbruch be-
deutet keine Zustandsverschlechterung des Seils
und darf deshalb bei der spateren Bewertung von
Drahtbrichen aus VerschleiR oder Ermidung un-
berucksichtigt bleiben.

Bei Drahtbruiichen, die durch Verschleild oder Ermu-
dung entstehen, werden im folgenden verschiedene
Arten unterschieden:

8.2.1. Verstreut auftretende Drahtbriche
FUr verstreut auftretende Drahtbriiche in Seilen, die

Uber Stahlscheiben laufen oder ein- oder mehrlagig
gespult werden, gilt:

Betriebsanleitung Litzenseile EWRIS e.V.

Je nach Seilkonstruktion gelten die Ablegedraht-
bruchzahlen aus den Tabellen fir einlagige und
parallel geschlagene Seile bzw. fur drehungsarme
Seile nach ISO 4309. Dabei wird unterschieden zwi-
schen Seilabschnitten, die Uber Scheiben laufen
oder einlagig gespult werden und Seilabschnitten,
die mehrlagig gespult werden. Es werden jeweils
Ablegedrahtbruchzahlen fiir Bezugslangen von 6xd
und 30xd angegeben, wobei ,d" fur den Seilnenn-
durchmesser steht.

HINWEIS: Die zugehdrigen Ablegedrahtbruch-
zahlen kénnen mittels der RCN (Rope category
Number) auf Datenblattern und Seilattesten
der Seilhersteller bzw. Seillieferanten aus nach-
folgender Tabelle ermittelt werden. Liegt die
RCN nicht vor, ist aus der Seilkonstruktion die
Anzahl der tragenden Drahte in den Aul3enlitzen
zu ermitteln.
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Einlagige und parallel verseilte Seile
Anzahl sichtbarer Drahtbruche, die, erreicht oder Uberschritten, fur einlagige und parallel verseilte Seile
die Ablegereife anzeigen

Anzahl sichtbarer AuBendrahtbriiche ®

Gesamtzahl ) ) oL ) ) ) )
lasttragen- Seilabschnitte, die u.ber stahlgchglben lau- Sellapschnltte, dlg
der Drihte fen und/oder auf eine einlagig wickelnde auf eine mehrlagig
Seil- in der Trommel aufwickeln wickelnde Trommel
kl\lalt.lerﬁl?r::'- e (zufallige Verteilung der Drahtbruche) aufwickeln
RCN Litzenlage Klassen M1 bis M4, oder Klasse unbekannt? Alle Klassen
des Seils ” . Kreuzschlag und
. Kreuzschlag Gleichschlag Gleichschlag
Uber eine Lange von
6d° 3009 6d® 3009 6d® 30d®
01 n <50 2 4 1 2 4 8
02 51<n<75 3 6 2 3 6 12
03 76 <n <100 4 8 2 4 8 16
04 101 <n<120 5 10 2 5 10 20
05 121 <n <140 6 11 3 6 12 22
06 141 <n<160 6 13 3 6 12 26
07 161<n<180 7 14 4 7 14 28
08 181 <n <200 8 16 4 8 16 32
09 201 <n<220 9 18 4 9 18 36
10 221 £n <240 10 19 5 10 20 38
11 241 <n <260 10 21 5 10 20 42
12 261 <n <280 11 22 6 11 22 44
13 281 <n <300 12 24 6 12 24 48
n =300 004xn 008xn 002xn 004xn 008xn 0,16xn
ANMERKUNG:

Seile mit AuBenlitzen in Seale-Machart, bei denen die Anzahl der Drahte pro Litze 19 oder weniger betragt
(z. B. 6 x 19 Seale) werden in dieser Tabelle zwei Zeilen Uber der Zeile, in der die Machart aufgrund der
Anzahl von lasttragenden Drahten in den AuRenlitzen normalerweise stehen wiirde, eingeordnet.

RCN = Seilkategorie-Nummer

a)

Q)
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Fur die Zwecke dieser Internationalen Norm
werden Fulldrahte nicht als lasttragende Drahte
betrachtet und sind in dem Wert fir n nicht ent-
halten.

Ein gebrochener Draht hat zwei Enden (als ein
Draht gezahlt).

Die Werte gelten fiir Schadigungen in den Uber-

d)

e)

kreuzungsbereichen und Uberlagerungen von
Wicklungen aufgrund von Ablenkungswinkeln
(nicht fur Seilabschnitte, die nur Uber Seilscheiben
laufen und nicht auf die Trommel aufwickeln).
Fur Seile auf Triebwerken der Gruppen M5 bis
M8 kann das Doppelte der aufgefiihrten Draht-
bruchzahl angewandt werden.

d = Seil-Nenndurchmesser.
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Anzahl sichtbarer Drahtbruche, die, erreicht oder Uberschritten, fur drehungsarme Seile die Ablegereife

anzeigen
Gesamtzahl Anzahl sichtbarer Au3endrahtbriiche ®
Seil- lasttragender Seilabschnitte, die tiber Stahl-
kategorie- Dréht? inden sche.iben .Iaufe.n upd/oder SeiIabschnit'Fe, die auf eine
N AuBenlitzen des auf eine einlagig wickelnde mehrlagig wickelnde Trom-
RCN Seils @ Trommel aufwickeln (zufallige mel aufwickeln ©
Verteilung der Drahtbrtche)
4 Uber eine Lange von
6d9 6d9 3049 6d9
21 f)i'tfgg 2 4 2 4
2 3 odne;é1lcl)_(|)‘czen 5 4 4 3
mindestens 11 Litzen
in der Aul3enlage
23-1 71<n<100 2 4 4 8
23-2 101<n<120 3 5 5 10
23-3 121<n<140 3 5 5 11
24 141 <n <160 3 6 6 13
25 161<n<180 4 7 7 14
26 181 <n <200 4 8 8 16
27 201 <n<220 4 9 9 18
28 221 <n <240 5 10 10 19
29 241 <n <260 5 10 10 21
30 261<n<280 6 11 11 22
31 281 <n <300 6 12 12 24
n =300 6 12 12 24
ANMERKUNG:

Seile mit AuRenlitzen in Seale-Machart, bei denen die Anzahl der Drahte pro Litze 19 oder weniger betragt
(z.B. 18 x 19 Seale - WSC) werden in dieser Tabelle zwei Zeilen Uber der Zeile, in der die Machart aufgrund
der Anzahl von lasttragenden Drahten in den AuRenlitzen normalerweise stehen wirde, eingeordnet.

RCN = Seilkategorie-Nummer

a) Furdie Zwecke dieser Internationalen Normwerden
Fulldrahte nicht als lasttragende Drahte betrachtet
und sind in dem Wert fUr n nicht enthalten.

b) Ein gebrochener Draht hat zwei Enden (als ein
Draht gezahlt).
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c) Die Werte gelten fiir Schadigungen in den Uber-
kreuzungsbereichen und Uberlagerung von Wick-
lungen aufgrund von Ablenkungswinkeln (nicht
far Seilabschnitte die nur Gber Seilscheiben
laufen und nicht auf die Trommel aufwickeln)

d) d=Seil-Nenndurchmesser.
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8.2.2. Weitere Arten von Drahtbrtichen

+ Lokale Haufungen von Drahtbrichen (Abb. 1)

in Seilabschnitten, die nicht auf eine Trommel
gespult werden:
Bei Konzentration der Drahtbrliche auf eine
oder zwei Litzen kann die Ablegereife bereits bei
Drahtbruchzahlen unterhalb der Tabellenwerte
fur 6 x d gegeben sein.

« Drahtbriche in Litzentalern (Abb. 2):

Die Ablegereife liegt bei zwei oder mehr Draht-
briichen innerhalb 6 x d vor.

« Drahtbriiche an einer Seilendverbindung (Abb. 3):
Die Ablegereife liegt bei zwei oder mehr Draht-
brichen vor.

Abb. 1: lokale Haufung von Drahtbrichen

Abb. 2: Drahtbrlche in Litzentalern

Abb. 3: Drahtbruch an einer Seilendverbindung
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8.3. Magnetinduktive Seilprifung

HINWEIS: Die Durchfuhrung einer magnetinduk-
tiven Seilprifung (magnetic rope testing, MRT)
muss durch eine befahigte Person erfolgen. Fur
Durchfihrung und korrekte Auswertung einer
MRT ist ausreichende Erfahrung im Umgang
mit dem Prifgerat und in der Interpretation
der Messergebnisse unabdingbar.

HINWEIS: MRT-Prufgerate sollten nach DIN
EN 12927-8 oder ASTM E157-11(2016)e1 quali-
fiziert sein.

HINWEIS: Ist die MRT-Prufung als Teil der regel-
maliigen Prufung vorgesehen, ist es sinnvoll, eine
Erstprifung des fabrikneuen Seils vor Beginn
der Einsatzzeit als BezugsgroRe fur zukUnftige
Messungen durchzufihren.

Funktionsweise

Eine MRT kann besonders bei gro3en Seillangen oder
bei Unklarheit Giber deninneren Schadigungszustand
des Seils unterstiitzend hinzugezogen werden, um
die geschadigten Bereiche zu identifizieren.

Bei korrekter Anwendung liefert eine MRT Informa-
tionen Uber sogenannte lokale Fehler (local fault, LF;
in erster Linie Drahtbriche) oder Gber den Verlust
der metallischen Querschnittsflache (loss of metallic
area, LMA). Zur Bestimmung und Bewertung der lo-
kalen Fehler missen Angaben zu Drahtdurchmesser
und Drahtanzahl aller Drahte im Seil vorliegen, oder
aber zu maximalem Drahtdurchmesser und metal-
lischer Querschnittsflache des Seils. Zur Bewertung
des Verlusts der metallischen Querschnittsflache
muss die metallische Querschnittsflache des Seils
bekannt sein. Bei der MRT werden die Ablegekriterien
unabhangig von der Machart des Seils bestimmt.

Ablegekriterium LF

Als Ablegekriterium fur den lokalen Fehler wird die
maximal zulassige Anzahl an Drahtbrtchen auf 6 x
d und 30 x d berechnet:

Uber eine Lange Uber eine Linge

von 6 x d von 30 x d
0,06:-4-4 0,1-A-4
7-['(Srznax 7-['5r2nax
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mit A metallische Querschnittsflache des Seils
Smax grofter Drahtdurchmesser

Beispiel:
Seil mit Durchmesser 24,0 mm, Flllfaktor f=0,6722

d2
A=7T-T-f=304‘mm2

Omax=1 .7 mm (gemessen)

» auf 6 x d: 8,03, gerundet max. 8 zulassige Draht-
briche

» auf 30 x d: 13,39, gerundet max. 13 zuldssige
Drahtbrtche

Ablegekriterium LMA
Der maximal zulassige Verlust des metallischen Quer-
schnitts Uber eine Lange von 30 x d betragt 10 %.

8.4. Verringerung des Seildurchmessers

Seile werden mit einer Toleranz auf den Nenndurch-
messer gefertigt. Beispielsweise bewegt sich der
Ist-Durchmesser eines neuen Seils mit Nenndurch-
messer 20 mm bei einer Durchmessertoleranz von
+ 2 % bis + 4 % zwischen 20,4 mm und 20,8 mm.

Der Ist-Durchmesser eines Drahtseils andert sich
im Betrieb durch Verschleil3, Setzungsvorgange
und andere auBBere Einflusse. Die Verringerung des
Durchmessers kann deshalb Aufschluss Uber den
VerschleiRzustand des Seils geben. Zur Ermittlung
der Durchmesserreduzierung ist eine erste Durch-
messermessung unmittelbar nach Auflegen des
neuen Seils erforderlich.

Um die Vergleichbarkeit der Messungen sicher zu
stellen, sollte immer am unbelasteten Seil gemessen
werden bzw. immer bei gleichen Lastverhaltnissen.

Abb.: Lokale Verringerung des Seildurchmessers
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Die Messstellen am gebrauchten Seil werden je
nach Erfordernis gewahlt. Ublicherweise werden
die Durchmesserwerte in verschiedenen Seilzonen
gemessen, z.B. im Bereich der Wicklung auf der
Trommel, in der Einscherung und nahe der Endver-
bindung. Liegt Seilverschleil vor, ist speziell in den
betroffenen Bereichen zu messen. Insbesondere
bei Mehrlagenspulung ist es zur Feststellung des
Nutzungsverhaltens oder bei bestehenden Spulsto-
rungen wichtig, in den Steigungs- und Parallelzonen
jeder Wickellage zu messen.

Zur Ermittlung der Durchmesserveranderung unter
Last kann der Seildurchmesser zusatzlich bei unter-
schiedlichen Seilzugkraften gemessen werden. Der
jeweils anstehende Seilzug ist dabei mit zu notieren.
Vom korrekten Durchmesser hangen wesentliche
Eigenschaften flr den Einsatz des Seils in der Anlage
ab. Insbesondere fir die mehrlagige Bewicklung von
Seiltrommelnist die Einhaltung des engen Toleranz-
bereichs fur die ordnungsgemalle Funktion in der
Mehrlagenwicklung unabdingbar.

Kommt es, ausgeldst durch die Durchmesserabnah-
me, zu Spulstérungen in der Mehrlagenwicklung,
kann ein Seilwechsel erforderlich sein, auch wenn die
Ablegereife aufgrund der gleichférmigen Durchmes-
serabnahme nach ISO 4309 noch nicht erreicht ist.
Zur Bestimmung der Ablegereife aufgrund einer zu
hohen Durchmesserabnahme wird gemalR ISO 4309
der Prozentwert der gleichférmigen Durchmesser-
abnahme bestimmt nach der Gleichung:

Aref — d

Ad = ™. 1009
y Y

mit Ad gleichférmige Durchmesserabnahme
dres Referenzdurchmesser, gemessen un-
mittelbar nach dem Auflegen vor der
Belastung mit einer Seilzugkraft; liegt
dieser nicht vor, kann der Durchmesser
direkt vor der Endverbindung gemessen

werden
d,  gemessener mittlerer Durchmesser
d Nenndurchmesser

Zur Ermittlung des Ist-Durchmessers eines Drahtseils
wird der Durchmesserd _ des Umkreises an mehreren
Stellen gemessen, wobei jeweils der kleinste und der
groflte Wert an einer Messstelle notiert wird. Der
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Mittelwert aus kleinstem und gréf3tem Wert ergibt
den mittleren Seildurchmesser d_.

Fur den Schweregrad der Ablegereife in Abhangigkeit
von der Durchmesserabnahme gelten die folgenden
Tabellenwerte. Sie gelten nicht fur Seilabschnitte,
die mit Uberkreuzungsbereichen oder anderen Seil-
abschnitten zusammenfallen, welche als Folge des
Aufwickelns auf eine mehrlagig bewickelte Trommel
ahnlich verformt sind.

Generell kommt es durch das Spulen auf Trommeln

zu Durchmesserreduzierung. Bei Trommeln mit
mehrlagiger Bewicklung muss diese in den Par-
allelzonen gemessen und ermittelt werden. Fur
Steigungszonen gilt der Mittelwert der Durchmesser-
reduzierung aus den beiden angrenzenden Parallel-
zonen. Der daraus ermittelte Schweregrad fur die
Steigungszone ist mit dem Schweregrad weiterer
hier vorliegender Ablegekriterien, z.B. auRerlich
sichtbarer Drahtbruche, zu kombinieren.

Die abgebildeten Seilquerschnitte sind beispielhaft
zu verstehen.

nicht drehungsfreie Seile, einlagig mit Fasereinlage
Seile mit 5 und 8 AuRenlitzen

Beispiele fuir Seilquerschnitte

6x36WS FC 6x19S FC
Bei einer Durchmesserabnahme von
6 % < Ad 7%<Ad 8% <Ad 9%<Ad
0, 0
Ad<6% <7 % <8% <9 % <10 % Ad>10%
Schweregrad der Ablegereife
0,
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100%’.
ablegereif
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nicht drehungsfreie Seile, einlagig mit Stahleinlage oder doppelt parallele Seile
Seile mit 5 bis 10 Aul3enlitzen

Beispiele fir Seilquerschnitte

8x19S IWRC 8xK26WS PWRC(K)
Bei einer Durchmesserabnahme von
3,5% < Ad 4,5 % < Ad 5,5 % < Ad 6,5 % < Ad
O I I I 1 o
e <45% <5,5% <6,5% <7,5% A )6
Schweregrad der Ablegereife
0,
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100/0.
ablegereif

Drehungsarme und duBerst drehungsarme Seile
Seile mit 11 und mehr Aul3enlitzen

S e

SR Sans
T %@ e
a3gss S

18x7 35xK7

Bei einer Durchmesserabnahme von

1%<Ad 2% <Ad 3%<Ad 4% < Ad
9 9
Ad<1% <2% <3% <4% <5% Ad=5%

Schweregrad der Ablegereife

100 %

0% 20 % 40 % 60 % 80 % .
ablegereif

Betriebsanleitung Litzenseile EWRIS e.V. Seite 37/50




EWRIS

European Federation of Steel Wire Rope Industries

Ohne Kenntnis des Seilquerschnitts lasst sich die
Einteilung in die richtige der drei genannten Kate-
gorien in den meisten Fallen Gber die Anzahl der
Aulenlitzen vornehmen. Ist bei nicht drehungsfreien
Seilen unbekannt, ob eine Faser- oder Stahleinlage
vorliegt, sollte von einer Stahleinlage ausgegangen
werden.

Liegt eine lokal begrenzte Durchmesserabnahme
vor, die z. B. durch einen geschadigten Seilkern aus-
geldst sein kann, ist das Seil in jedem Fall abzulegen.

8.5 Litzenbruch

Kommt es zu einem Bruch einer kompletten Litze,
ist das Seil sofort abzulegen.

Abb.: Litzenbruch

8.6. AuRere und innere Korrosion

HINWEIS: Bei allen Unsicherheiten in Zusam-
menhang mit Korrosion am Seil ist das Seil
abzulegen oder Kontakt mit dem Seilhersteller
oder Seillieferanten aufzunehmen.

Korrosion entstehtim Allgemeinen aufgrund fehlen-
den Korrosionsschutzes, d.h. vor allem mangelhafter
Schmierung des Seils, sowie als Folge besonderer
Umgebungseinflisse wie Meeresluft oder schad-
stoffbelastetem Industrieklima. Sie vermindert die
Bruchfestigkeit des Drahtseils durch Verringerung des
metallischen Seilquerschnitts und beschleunigt die
Materialermidung, indem sie Oberflachenunregel-
maRigkeiten verursacht, die wiederum zur Bildung
von Spannungsrissen fuhren. Starke Korrosion kann
eine verringerte Elastizitat des Drahtseils nach sich
ziehen.
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Abb.: Oberflachliche Korrosion “Flugrost”

Abb.: Leichte Korrosion - 0 % - 20 % Schweregrad

Abb.: Mittelschwere Korrosion - 40 % - 60 % Schweregrad

Abb.: Hochgradige Korrosion 80 % bis 100 % Schweregrad

Abb.: Innere Korrosion - 100 % Ablegereife
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GemalR ISO 4309 werden die folgenden Korrosions-

erscheinungen unterschieden:

+ Oberflachliche Korrosion, ,Flugrost”, was durch
Abwischen beseitigt werden kann: keine Ab-
legereife

+  AuRere Korrosion mit rauer Drahtoberflache: bis
ca. 60 % Schweregrad der Ablegereife

+  AuRere Korrosion mit stark zerfressener Draht-
oberflache, schlaffe Drahte: 100 % Ablegereife

+ Innere Korrosion, angezeigt durch austretende
Korrosionspartikel: 100 % Ablegereife

8.7. Verformungen und mechanische Beschadi-
gungen

Sichtbare Formanderungen des Drahtseils treten hau-
fig lokal oder Uber eine kurze Seillange auf und kdnnen
zu einer ungleichen Lastverteilung innerhalb des Seils
und damit zu einer teilweise erheblichen Beeintrach-
tigung der Betriebssicherheit fiihren. Verformte oder
beschadigte Bereiche kdnnen abgetrennt werden,
sofern dadurch nicht der sichere und wirtschaftliche
Weiterbetrieb des Seils unmaoglich gemacht wird. Sollte
diese Malinahme die Entfernung einer Seilendver-
bindung bedeuten, kann durch Riicksprache mitdem
Seilhersteller oder Seillieferanten geklart werden, ob
ein Ersatz oder eine Reparatur moglich ist.

8.7.1. Korkenzieherartige Verformung

Eine korkenzieherartige Verformung tritt meist als Fol-
ge einer Dralleinwirkung in seilzudrehender Richtung
auf. Diese Art der Verformung muss nicht unbedingt
zu einem Festigkeitsverlust fuhren, kann jedoch
Schwingungen erzeugen, die zu einem ungleich-
malligen Seilbetrieb fihren. Nach Iangerem Betrieb
kann dies zu Seilverschleil und zu Drahtbrtchen,
auBerdem zu Lagerschaden der Seilscheiben fihren.
Bei korkenzieherartiger Verformung ist das Drahtseil
abzulegen, wenn auf einem geraden Seilabschnitt,
der Uber Seilscheiben oder auf eine Trommel lauft,
die Hohe der Welligkeit Uber einer Geraden 1/10 des
Nenndurchmessers des Seils oder mehr betragt:
g21/10xd.

Auf einem geraden Seilabschnitt, der niemals Uber
oder auf eine Seilscheibe lauft oder auf eine Trom-
mel spult, ist das Seil abzulegen, wenn die Hohe der
Welligkeit Uber einer Geraden 1/3 x d oder mehr
betragt: g>1/3 xd

Betriebsanleitung Litzenseile EWRIS e.V.

Abb.: Messung Welligkeit

Abb.: Seil mit korkenzieherartiger Verformung
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8.7.2. Korbbildung

Eine Korbbildung ist die Folge eines Langenunter-
schieds zwischen der Seileinlage und den dulReren
Litzenlagen. Hierzu kann es durch Einwirkung dul3erer
Drehmomenteinflisse auf das Seil wie etwa hohe
Schragzugwinkel beim Lauf Gber Scheiben kommen,
aber auch durch Klemmung des Seils und vor allem
der auReren Litzenlage beim Lauf Uber eingelaufene
Seilscheiben » Lockerung des Seilgefuges!

In jedem Fall wird die gleichmalige Lastverteilung
auf den gesamten Querschnitt dadurch unmoglich
gemacht. Drahtseile mit Korbbildung sind deshalb
unverzuglich abzulegen.

Abb.: Korbbildung

8.7.3. Heraustretende oder verformte Einlage
oder Litze

Hierbei handelt es sich um eine Sonderform der Korb-
bildung, bei der eine ungleiche Belastung oder Ver-
drehung einzelner Litzen oder Litzenlagen dadurch
angezeigt wird, dass entweder die Einlage (oder bei
drehungsarmen Seilen der Seilkern) zwischen den
AuRenlitzen heraustritt oder dass eine AuRenlitze
des Seils aus dem Seilverband heraustritt.

Seile, bei denen es zu Heraustreten oder Verformung

des Seilkerns oder einer Litze kommt, sind unver-
zuglich abzulegen.
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Abb.: Austritt der Stahleinlage beim nicht drehungsfreien

(oben) und beim drehungsarmen (unten) Seil
8.7.4. Schlaufenbildungen

Schlaufenbildungen von Drahten kdnnen infolge er-
héhter innerer Reibung zwischen Drahten und Litzen
in Zusammenhang mit hoher Biegebeanspruchung
des Seils entstehen. Seile mit Schlaufenbildung,
d.h. austretenden Drahten ohne sichtbare Draht-
bruchenden, sind unverziglich abzulegen. Bei der
Schlaufenbildung wélben sich einzelne Drahte oder
Gruppen von Drahten haufig an der Seilseite auf,
die der Seilscheibenrille gegenuberliegt, wodurch
Schlaufen (Aufdoldungen) entstehen.

Abb.: Schlaufenbildung
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8.7.5. Lokale Erhéhung des Seildurchmessers

Durch Verformung der Seileinlage oder ein Aufquel-
len der Fasereinlage kann es wahrend des Betriebs
zu einer lokalen Erhéhung des Seildurchmessers
kommen. Das Ablegen wird empfohlen, wenn diese
Erhdhung bei Seilen mit Stahleinlage einen Wertvon
5 %, bei Seilen mit Fasereinlage einen Wertvon 10 %
Uberschreitet.

Abb.: Lokale Zunahme des Seildurchmessers aufgrund einer
Verformung der Einlage

8.7.6. Abplattungen von Seilabschnitten

Durch Abplattungen kommt es im Drahtseil, insbe-
sondere beim Lauf Uber Seilscheiben, schneller zu
Beschadigungen, es treten Drahtbriiche auf und die
Seilscheibe kann beschadigt werden. Vor allem bei
stehenden Seilen neigen abgeplattete Seilabschnitte
schneller zu Korrosion. In solchen Fallen ist je nach
Schwere der Abplattung das Ablegen des Seils zu
erwagen oder der Seilhersteller oder Seillieferant
hinzuzuziehen.

Seile mit Abplattungen, verursacht durch unsachge-
male mechanische Beschadigung (z. B. Seil einge-
klemmt), sind unverziglich abzulegen oder zu kirzen.
Abgeplattete Seilstellen mussen in kirzeren Zeit-
abstanden insbesondere auf die Entwicklung von
Drahtbrtichen sowie Korrosion Gberwacht werden.

Bewertung der Abplattung bei Mehrlagenwicklung;:

Seile mit Abplattungen verursacht durch die Stei-

gungszonen der Mehrlagenwicklung sind in Kom-

bination mit anderen Ablegekriterien anhand der

Einstufung ihres Verformungsgrades zu bewerten:

*  Messung des maximalen Durchmessersd__ an
der abgeplatteten Stelle

* Messung des minimalen Durchmessers d . an
der abgeplatteten Stelle

+ Berechnung der Verformung V bezogen zum
Seilnenndurchmesser:

(dmax - dmin)

V=————7——-100%

d

Verformung V=10 %
Verformung V=20 %

50 % Schweregrad
100 % Schweregrad -
Ablegereife erreicht!

Abb.: Abplattung
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8.7.7. Klanken oder zugezogene Seilschlingen

Eine Klanke oder zugezogene Seilschlinge ist eine
Verformung, die durch eine Schlinge im Drahtseil
entsteht, die zugezogen wurde, ohne dass sich das
Seil um seine eigene Achse drehen konnte. Dadurch
entsteht ein Ungleichgewicht der Seilschlaglange, die
zu Ubermaligem Verschlei3 fihrt. Das Drahtseil ist
verformt, so dass nur ein Bruchteil der urspriing-
lichen Festigkeit erhalten bleibt.

.

Abb.: Klanke

Seile mit Klanken oder zugezogenen Seilschlingen
sind unverzuiglich abzulegen.

8.7.8. Knicke

Knicke sind winklige Verformungen des Seils, die
durch aulBere Einflisse verursacht wurden.

Bei schwerwiegender Verformung kommt es zu
Ubermaliigem Verschleild des Drahtseils. Seile mit
Knicken sind deshalb unverzuglich abzulegen.

Abb.: Knick
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8.8. Beschadigungen durch Hitzeeinwirkung
oder Lichtbégen

Drahtseile, die einer aulRergewdhnlichen Warme-/
Hitzeeinwirkung ausgesetzt waren sind unverzuglich
abzulegen. Dies kann von aul3en durch im Drahtseil
auftretende (Anlass-)Verfarbungen und/oder einen
deutlichen Verlust von Schmiermittel erkennbar sein.

Abb.: Kontakt mit Hochspannungsleitung

9. Inspektion und Ablegereife von ste-
henden Seilen

Gegenstand

Stehende Seile im Sinne dieser Betriebsanleitung sind
stationar eingebaute Drahtlitzenseile, die nicht tGber
Rollen oder Trommeln gefuhrt sind und nicht von
Rollen befahren werden. Im Wesentlichen handelt
es sich hierbei um Halte- und Abspannseile.
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Abb.: Typische Beispiele stehender Seile in Krananwendungen

9.1. Inspektion und Ablage
9.1.1. Allgemeines

Der sichere Einsatz von stehenden Drahtseilen wird
grundsatzlich durch die Richtlinien gemal? den Ka-
piteln 7 + 8 bestimmt. Sofern keine gegenteiligen
Anweisungen im Handbuch des Anlagenherstellers
vorliegen, sind die allgemeinen Grundsatze fir In-
spektion gemald den Kapiteln 7 + 8 sowie die hier
angegebenen Empfehlungen zu befolgen.

9.1.2. Haufigkeit der Inspektion

Aufgrund der Einbausituation von stehenden Seilen
sind diese haufig nicht oder nur teilweise zugang-
lich. Daher ist eine tagliche Sichtprifung sowie eine
regelmalige Inspektion gemal den Kapiteln 7 + 8
erschwert bzw. nur durch eine teilweise Demontage
moglich.

Es wird daher empfohlen, in Abhangigkeit des An-
lagentyps, der vorliegenden Nutzungs- und Umwelt-
bedingungen sowie der Haufigkeit der Verwendung
betriebsabhangige Prifintervalle festzulegen (z. B.
Uber die Seilbetriebsstunden), die den zeitlichen
Abstand der regelmaRigen Inspektionen festlegen
sowie gegebenenfalls auch ein betriebs- und zeitab-
hangiges Ablegekriterium, das die generelle Ablage
der Seile auch ohne auBerlich erkennbare Mangel
zur Folge hat.

Betriebsanleitung Litzenseile EWRIS e.V.

9.1.3. Umfang der Inspektion

Bei der Inspektion von stehenden Seilen wird emp-
fohlen, zusatzlich zu der freien Seillange besonderes
Augenmerk und entsprechende Sorgfalt auf nach-
folgende Bereiche der Seile zu legen:

Seilbereiche nahe den Endverbindungen

Das Seil ist nahe der Endverbindung zu inspizieren,
besonders an der Eintrittsstelle in die Endverbindung,
da diese Stelle besonders anfallig fir durch Vibra-
tion und andere dynamische Effekte verursachte
Drahtbriche ist. Das Seil sollte auf Drahtlockerun-
gen Uberpruft werden, was auf Drahtbrtche in der
Endverbindung hinweisen kann.

Abb.: schwer erkennbarer Drahtbruch am Austritt

einer Aluminium-Pressklemme
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Besonders bei Seilen, die in aggressiver Umgebung
(Salzwasser, Industriedampfe usw.) genutzt werden,
ist das Seil direkt am Austritt aus der Endverbindung
auf Korrosion zu untersuchen. Durch die Lage der
Endverbindungen (z. B. Gber Kopf) kann sich hier ein
korrosives Medium ansammeln und zu Korrosion
fuhren.

Endverbindungen

Die Endverbindungen sind auf Verformungen, Risse,
Korrosion mit Narbenbildung (kein Flugrost) und
weitere Besonderheiten zu prtfen.

Besonderheiten typischer Endverbindungen:

Bei vergossenen Endverbindungen ist ein gege-
benenfalls vorhandener Abbund zur Prifung zu
entfernen. Weiterhin muss der Vergusskegel auf
ein Ubermaliges Austreten aus der Vergusshulse
(Kegelsetzung) gepruft werden.

Anmerkung: Eine geringe Kegelsetzung ist bei ver-
gossenen Seilenden Ublich und ist zwingend fur die
Lastubertragung notwendig.

Verpresste Endverbindungen mit Aluminium-Press-
klemmen oder Stahl-Fittingen mussen auf Risse im
Verpressbereich der Pressklemme oder des Fittings
und auf Rutschen des Drahtseils gepruft werden.
Seilenden mitl6sbaren Endverbindungen (z.B. Seil-
schloss oder Drahtseilklernme) sind auf Drahtbriche
und Korrosion im geklemmten Seilbereich, Durch-
rutschen des Seils und Lockern der Befestigungs-
schrauben zu prifen.

Abb.: UbermaRiges Herausrutschen des Vergusskegels aus der
Vergusshulse

Abb.: Risse in einer Vollkausche
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Abb.: Riss im Verpressbereich einer Aluminium-Pressklemme
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Teile des Seils, die weitere Bauteile berihren

(z. B. Seilsattel)

Stehende Seile sind besonders innerhalb solcher
Bereiche auf Drahtbrliche, aul3eren mechanischen
Verschleild und Korrosion zu prufen, die externe
Bauteile (z. B. Seilsattel) beriihren. Ein Ausbau der
Seile kann hierfur notwendig sein.

9.1.4. Ablegekriterien

Grundsatzlich gelten die in den Kapiteln 7 + 8 be-
schriebenen Ablegekriterien.

Abweichend zu den in den Kapiteln 7 + 8 aufgefuhr-
ten Ablegekriterien wird aufgrund der schnellen
Drahtbruchentwicklung empfohlen, stehende Seile
beim Auftreten eines Drahtbruchs am Austritt der
Endverbindung abzulegen.

10. Demontage von Drahtseilen

Es sind die unter Kapitel 4. Seilmontage beschrie-
benen Hinweise analog zu beachten.

11. Entsorgung von Drahtseilen

HINWEIS: Vorsicht beim Umgang mit verschlis-
senen Drahtseilen oder beschadigten (abste-
henden) Drahten. Es besteht Verletzungsgefahr
durch herausstehende Drahte.

HINWEIS: Bewahren Sie abgelegte Drahtseile an
einem sicheren Ort auf und kennzeichnen Sie
diese als demontierte und verschlissene Seile,
die nicht mehr verwendet werden dirfen.

Stahldrahtseile kdnnen als normaler Stahlschrott
entsorgt werden. Nationale Richtlinien sind zu be-
achten.

12. Normative Verweise

Folgende Normen sind fur Seile gemald DIN EN
12385-4 anzuwenden und zu dieser Bedienungs-
anleitung zu beachten:

DIN EN 12385-1/-2/-3/-4

Betriebsanleitung Litzenseile EWRIS e.V.

DIN EN 13411-1/-2/-3/-4/-5/-6/-8/-9

DIN ISO 4309

in den jeweils gultigen Versionen.

Weitere spezifische Normen oder nationale Vor-
schriften sind ebenfalls zu beachten.

13. Berichtsvorlagen

Siehe Vorlagen gem. DIN ISO 4309, Anhang E1/E2/E3
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