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1 Veranlassung

Im Zusammenhang mit der Entwicklung des Areals der Gartnerei Beiermeister ist der Neu-
bau von acht Mehrfamilien- und Reihenhdusern an der Waldkircher Strafle in Denzlingen
geplant. Planer sind die bhk architekten GmbH, Niederlassung Freiburg. Die Ingenieurgrup-
pe Geotechnik GbR, Kirchzarten, wurde durch den Planer im Namen des Bauherrenschaft
auf Grundlage des Angebotes vom 16.09.2015 beauftragt, fir die geplante Baumalnahme

geotechnische Leistungen zu erbringen.

Untersuchungen auf Verunreinigungen des Erdreichs im Baubereich waren nicht Bestandteil
der Beauftragung. Diese werden vom Ingenieurunternehmen HPC AG, Freiburg, durchge-
fuhrt.

2 Unterlagen

bhk architekten GmbH, Freiburg:
» [U1] Projekistudie Entwicklung Areal Gértnerei Beiermeister (inkl. Lageplan,
Systemgrundrisse, Ansichten), Zwischenstand: 28.07.2015

Bohrunternehmung drillexpert GmbH, Teningen-Nimburg:
» [U2] Schichtenverzeichnisse der Bohrungen BK1 — BK3 inkl. zugehdriger Pegel-

ausbauskizzen (s. Anhang A)

Landesanstalt f. Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg (LUBW):
» [U3] Diagramme, Haupttabelle und Stammdatenausziige der amtlichen Grund-
wassermessstellen 0124/119-0, 0139/119-9, 0135/119-0, per E-Mail erhalten

am 19.10.2015

Ingenieurgruppe Geotechnik GbR, Kirchzarten:
» [U4] Protokolle von Ortsbesichtigungen und Besprechungen
» [U5] geotechnische Berichte zu Bauvorhaben in der naheren Umgebung
» [U6] Honorarangebot zum Bauvorhaben, 16.09.2015
» [U7] allgemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. geologische

und hydrogeol. Karten)
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3 Baugrund

3.1 Baugrunderkundung

Vor Erkundung des Baugrundes wurden die Unterlagen aus dem Archiv der Ingenieurgruppe
Geotechnik GbR ausgewertet ([U5, U7]).

Der Schichtenaufbau wurde im Zeitraum vom 15.09. bis 28.09.2015 stichprobenartig durch
neun 1,8 m bis 2,6 m tiefe Kleinrammkernbohrungen (d = 40 - 80 mm) und drei 1,0 m bis
8,1 m tiefe Kernbohrungen (d 2 178 mm, s. [U2]) erkundet. Ergdnzend wurden sieben
Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15 bis in Tiefen zwischen 1,1 m und
2,5m zur Ermittlung der Lagerungsdichte der kérnigen Erdstoffe und der Tiefenlage der
Kiesoberflache sowie in Hinblick auf einen flaichenhafteren Baugrundaufschluss durchge-
fihrt. Die Bohrungen wurden nach geologischen und bodenmechanischen Kriterien in An-
lehnung an EN ISO 14688 bzw. 14689 (Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von
Boden bzw. Fels) aufgenommen. Die Ansatzpunkte der Bohrungen und Sondierungen wur-
den nach Lage und Héhe im Geldnde eingemessen.

Im Lageplan der Anlage 1.2 sind die Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse angegeben.
Die Erkundungsergebnisse sind in den Anlagen 2.1 und 2.2 dargestellt.

An kennzeichnenden Erdstoffproben aus den Bohrungen wurden Laborversuche zur geo-
technischen Kilassifizierung und zur Festlegung von Bodenkennwerten ausgefiihrt (tabellari-
sche Zusammenstellung, s. Anlage 3.1, Korngrof3enverteilungen, s. Anlage 3.2, Konsistenz-
grenzen, s. Anlage 3.3).

Die Erdstoffproben werden bis 4 Wochen nach Abgabe des Geotechnischen Berichts bei uns
gelagert und anschliefend entsorgt.

Die Bohrungen BK1, BK2 und BS8 wurden zu bauzeitlichen Grundwassermessstellen aus-
gebaut. Hier und in den amtlichen Messstellen [U3] erfolgten Stichtagmessungen.
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3.2 Gelandeverlauf und Untergrundaufbau

Das Bauvorhaben liegt in nahezu ebenem Geldnde mit einer Hohenlage der Gelandeober-
flache zwischen ca. 239 mNN (Westen) und 241 mNN (Osten). Derzeit sind auf dem Bau-
areal neben einem nicht unterkellerten Bestandsgebdude die Gewachshauser des Gart-
nereibetriebs vorhanden. Im Bereich der Zufahrt zum Grundstiick von der Waldkircher Stra-
e im Osten sind asphaltierte Park- und Zuwegungsflachen sowie mit einzelnen Baumen
bestandene Griinflachen vorhanden. Die angrenzenden Grundsticke im Norden und Sidos-
ten sind mit mehrgeschossigen Wohnhausern, die Nachbargrundstiicke im Sitiden grof¥teils
mit hallenartigen Gebauden bebaut. Westlich des Baufeldes befinden sich der Gartnerei zu-
gehdorige Betriebsgebiude bzw. Gewéachshiuser.

Nach der entsprechenden Geologischen Karte ([U7]) und in Ubereinstimmung mit den
durchgefiihrten Untergrunderkundungen wird der Untergrund unterhalb einer geringmachti-
gen Decklage (s. u.) aus Schwarzwaldkiesen aufgebaut. Das aus den Baugrundaufschliis-
sen abgeleitete Baugrundmodell ist im Anlagenteil 2 dargestellt. In den Aufschliissen wurde
unterhalb des Mutterbodens bzw. unterhalb von Platzbefestigungen folgender Schichtenauf-

bau festgestellt:

» Auffiillung

Schichtunterkante: wechselnd ca. 0,2 bis 1,2 m u. GOF, ortlich (Bereich
Bestandsgebdude) ggf. auch tieferreichend; im Be-
reich des bestehenden Oltanks (BS3) = 2,6 m

Zusammensetzung: Kies, schwach bis stark schluffig, sandig bis stark
sandig; ortlich schwach tonig, durchwurzelt; Ziegel-
bruchstiicke, Metallreste, Schwarzdeckenreste,
Keramikscherben und
Schiuff, schwach bis stark sandig, schwach tonig bis
tonig; ortlich einzelne Kiesgerdlle bis schwach kiesig,
durchwurzelt, schwach org. Beimengungen; Ziegel-
bruchstiicke, Holzkohle- und Plastikreste

Lagerungsdichte /

Konsistenz (Feinkornanteil):  locker, im Bereich von Verkehrsflachen &rtlich mittel-
dicht bis dicht, i. d. R. weich bis steif, lokal halbfest

Farbe: braun bis grau



Auffalligkeiten:

Geotechnische Beurteilung:

Decklage
Schichtunterkante:

Zusammensetzung:

Konsistenz (Feinkornanteil):

Farbe:

Geotechnische Beurteilung:

Schwarzwaldkiese
Schichtunterkante:

Zusammensetzung:
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im Bereich des bestehenden Oltanks (BS3) Mineral-
Glgeruch

Das Material ist fur die Aufnahme von Bauwerkslasten
nicht geeignet; es ist wasser- und frostempfindlich

sowie unterschiedlich stark zusammendriickbar.

ca. 0,7 bis 1,7 m u GOF

i. d. R. Schiuff und Ton (gemaR DIN 18196: UL, UM,
TL, TM, s. Anlage 3.3), schwach bis stark sandig; lo-
kal einzelne Kiesgerdlle bis schwach kiesig, Wurzel-
reste

z. T. schiuffige Sand-Ton-Gemische (gemafl? DIN
18196: ST, s. Anlage 3.3)

i. d. R. steif, z. T. weich bzw. halbfest (s. Anlage 3.3)
(hell)braun bis grau

Das Material ist fir die Aufnahme von Bauwerkslasten
bedingt geeignet; es ist stark wasser- und frost-
empfindlich und weist eine vergleichsweise geringe
Scherfestigkeit
driickbarkeit auf.

sowie relativ grofe Zusammen-

nicht festgestellt, tiefer als 8,1 m unter GOF

bis ca. 2 m u. GOF:

Kies (gem. DIN 18196: GU, GW, s. Anlage 3.2), san-
dig bis stark sandig, z. T. schwach schluffig; ab ca.
2,0 m u. GOF:

Sand-Kies-Gemische, schluffig bzw. Sand, stark kie-
sig, schluffig; mit zunehmender Tiefe Sand (gem. DIN
18196: SU*, s. Anlage 3.2), kiesig bis stark kiesig,
schluffig (verwitterte bis stark verwitterte Schwarz-
waldkiese); i.d.R. verbacken; Linsen/Lagen aus
Schiuff (gemaR [U5] teilweise mit groRer raumlicher
Ausdehnung)

Erfahrungsgemals kénnen in die Schwarzwaldkiese

Steine sowie einzelne Bldcke eingelagert sein ([U5])
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Lagerungsdichte: i. d. R. dicht bis sehr dicht
Farbe: rotlichbraun bis hellbraun, gelblichbraun, braun bis
grau

Geotechnische Beurteilung:  Das Material ist fur die Aufnahme von Bauwerkslasten

gut geeignet; es ist je nach Feinanteilen nicht bis stark
wasser- und frostempfindlich und weist eine hohe
Scherfestigkeit sowie eine geringe Zusammen-
driickbarkeit auf.
In die verwitterten Schwarzwaldkiese eingelagerte
Linsen/Lagen aus Schluff weisen eine mittlere Scher-
festigkeit sowie eine mittlere Zusammendriickbarkeit
auf und sind wasser- und frostempfindlich.

3.3 Geotechnische Klassifikationen und Kennwerte

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten sowie bei erdstatischen Berechnungen kann von den
in der Anlage 4 angegebenen Bodenklassen und mittleren charakteristischen Bodenkenn-
werten ausgegangen werden.

3.4 Wasserverhaltnisse

Allgemeine Angaben zu den Wasserverhiltnissen: Im Untersuchungsbereich ist ein zu-
sammenhdngender Grundwasserspiegel (GWS) ausgebildet, dessen Grundwasserleiter
die Schwarzwaldkiese sind. Nach dem Grundwassergleichenplan fir den Raum Colmar -
Freiburg (Hrsg. Landesanstalt fiir Umweltschutz Baden-Wiirttemberg, 1999) liegt das Bau-
feld in einer Randlage des Aquifers. Innerhalb des nordwestlich des Baugebiets gelegenen
Aquifers stromt das Grundwasser etwa in nordwestlicher Richtung mit einem Gefélle von
rund 0,6 % ([U7]).

In der kinstlichen Aufflllung und der feinkérnigen Decklage kédnnen Schichtwasser auftreten.
Aufgrund der vergleichsweise geringen Wasserdurchlassigkeit der verwitterten Schwarz-
waldkiese ab ca. 2 m Tiefe kdnnen geman [U5] witterungsabhangig in den oberflachennahen
Kiesen lokal variable Schichtwasservorkommen vorhanden sein.

Das geplante Baufeld liegt nach den Wasserschutzgebietskarten der Landesanstalt fir Um-
welt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg (Stand: aktuelles Datum) innerhalb
eines Wasserschutzgebietes der Schutzzone IlIB. Eine aktuelle, flurstiicksgenaue Uber-
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prifung dieses Sachverhaltes ist durch die untere Wasserbehorde des jeweiligen Stadt- oder
Landkreises erforderlich. Eine verbindliche Auskunft lber wasserwirtschaftliche Einschran-
kungen hinsichtlich des Baus von Abwasserleitungen, des Verkehrswegebaus und der bauli-
chen Nutzung einschlieBlich der Versickerung von Niederschlagswasser erteilt die zustandi-
ge untere Wasserbehdrde.

Festgestellter Wasserstand: In den bauzeitlichen Grundwassermessstellen sowie in den
amtlichen Grundwassermessstellen 0124/119-0, 0139/119-9 und 0135/119-0, die etwa
1.000 m sidwestlich (0124/119-0) und 1.100 m (0139/119-9) bzw. 1.600 m (0135/119-0)
nordwestlich des geplanten Baufeldes gelegen sind (s. Anlage 1.1), wurden folgende Was-

serstdnde gemessen:

Messstelle Datum Was{s;::Np]iegel FIuraE:)ns]tand
BK1 28.09.2015 233,59 7,55
BK1 06.10.2015 ) ]

BK1 PP kein Wasser bei 233,1 mNN
BK2 28.09.2015 232,51 8,056
BK2 06.10.2015 232,50 8,06
BK2 15.10.2015 232,49 8,07

0124/119-0 | 15.10.2015 223,07 11,71

0139/119-9 | 15.10.2015 222,83 11,17'

0135/119-0 | 15.10.2015 219,63 6,83

In der bauzeitlichen Grundwassermessstelle in BS8 wurde bei den Messungen bis zur End-
tiefe von 237,72 mNN (Flurabstand 1,75 m) zu keinem Zeitpunkt Wasser angetroffen.

Grund-/Schichtwasserschwankung und Grund-/Schichtwasserhochststand (Bemes-
sungswasserstand):

Die Abschitzung der Wasserschwankung und des Wasserhochststandes (Bemessungswas-
serstand) erfolgt mit Hilfe der langjéhrigen Wasserstandsmessungen der amtlichen Grund-
wassermessstellen 0124/119-0, 0139/119-9 und 0135/119-0 sowie aus Ergebnissen geohyd-
rologischer Untersuchungen von Bauvorhaben in der ndheren Umgebung ([U5]).
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Far die o. g. amtlichen Grundwassermessstellen kénnen aus den Messdaten der jeweiligen
Beobachtungszeitraume folgende maf3gebliche Wasserstande abgeleitet werden:

Messstelle Beobachtungs- | NNW MNW MW MHW HHW
zeitraum [mNN] [MNN] | [mNN] | [mNN] [ [mNN]
1923-2015
0124/119-0 . 219,75 | 221,90 | 222,67 | 223,44 | 226,89
(lickenhaft)
0139/119-9 1974-1997 221,15 | 222,47 | 223,56 | 225,10 | 228,60
0135/119-0 1981-2014 218,88 | 220,82 | 222,61 | 223,82 | 225,14

Aus den angefiihrten Wasserstandswerten geht hervor, dass in den amtlichen Messstellen
jeweils vergleichsweise groRe Wasserschwankungen von etwa 6 bis 7,5 m zwischen Nied-
rigwasser (NNW) und héchstem beobachtetem Wasserstand (HHW) sowie ca. 2,5 bis 5,0 m
zwischen langjéhrigem Mittelwasserstand (MW) und HHW vorherrschen.

Zum Zeitpunkt der Stichtagmessung lag der gemessene Wasserstand der Grundwasser-
messstellen 0124/119-0 ca. 0,4 m lber dem langjahrigen mittleren Wasserstand (MW), die
Wasserstande in den Messstellen 0139/119-9 und 0135/119-0 lagen zwischen 0,73 m und
2,98 m unter den jeweiligen MW-Werten. Die grof3en Unterschiede der Abweichungen der
Messwerte zu den Mittelwasserstédnden kénnen auf értlich und zeitlich variable Schichtwas-
serverhéltnisse zurlickgefiihrt werden, weiche die Wasserstandsmessungen beeinflussen.

Bei den vorliegenden Verhéltnissen (groe Grundwasserschwankungen, Schichtwasservor-
kommen in den oberflichennah anstehenden vergleichsweise gut durchlassigen Schwarz-
waldkiesen) kann nicht ausgeschlossen werden, dass der Wasserspiegel im Extremfall bis
nahe der derzeitigen GOF ansteigen kann. Aus Sicht der Ingenieurgruppe Geotechnik muss
daher als Bemessungswasserstand ein Wasserstand in Hohe der derzeitigen Gelande-
oberflache, d. h.:

Westlichster Teil des Baufelds: BW = ca. 239,0 mNN
Ostlichster Teil des Baufelds: = BW = ca. 241,0 mNN

angesetzt werden.

=10 =
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3.5 Erdbeben

Gemal DIN 4149 (Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemessung
und Ausfihrung dblicher Hochbauten, Ausgabe April 2005) sowie der dazugehérigen ,Karte
der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fir Baden-Wurttemberg® liegt das
Bauvorhaben in der Erdbebenzone 1 und es missen zur Berticksichtigung des Einflusses
von Erdbebenerschiitterungen folgende Werte angesetzt werden bzw. ist folgende Einstu-

fung vorzunehmen:

» Bemessungswert der Bodenbeschleunigung: ag = 0,40 m/s?
» Untergrundklasse zur Berlicksichtigung des
tieferen Untergrundes ab 20 m unter GOF: R
» Baugrundklasse zur Berlicksichtigung der
ortlichen Baugrundeigenschaften (zwischen
3 und 20 m unter GOF): B, Grindung im Schwarzwaldkies

4 Geotechnische Beratung

4.1 BaumaBnahme und Lasten

Derzeit ist der Neubau von acht unterkellerten Mehrfamilien- und Reihenhausern mit jeweils
zwei Vollgeschossen und einem Dachgeschoss geplant (s. Anlage 1.2). Fir das unmittelbar
neben der Waldkircher StralRe gelegene Mehrfamilienhaus wird derzeit auch eine Ausfih-
rung mit drei Vollgeschossen und einem Dachgeschoss diskutiert. Die beiden im Norden
nahe der Waldkircher StralRe gelegenen Mehrfamilienhduser (MFH) sollen durch eine ge-
meinsame Tiefgarage unterkellert werden, fiir das MFH siidlich davon ist eine separate Tief-
garage vorgesehen. Gemal den vorliegenden Planunterlagen sind Teile beider Tiefgaragen
nicht Gberbaut (s. Anlage 1.2).

Angaben zu Bauwerkslasten und genauen Hohenlagen von Bodenplatten liegen aufgrund
des frilhen Planungsstadiums derzeit noch nicht vor. Fir die nachfolgende geotechnische
Beratung wird davon ausgegangen, dass die Oberkanten der Erdgeschossbdden der Mehr-
familienhduser (Osten) auf einer Hohe etwa entsprechend der Gelédndehdhe im dstlichen
Baufeldbereich von ca. 241 mNN, die Erdgeschossbdden der Reihenhauser ca. 1 m tiefer
bei 240 mNN liegen werden. Bei einer angenommenen Hohe der Untergeschosse von

-11 -
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ca. 3,0 m ergeben sich die Tiefenlagen der Bodenplatten der Tiefgaragen- bzw. Kellerebe-
nen zu ca. 238 mNN (Osten) und 237 mNN (Westen).

4.2 Geotechnische Kategorie

Allgemeine Grundlage fiir die geotechnischen Gesichtspunkte beim Entwurf von Hoch- und
Ingenieurbauwerken ist der Eurocode 7 (DIN EN 1997-1:2009-09 in Verbindung mit dem
nationalen Anhang DIN EN 1997-1/NA:2010-12 und der DIN 1054:2010-12).

Das Bauvorhaben ist in Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund ge-
maf DIN 1054, A 2.1.2 folgender Geotechnischer Kategorie (GK) zuzuordnen:

GK 2: mittlerer Schwierigkeitsgrad (z. B. durchschnittlicher Baugrund in Bezug auf Tragfa-
higkeit und Zusammendrickbarkeit, Bauwerk im Grundwasser, ubliche Fundament- oder

Plattengriindungen)

Die zundchst in unserem Honorarangebot [U6] angenommene Geotechnische Kategorie ist

damit bestéatigt.

4.3 Grundungsberatung

4.3.1 Grindungsvorschlag

Beriicksichtigung der Wasserverhaltnisse: Wie in Abschnitt 3.4 erldutert, zirkuliert inner-
halb der Schwarzwaldkiese Grund- und Schichtwasser und es muss mit einem Anstieg des
Grundwasserspiegels im Baugebiet bis zur derzeitigen GOF gerechnet werden. Die ins Erd-
reich einbindenden Bauteile sind daher gemafl Tab. 1 der DIN 18195-1 (Bauwerks-
abdichtungen Teil 1) gegen driickendes Wasser von auBlen abzudichten. Zudem missen
die Bauwerke auftriebssicher unter Berlicksichtigung des Bemessungswasserstandes aus-
gebildet werden. Dort, wo das Eigengewicht des Neubaus nicht fiir die Auftriebssicherheit
des Bauwerks ausreicht (z. B. auskragende Tiefgaragenbereiche), ist z. B. eine Ruckver-
hdngung der Bodenplatten mit Hilfe von Verpresspfahlen oder dergleichen erforderlich. Be-
reichsweise kann auch die Herstellung eines Bodenplattentberstandes sinnvoll sein.

-12-
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Griindungsart: Der Baugrunderkundung nach sind im Griindungsbereich durchgehend die
gut tragfahigen (verwitterten) Schwarzwaldkiese vorhanden (s. Anlagen 2.1 und 2.2). Ent-
sprechend kénnen die Bauwerke flach auf tragenden Bodenplatten oder auf Einzel- und
Streifenfundamenten gegrindet werden. Wegen der erforderlichen Abdichtungsmalfinah-
men (s. 0.) ist es bautechnisch einfacher, das Gebaude auf einer tragenden Bodenplatte zu
grunden, wobei dann im Bereich héherer Lasten ggf. voutenférmige Verdickungen angeord-

net werden kénnen.

Aushubsohlen: Sind im Bereich der Grindungssohlen lokal noch aufgefiillite Materialien
oder Erdstoffe mit geringer Tragfahigkeit (z. B. Schlufflinsen) vorhanden, so missen diese
vollsténdig ausgetauscht werden. Als Austauschmaterial sind gut verdichtungsfahige minera-
lische Erdstoffe (z. B. Kiese der Bodengruppen GW, Gl) zu verwenden, die lagenweise ein-
zubauen und auf einen Verdichtungsgrad bezogen auf die einfache Proctordichte Dp, 2 100%
zu verdichten sind (Nachweis des Verdichtungserfolges ersatzweise durch statische Last-
plattenversuche).

Nachverdichtung: Die Grindungssohlen sind zum Ausgleich aushubbedingter Auflockerun-

gen statisch nachzuverdichten.

4.3.2 Bemessung der Griindung und Setzungen

4.3.2.1 Tragende Bodenpliatten

Fir die Bemessung von tragenden Bodenplatten kann im Rahmen einer Vorbemessung
elastische Bettung und vereinfachend ein mittlerer Bettungsmodul des Untergrundes

(Schwarzwaldkiese) von

ks = 30 MN/m?3

angenommen werden. Im Randbereich der Bodenplatte auf einem Streifen von 1,5 m Breite
und im Bereich hoher Einzellasten auf einer Flache von ungeféhr 2,0 m x 2,0 m kann wegen
des Einflusses der Lastausbreitung ein erhéhter Bettungsmodul ks = 45 MN/m® angesetzt
werden. Da die GréRRe des Bettungsmoduls auch von den auftretenden Lasten bzw. den dar-
aus resultierenden Sohldriicken abhéngt, muss dieser nach der Vorbemessung (s. 0.) auf
der Grundlage der ermittelten Sohldriicke und Setzungen vom Sachverstindigen fir Geo-

technik Uberprift werden.
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Die Setzungen werden gering ausfallen und einen Wert von 1 cm voraussichtlich nicht errei-
chen. Die Setzungen werden weitgehend im Zuge der Lastaufbringung ohne beachtenswerte

zeitliche Verzégerung auftreten.

4.3.2.2 Einzel- und Streifenfundamente

Bei Griindung der Gebdude auf Einzel- und Streifenfundamenten kénnen der Bemessung
die Tabellen links und die Diagramme rechts in den Anlagen 5.1 und 5.2 zugrunde gelegt
werden. Die Tabellen stellen einen Zusammenhang her zwischen den Bemessungswerten
des Sohlwiderstandes (aus Grundbruchberechnungen nach DIN 4017), der Fundamentbrei-
te b und den damit verbundenen mittleren Setzungen. Die Diagramme zeigen den Zusam-
menhang zwischen den einwirkenden Vertikallasten (linke Skala: Bemessungswerte, rechte
Skale: charakteristische Werte), der Fundamentbreite b und den damit verbundenen mittle-
ren Setzungen fir beliebige Ausnutzungsgrade p < 1,0 (Setzungsberechnungen nach DIN
4019 mit charakteristischen Lasten).

Die Tabellen und Diagramme gelten flr folgende Annahmen:

e Fundamentbreite b: von 0,4 m bis 1,2 m (Streifenfundamente) bzw. von 0,6 bis 1,6 (Ein-
zelfundamente)

e Seitenverhaltnis a /b = 1 bei Einzelfundamenten bzw. a = 15 m bei Streifenfundamenten

¢ Fundamenteinbindetiefe: mindestens 0,8 m

¢ Grundwasser: OK Fundament

e Horizontaler Lastanteil: H/'V <5 %

¢ Vorbelastung (infolge Baugrubenaushub): 20 kN/m?

¢ Anteil veranderlicher Lasten von 40 %

e Grundbruchberechnung nach EC7 / DIN 1054:2010-12 mit Teilsicherheitsbeiwerten fur die
standige Bemessungssituation BS-P (bislang Lastfall 1). Im nicht zuldssigen Bereich der
Diagramme ist die Grundbruchsicherheit nicht gegeben. Bei aulermittiger Belastung darf
fur den Nachweis der Grundbruchsicherheit nur mit abgeminderten Fundamentbreiten b’
gerechnet werden, z. B. b’ = b — 2 e g, mit b: Fundamentbreite, e,: Aufbermittigkeit der Re-
sultierenden. Fir den Nachweis der mittleren Setzung ist die nicht abgeminderte Funda-

mentbreite b zu verwenden.
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Bei Ausnutzung von or4 ergeben sich infolge der entsprechenden charakteristischen Einwir-
kungen rechnerische Absolutsetzungen in der GroRRenordnung von wenigen Millimetern bis
maximal 1 cm die weitestgehend im Zuge der Lastaufbringung ohne zeitliche Verzégerung

auftreten.

4.4 Erddruck und Wasserdruck

Die Bauwerksauflenwéande sind auf einen Wasserdruck in Hohe des Bemessungswas-
serstandes (derzeitige Geléndeoberflache, s. Abschnitt 3.4) sowie auf erhéhten aktiven
Erddruck (Mittelwert zwischen Erdruhedruck und aktivem Erddruck) zu bemessen. Falls die
ausgehobenen und bereichsweise verwitterten Schwarzwaldkiese zwischengelagert und
anschlieBend in den Arbeitsraumen wiederverfillt werden, kénnen folgende charakteristische
Bodenkennwerte (Mittelwerte) fiir die Erddruckermittiung angenommen werden:

» Feuchtwichte: Tk =21 kN/m?
» Reibungswinkel: ¢’k =35°(c’x=0kN/m?)

4.5 Baugrube

4.5.1 Allgemeines

Grundsatzlich sind bei der Planung und Ausfilhrung von Baugruben die Angaben der
DIN 4124 (,Baugruben und Graben, Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau®) zu beachten.

Bei vorldufig angenommenen Baugrubentiefen von ca. 3 m ist aufgrund der 6rtlichen Rand-
bedingungen (an das Baufeld angrenzende Waldkircher Strafle im Osten; angrenzende, be-
baute Grundstiicke im Siiden, Slidosten, Westen und Norden) eine freie Abbdschung der
Baugrube den vorliegenden Planunterlagen nach ggf. nicht Gberall méglich, weshalb Siche-

rungsmafinahmen notwendig sind.
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4.5.2 Freie Abboschungen

Bis zu ca. 3 m tiefe Baugrubenb&schungen kénnen bei den vorliegenden Verhaltnissen mit
einem Bdschungswinkel von 45° innerhalb der Auffillungen und Schwarzwaldkiese und bis
60° innerhalb der feinkdrnigen Erdstoffe der Decklage (bei mindestens steife Konsistenz)

ausgefihrt werden. Voraussetzung hierfir ist, dass

» die Bdschungskopfe unbelastet sind (lastfreier Streifen von 2 m Breite).
» die Bdschungen durch sturmsicher verlegte Planen und Folien vor Witterungs-
einflissen geschitzt werden.

Bei Anschneiden von Stau- oder Schichtwasser kann es erforderlich werden, die Béschun-
gen weiter abzuflachen oder zusatzlich zu sichern bzw. zu entwassern (beispielsweise durch
einen Auflastfilter aus gut wasserdurchlassigen Materialien).

4.5.3 Sicherungen

Dort, wo eine freie Abbdschung nicht mehr mdglich ist, sind Sicherungsmalfinahmen erfor-

derlich.

Bei vergleichsweise geringen Verbauhéhen (z. B. in Bereichen wo eine Vorbdschung még-
lich ist) wird als Sicherung ein frei auskragender Tragerverbau empfohlen. Die Verbautrager
kénnen dabei in Baggerschlitze eingestellt werden, die nachfolgend auszubetonieren sind.
Bei groReren Verbauhdhen werden aufwéndigere technische Sicherungen notwendig (z. B.
Bodenvernagelung, Tragerverbau mit Holz- / Spritzbetonausfachung und ggf. Riickver-

hangung).

Die Baugrubensicherung ist unter Bericksichtigung der angrenzenden Bebauung erdsta-
tisch zu planen und zu dimensionieren. Grundsatzlich ist der Verbau kraftschliissig herzu-
stellen. Im Einflussbereich von verformungsempfindlichen Kabel / Leitungen bzw. bestehen-
den Gebauden ist der Verbau verformungsarm auszubilden und auf einen erhéhten akti-
ven Erddruck (Mittelwert aus aktivem Erddruck und Ruhedruck) zu bemessen (sonst aktiver
Erddruck méglich). Die Bodenkennwerte sind entsprechend der Anlage 4 anzusetzen.

Je nach statischen Erfordernissen kann eine Rickverhangung des Baugrubenverbaus z. B.
mittels Verpressanker erforderlich werden. Hierfir kann flr die Ermittlung des Herauszieh-
widerstandes in den Schwarzwaldkiesen ein charakteristischer Wert der Mantelreibung
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Js.x = 200 kN/m? angenommen werden. Im Bereich der Aufflillungen und der Decklage ist der

Ansatz einer Mantelreibung nicht zulassig.

4.5.4 Wasserhaltung

Neben zuflieRendem Oberflachenwasser nach Niederschlagen kann bei der Herstellung der
Baugrube Schichtwasser auftreten. Erfahrungsgemaf sind die dabei anfallenden Mengen
stark niederschlagsabhangig. Es wird empfohlen, eine offene Wasserhaltung mittels Pum-
pensimpfen — zumindest als Bedarfsposition in der Ausschreibung — vorzusehen. Die Zulei-
tung der anfallenden Wassermengen in die Pumpenslimpfe kann beispielsweise Uber im
Bereich der Baugrubensohle angeordnete Grében und Rinnen erfolgen.

4.6 Verwendung des Aushubmaterials

Die beim Aushub anfallenden Auffillungen, Erdstoffe der Decklage und auch i. d. R. die ver-
witterten Schwarzwaldkiese sind stark frost- und witterungsempfindlich und dirfen in statisch
beanspruchten Bereichen nicht eingebaut werden. Ein Einbau in untergeordneten Schiittun-
gen z. B. Gelandemodellierungen ist moglich.

Die anstehenden unverwitterten Schwarzwaldkiese sind bei geringem Feinkornanteil und
geeigneten Wassergehalten in der Regel gut verdichtungsféahig und kdnnen fiir die Wieder-
verfillung der ArbeitsrAiume oder aber im Bereich von Tragschichten in Verkehrsfléchen
verwendet werden, wenn Steine > 100 mm vorher aussortiert werden.

4.7 Versickerung von Niederschlagswasser

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser, April 2005) sind Schichten des Untergrundes fiir eine technische
Versickerung geeignet, wenn der Durchlassigkeitsbeiwert der Schicht bei Wassersattigung
im Bereich zwischen 1 » 10 bis 1 + 10 m/s liegt.

Die schwach bindigen bis bindigen Erdstoffe der Decklage und die aufgefillten Erdstoffe sind
nicht ausreichend wasserdurchlassig, weshalb in diesen Erdstoffen keine technische Versi-

ckerung maoglich ist.

Aufgrund der Abnahme der Wasserdurchlassigkeiten der Schwarzwaldkiese mit der Tiefe
(Abschnitt 3.2 und 3.4) sind diese nur bedingt fiir eine technische Versickerung geeignet. Zur
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Beurteilung der Versickerungsfahigkeit sind daher bereits in der Vorplanungsphase an

geplanten Standorten Versickerungsversuche durchzufiihren.

Kann mit 0. g. Versickerungsversuchen nachgewiesen werden, dass lokal eine technische
Versickerung mdglich ist, so sind zur Gewahrleistung einer ausreichend sicheren Versicke-
rungsleistung der Versickerungsanlagen die erforderlichen, hydraulisch wirksam und mecha-
nisch filterfesten Sickerpackungen/Rigolen an die Schwarzwaldkiese anzuschlielen. Dabei
ist zu berlicksichtigen, dass die Einleitung des zu versickernden Wassers immer in die
Schwarzwaldkiese unterhalb der Griindungssohlen (auch der benachbarten Bestandsbe-
bauung) erfolgen muss. Inwieweit aufgrund der wechselnden Wasserdurchlassigkeiten der
Schwarzwaldkiese die Sickerpackungen / Rigolen oberhalb der Griindungssohlen von Neu-
bau / Bestandsgebauden seitlich abzudichten sind (Vermeidung eines horizontalen Abflie-

Rens von Wasser) ist im Zuge der Versickerungsversuche zu lberprifen.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass bei Anordnung einer Versickerungsanlage
diese bei dem gegebenen Bemessungswasserstand auf Héhe der GOF aus geotechnischer
Sicht in jedem Fall iber einen NotUberlauf mit Anschluss an eine hochwassersichere Vorflut
verfiigen muss, da die Funktionstlchtigkeit der Versickerungsanlagen zumindest im Hoch-
wasserfall nicht gewéahrleistet ist.

Bezlglich der Planung, der Dimensionierung und dem Bau von Versickerungsanlagen wird
auf das Arbeitsblatt DWA-A 138 verwiesen.

5 Geotechnische Begleitung der BaumafRnahme

Die geotechnischen und bautechnischen Angaben des Berichtes beruhen auf stichprobenar-
tigen Untergrundaufschliissen, weshalb sie im Zuge der Aushubarbeiten stichprobenhaft zu
Uberprifen sind. Folgende Malkhahmen bzw. Bauteile sind vom geotechnischen Sachver-
standigen stichprobenhaft abzunehmen bzw. zu Uberwachen:

»  Abnahme Baugrubenbdschungen und Grindungssohlen
«  Abnahme von eventuell erforderlichen Verbauarbeiten
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6 Belange Dritter

Wir empfehlen, eine Beweissicherung an den umgebenden Gebduden (insbesondere im
Norden) durchfiihren zu lassen.

Durch Baugrubenabbdschungen, eventuelle Rickverhangungen etc. ist ggf. eine Inan-
spruchnahme von Nachbargrundstiicken erforderlich. Daher sind mit den jeweiligen Eigen-
timern frihzeitig entsprechende Vereinbarungen zu treffen.

7 Schlussbemerkungen

Unter Berlicksichtigung der Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen kann das ge-

plante Bauwerk erdstatisch standsicher errichtet werden.

Den Aussagen dieses Berichtes liegen die in Abschnitt 2 genannten Unterlagen zugrunde.
Bei Planungsanderungen muss Uberpriift werden, ob die Aussagen auch noch fiir den geén-

derten Planungsstand zutreffend sind.

Renk Hintner
(Projektbearbeiter) (Projektleiter)
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kein Wasser am 28.09., 06.10. und 15.10.2015 aubral Esgerdlle. braun o - graubraun, Feinkornanteil:,
J "halbfest. feucht o kein weiterer Bohrfortschritt = 1.00 steif - halbfest, feucht
’ 1.0 ;
. *lo SCHLUFF, feinsandig,
SCHLUFF, sandig, Ay schwach tonig, braun,
) tonig, einzelne * e Feinkornanteil: steif,
Kiesgerdlle - schwach : feucht
kiesig, braun, Feinkornanteil: P L 1.20
steif, feucht SCHLUFF, stark sandig
1.2 [o] s g,
KIES, sandiq - stark 5 050 6.80 | schwach tonig, schwach
. sandig - . kiesig, braun, feucht
sandig, schwach | Schwarzwaldkies | e, 1.50 esig,braun, feuc
schluffig, graubraun, s KIES + SCHLUFF, sandig,
feucht 2.00 o schwach tonig, braun,
l 806w [— - erdfeucht
kein weiterer Bohrfortschritt

Zeichenerklarung:

BK  Rammkernbohrung

BS  Kleinrammkernbohrung

SCH Baggerschurf

RS  Sondierungen mit der
Schweren Rammsonde DPH

w natirlicher Wassergehalt

Ic Zustandszahl

Cy Kohésion des undrénierten
Bodens (Handfligelsonde)

Auffillung
Decklage

Reihenhauser

Mehrfamilienhduser

-

RS4

-

BK2 (Pegel)

RS5

SW
we GW

~Z a.GW
2[11.0m

® 1.0m
GOF
GOK

Sickerwasser

Grundwasser eingespiegelt
(Ruhewasserstand)

Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt
gestdrte Bodenprobe mit Labornummer

und Entnahmetiefe

Wasserprobe mit Entnahmetiefe
Gelandeoberflache

Gelandeoberkante

(28.09, 06.10. und 15.10.15)

KIES + SAND, schluffig,
verbacken, gelblich
braun - rétlich braun,
erdfeucht - feucht

SCHLUFF, feinsandig,
tonig, rétlichbraun,
Feinkornanteil: weich,
steif, feucht

SAND, (nach DIN 18196:
SU*), schluffig, kiesig,
schwach tonig, verbacken,
gelblich braun - rétlichbraun,
feucht

Anlage 2.2

Ergebnisse der Baugrunderkundung

Ingenieurgruppe
Geotechnik GbR

Lindenbergstr. 12 ~INGENIEUR
schematisch in Schnitt B - B (ibertragen T e e ey - o GRUPPE
Fax: (0 76 61) 93 91 - 75 GEOTECHNIK
Projekt: Entwicklung Areal Beiermeister MaBstab: PrOJekt-Nr.:
Waldkircher Stl’aﬁe 1:250/100 15192/Hi-R
Datei: Datum:

Denzlingen

15192-G-Anlage 2.2

02.11.2015/ps




MINHO310319

Laboruntersuchungen
Projekt: Entwicklung Areal Beiermeister
Waldkircher StraBe
Ort: Denzlingen
Auftrag: 15192/Hi-R
Entnahme- [ Labor- | Bodenbe- | Boden- |Kornver-| natiirlicher | FlieBgrenze | Ausroll- | Plastizi- | Zustands-
Aufschluss tiefe art? Nr. | zeichnung| gruppe | teilung | Wassergehalt| (Anlage) | grenze |tétszahl zahl
nach nach Anlage Wy, w Wp Ip I
[m] DIN 4022 [ DIN 18196 [%] [%] [%] [%]
BS2 1,10-2,10( GP 01 G,s,u' GU 3.2
BS4 0,40-1,00 GP 02 ST 19,1 27,0(3.3.1) | 19,7 7,3 1,08
BS5 0,90-1,95| GP 03 G,s,u' GU 3.2
BK1 3,40-3,70| GP 04 S,g*u SuU* 3.2
BK2 6,50-7,00 GP 05 S,g,u SuU* 3.2
BK3 0,7 GP 06 TL/TM 20,4 39,2(3.3.2)| 195 19,7 0,95
BS8 1,20-1,90( GP 07 G,s Gl 3.2
BS9 1,40-1,80( GP 08 G,s,u' GU 3.2

) SP: Sonderprobe, GP: gestdrte Probe

15192-DIN.xIs

|'¢ abejuy



152502 1@
Xig
58320 Ml lum
NNE RS ° z
Bearbeiter: Rees Datum: 13.10.2015 ongs Q@ o
22523 S Im [ (]
=e2. 23 [RlQ]m
" . FEERYOCg 8 1. -
Schlammkorn Siebkorn 227 &3 G
~No o z R =
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn a )
Feinstes Steine AlmiD
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
o Y
7 o
. / O,
90 .‘,-9" D
RS oy W
o™ / i )
et ‘ O m o
e 80 s @ = S c «
GC) "“,,” // 3 g = - "
£ T / NS 2| g3
= o = = 0
§ 70 " i /AW S5 5 x > 3
3 - 717 Q@ o = o
© L ey o > S (0p = o
(0] o y 5 O 2 it c
- -, = Q < o S5 g
3 60 4 / ) Q =<
© w»n > = S
o '] — %) O- o
& AN g/ T3 |2 € a
£ P g Q o c
° o > |53 DO =
v %0 4 /L O g |2@Q =~ ¢
o < > %)
5 4 © [ ¢ XN §
c K 7 —_—
5 A |5 / |5 50 ¢
5] 40 ."“/ 3 o Q 3 <
‘ 0]
2 ¥ A1 2 |1Zp@ §
T o ‘ iy T |o D o P
2 30 - e IR Q g
g ""”./’/ ~ > - N == m g
o) s = 7 @ 3 (0] °
o L — =
2 > : a3 38 3
8 20 <10 Z — ¢) g
= = T = = S < g
- 14 (‘D
- // 1T —
10 = = o ol
.—:-;-——‘// — 6- —_
L+ S5 C
0 L1 11 1 L1 11 1 L1 11 1 L1 11 1 8
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Labor-Nr.: 01 03 04 05 07 08 Bemerkungen: - g|= 1T
- O o |01 3
Signatur. | @ — | —T———== | oo -_— | === = = | a2 O
© D |0 o) >
Entnahmestelle: BS2 BS5 BK1 BK2 BS8 BS9 g N x a =3
Tiefe [m]: 1,1-2,1 0,90-1,95 3,40-3,70 6,50-7,00 1,20-1,90 1,40-1,80 = I o 8
1 — _—
U/Cc: 78.1/15 66.8/1.6 /- /- 59.2/3.5 96.711.7 8 DT o 2|0
Anteile (T/U/S/G) [%]: - /6.9/24.2/68.9 - /6.8/23.9/69.3 -/19.1/50.9/30.0 -/20.8/50.1/29.1 -/4.1/19.6/76.3 -/8.6/28.1/63.3 w cl\*))
Bodenart (DIN 4022): G,s, u G,s,u S, 6, u S,g,u G, s G,s, u'
Bodengruppe (DIN 18196): GU GU Su* Su* GW GU




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Anlage 3.3.1

DIN

INGENIEUR Teil 1: Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze
GRUPPE Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P 18 122-1

GEOTECHNIK . .
Ingenieurgruppe Projekt: Entwicklung Areal Beiermeister Projekt-Nr..
Eeotechnlk GbR Waldkircher StraBe 15192/Hi
indenbergstr. 12 .

A LTI Denzlingen Datei:

ng'i(o 76 61) 93 91 - 75 15192-02

Labor-Nr.: 02

Entnahmestelle: BS4

Versuchergebnisse:

Wassergehalt w = 19.1 %
Tiefe [m]: 0,40-1,00 ) .
Bearbeiter: Rees/Schweizer FlieBgrenze w, = 27.0%
Datum: 22.09.2015 Ausroligrenze w, = 19.7 %
Plastizitatszahl I, = 7.3 %
Konsistenzzahl |, = 1.08
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
~ ausgepragt
N plastische
= Tone TA Q/Q\
—n- .
E 30 * @V
© mittelplastische ’\rb
513 Tone TM /,Q"
_-'a 'G\Q
:..: \'/\(\\ Tone mit orga_mischen
N 20 W71 Beimengungen, organische Tone OT ~ |
4(7). leicht und ausgeprégt
® plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- schen Beimen-
Gemische ST gungen und organo-
7 BT T T T & gene Schluffe OU
| Zwischenbereich A und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w [%]
I, =1.08 Zustandsform
|
halbfest | steif weich breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00




INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

Ingenieurgruppe
Geotechnik GbR
Lindenbergstr. 12
79199 Kirchzarten

Tel.: (076 61)9391-0
Fax: (0 76 61) 9391 - 75

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Zustandsgrenzen (Konsistenzgre

nzen)

Anlage 3.3.2

DIN

Teil 1: Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze
Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P 18 122-1
Projekt: Entwicklung Areal Beiermeister Projekt-Nr..
Waldkircher StraBe 15192/Hi
D l Datei:
enziingen 15192-06

Labor-Nr.: 06

Entnahmestelle: BK3

Versuchergebnisse:

Wassergehalt w = 20.4 %
Tiefe [m]: 0,70 ) .
Bearbeiter: Rees/Schweizer FlieBgrenze w, = 39.2%
Datum: 24.09.2015 Ausroligrenze w, = 19.5 %
Plastizitatszahl I, = 19.7 %
Konsistenzzahl |, = 0.95
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
~ ausgepragt
N plastische
= Tone TA Q/Q\
—n- .
= 30 s
© mittelplastische ’\rb
513 Tone TM /,Q"
_-'a 'G\Q
:..: \'/\(\\ Tone mit orga_mischen
N 20 e R ~ W71 Beimengungen, organische Tone OT ~ |
o leicht : und ausgepragt
® plastische | Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL | | mit organi-
10 Sand-Ton- schen l(Bjelmen»
Gemische ST gungen unc organa-
7 F - T =z gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL H
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w [%]
l,=0.95 Zustandsform
halbfest | | steif weich breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00




Projekt: Entwicklung Areal Beiermeister
Waldkircher StraBe

Ort: Denzlingen

Auftrag: 15192/Hi-R

MaBgebende Angaben zu Bodenklassifikation, Bodenkennwerten (charakteristische Werte) und Schichtenaufbau

JMINHO311039

Boden- und Bodengruppen Frostempfindlich- Schichtbasis Feucht-/Auf- Scherfestigkeitseigenschaften maBgebender
Felsklassen nach nach keitsklassen nach unter triebswichte des dranierten Bodens Steifemodul bei
Bodenschicht . ZTVE-StB94® GOF ) ) L Erst-/Wiederbelastung
~ DIN 18300 DIN 181962 (im Bereich der [m] Reibungswinkel Kohasion
(bis Griindungssohle) Frosteindringung) 1Y« [KN/m3] "] ¢’k [kN/m?] Ey/E, [MN/m2]
. GU, GU*, UL, UM, i.d. R. F3, .
Auffiillung 3-5 TL 80, SU* LT Fo bis ca. 1,2 20/10 30 0-2
4 UL, UM,
Decklage bei Verndssung 2 TL,*TN"., ST, F3 bis ca. 1,7 20/10 25 - 30 0-3 5-12/10-24
SU* maglich
) GW, GU, GU*, .
Schwarzwaldkies 3-5 SU. SU* F1-F3 tiefer als 8,1 m 22/12 37 0 80/160

" Boden- und Felsklassen nach DIN 18300:

Die Angabe der Bodenklasse gilt nur fur die Lésbarkeit der Erd-
stoffe, nicht jedoch fur deren Ablagerung, die durch mdéglicher-

weise enthaltene Altlasten eingeschrankt sein kann.

1: Oberboden

2: FlieBende Bodenarten

3: Leicht I6sbare Bodenarten
4:
5
6
7

Mittelschwer I6sbare Bodenarten

: Schwer l6sbare Bodenarten
: Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten
: Schwer l6sbarer Fels

15192-G-BK.xIs

2 Bodengruppen nach DIN 18196:

GE: enggestufte Kiese

GW: weitgestufte Kies-Sand-Gemische

Gl: intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische

SE: enggestufte Sande

SW: weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Sl: intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische

GU,GU*: Kies-Schluff-Gemische
GT,GT*: Kies-Ton-Gemische
SU,SU*: Sand-Schluff-Gemische
ST,ST*: Sand-Ton-Gemische

%) Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTVE-StB94

UL: leicht plastische Schluffe

UM: mittelplastische Schluffe

UA: ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
TL: leicht plastische Tone

TM: mittelplastische Tone

TA: ausgepragt plastische Tone

OU: Schluffe mit organischen Beimengungen
OT: Tone mit organischen Beimengungen
HN: nicht bis maBig zersetzte Torfe (Humus)
HZ: zersetzte Torfe

F1: nicht frostempfindlich
F2: gering bis mittel frostempfindlich
F3: sehr frostempfindlich

y abejuy



Ingenieurgruppe
Geotechnik GbR

INGENIEUR Lindenberastr. 12
Dl inn e Linden ergstr.
SEOTECHNIR Fo a0

el.: -
GEOTECHNIK £ (07661} 9391 .75

Entwicklung Areal Beiermeister

Waldkircher StraBBe, Denzlingen

Projekt Nr.: 15192/Hi-R

Datum: 06.11.2015

Bemessung von Streifenfundamenten

Grundbruchberechnungen nach DIN 4017, Setzungsberechnungen nach DIN 4019
Programm: GGU Footing

Boden
—

Y Y 9 c E, v .
kN/m®] [kN/me]  [7] [kN/m?] [MN/m? [ Bezeichnung

22.0 120 37.0 0.0 80.0

0.00 Schwarzwaldkiese

Einbindetiefe d=0,8 m

System (b = 0.40 und 1.20 m) max dphi = 0.0 °
H/V =0.05000
GW = 0.00 0.00
05— GS =0.80
1.0 —
15—
20—
25—
3.0 —
35—
4.0 —
Schwarzwaldkiese
a b ORd Rig OEk s calg | calc Y2 (<] tg UKLS

[m] [m] | [kN/m2] | [kN/m] | [kN/m2] | [cm] Pl | [kN/m2] | [kN/m?] | [kN/m2] | [m] [m]
15.00 0.40 3714 | 148.6 | 2634 | 0.24* 37.0 0.00 12.00 9.60 4.95 1.56
15.00 | 0.60 | 420.3 | 252.2 | 298.1 | 0.39* | 37.0 0.00 12.00 | 9.60 6.13 1.94
15.00 | 0.80 | 468.8 | 375.0 | 3324 | 0.55* | 37.0 0.00 12.00 | 9.60 7.22 2.32
15.00 1.00 | 516.9 | 516.9 | 366.6 | 0.73* | 37.0 0.00 12.00 | 9.60 8.25 2.70
15.00 1.20 | 564.6 | 677.5 | 400.4 | 0.92* | 37.0 0.00 12.00 | 9.60 9.23 3.08

* Vorbelastung = 20.0 kN/m2
Sek = Oork / (Yar * V@) = Ooix / (1.40 - 1.41) = oorx / 1.97 (flr Setzungen)
Verhaltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.40

Spannungsverlauf (b = 0.40 und 1.20 m)

GW =0.00 0.00
05—
GS =0.80
1.000
1.0 —
0.715
157 0.563
20— 0.458
25— 0.376
0.311
3.0 —
0.261
35 0.222
4.0 — HH 0.192
45— 0.167
H o.148
50—t (b =0.40) P
H o.132
55 H o.118
60— H o0.107
65— ] 0098
H 0.090
7.0 — H
H 0.083
75 H 0.077
8.0 — H 0.071
85— f] 0066
0.062
9.0 —
t,(b=1.20) ¥ 0.058
95—
10.0 -

Schwarzwaldkiese

800.0
Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 15.00 m)
700.0 Yar = 1.40 _| 500.0
Ye =1.35
Yo =1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.400 0.9¢
Yeq = 0.400 - yg + (1 - 0.400) - 15
Yaeaq = 1.410
H/V = 0.0500
600.0 6rgq auf 700.00 kN/m2 begrenzt 0.8 cm
Grindungssohle = 0.80 m =
Grundwasser = 0.00 m
Vorbelastung = 20.0 kN/m? _| 400.0
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt ~
Datei: 15192-Anlage 5.1-Streifenfundamente.gdg =
= Streifenlast - =
500.0
£ — — — Setzungen E
=z =z
=, - =,
-
©° 4 ~
?_, _ - >
7] -
. - . - _13000 0
= nicht zulassig O-b‘cm/ 8
T 4000 g =
£ -1 =
) - 5
f | — - g
8 0.5cm T 1 _s:J
hud — 1T 8
) -— =
g 300.0 - %]
=) — _l2000 2
c — B x>
8 0.4 cm - L == Q
0 41— [
@ | — <
S A — (8]
3 -
200.0 —_ J
0.3cm & | - — T
— — 1
-_— T -
|~
[ - _|100.0
02cml— — A
100.0 | = ]
otem|l— — T - - .
| zulassig |
0.0cm___————‘_‘______—_
0.0 0.0
0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2

Fundamentbreite b [m] bzw. b' [m] *)
*) Bei ausmittiger Belastung: rechnerische Breite b' = b - 2e, mit e : Ausmittigkeit [m]

1'G abejuy



Ingenieurgruppe
Geotechnik GbR

INGENIEUR Lindenberastr. 12
Dl inn e Linden ergstr.
—_GRUPPE To19s Kichzarten

el.: -
GEOTECHNIK £ (076 61) 93 91 - 75

Entwicklung Areal Beiermeister
Waldkircher StraBBe, Denzlingen

Projekt Nr.: 15192/Hi-R

Datum: 06.11.2015

Bemessung von Einzelfundamenten

Grundbruchberechnungen nach DIN 4017, Setzungsberechnungen nach DIN 4019
Programm: GGU Footing

Boden
—

22.0 120 37.0 0.0

Y Y [ c E, \J
[kN/m3] [kN/m3]  [°]  [kN/m2] [MN/m?]  [-]

Bezeichnung

80.0 0.00 Schwarzwaldkiese

Einbindetiefe d=0,8 m

System (b = 0.60 und 1.60 m) max dphi = 0.0 °
H/V =0.05000
GW = 0.00 | — 0.00

05— ‘ GS = 0.80 ‘

15—

25—

35—

45—

55 Schwarzwaldkiese

a b ORd Rig OEk s calg | calc Y2 (<] tg UKLS

[m] ml | [kN/m2]| [kN] |[kN/m?]| [cm] Pl | [kN/m2] | [kN/m?] | [kN/m2] | [m] [m]
0.60 0.60 536.5 | 193.2 | 380.5 | 0.20* | 37.0 0.00 12.00 | 9.60 3.46 1.94
0.80 0.80 569.9 | 364.7 | 404.2 | 0.29* | 37.0 0.00 12.00 | 9.60 4.14 2.32
1.00 1.00 603.2 | 603.2 | 427.8 | 0.38* | 37.0 0.00 12.00 | 9.60 4.78 2.70
1.20 1.20 636.6 | 916.7 | 451.5 | 0.48* 37.0 0.00 12.00 9.60 5.41 3.08
1.40 1.40 669.9 | 1313.1 | 475.1 0.58 * 37.0 0.00 12.00 9.60 6.03 3.46
1.60 1.60 703.3 | 1800.4 | 498.8 | 0.70* | 37.0 0.00 12.00 | 9.60 6.63 3.83

Spannungsverlauf (b = 0.60 und 1.60 m)

GW = 0.00 0.00
05—
GS - 0.80
1.000
10— 0.845
0.617
0.488
15—
0.409
0.351
2.0 — 0.305
0.267
0.234
25—
0.206
0.182
3.0 — 0.162
0.144
35—t (b=0s60) [] %129
0.115
0.104
40— 0.094
H 0.085
H 0.078
45—
H 0.071
H 0.065
50 — 0.060
0.055
0.051
55—
0.047
0.044
6.0 — 0.041
0.038
0.036
65—
t,(b=160) ¥ 0033
7.0 —

Schwarzwaldkiese

* Vorbelastung = 20.0 kN/m2
Sk = otk / (Yar * V@) = Oork / (1.40 -

1.41) = oo1x / 1.97 (flr Setzungen)

Verhaltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.40

2000.0
] 1400.0
Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)
1800.0 Yor = 1.40 0.7cm
Ya =1.35
Yo = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.400 —{ 1200.0
Ya,q = 0.400 - yq + (1 - 0.400) * vg
1600.0 Yo = 1.410
H/V = 0.0500
org auf 850.00 kN/m2 begrenzt
Grindungssohle = 0.80 m
Grundwasser = 0.00 m
Vorbelastung = 20.0 kN/m?
14000 | | Grenztiefe mit p = 20.0 % —| 1000.0
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Datei: 15192-Anlage 5.2-Einzelfundamente.gdg
Einzellast
— — — Setzungen
Z' 12000 z
=, =,
el
> _| 800.0 >x
5 4 % %
ks 4 / =
2 1000.0 0.5cm g
g / 5
Z . — 4 >
g nicht zul&ssig // Aso00 2
g 800.0 5
P / -
2 P P
=4 / A 2z
Ve 4
=1 0.4 cm ©
@ - @
GE) 600.0 - )
P ~ _| 4000
) e _
e _“|aulassig| ~
v s
e -~
7 P
400.0 0.3cm
/ - ]
P —
~ |- -
- — _| 2000
P | —
~ =9
200.0 0.2cm =
-
4 -
—_—
0.1 cm =
0.0 0.0 cm _—————‘_'_________ 0.0
0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6

Fundamentbreite b [m] bzw. b' [m] *)
*) Bei ausmittiger Belastung: rechnerische Breite b' = b - 2e, mit e : Ausmittigkeit [m]

2'g abejuy



Anhang A

S —
INGENIEUR

- INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK
SEOTECHNIK

Pegelausbauskizzen

Aufsteller: Fa. drillexpert GmbH, Teningen - Nimburg



BK 1

2"-Pegelausbau

.00 m v _Plastik-Kappe
0,10 m T TTTR~P ant
i P
030 m i il Aql Beton
0,90 m el (e Tonabdichtung
1,00 m, Gegenfilter (Sand)
PVC-Aufsatzrohr DN 50,00
Bohrung @ 178,00 mm
Filterkies @ 2,0-3,2 mm
610 m | -
S! 6,36 GW |
im Pegel [| |
PVC-Filterrohr DN 50,00
SW=0,75 mm
-8,10 m Bodenkappe
ET810m
Bauvorhaben:

drillexpert GmbH )
SiemensstraBe 9 Planbezeichnung:
79331 Teningen-Nimburg )
Tel.: +49(0)7663-60388 - 0 Pegelausbauskizze
Fax:+49(0)7663-60388 - 22
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