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1  EinfGhrung

1.1 Produktbeschreibung

Das CMD-100 wird als Messinstrument zur separaten Erfassung von Strom- und Spannung in
allgemeinen Labor- und Prifanwendungen, sowie auch in Kombination mit den Hubert NF Verstarkern
verwendet.

Die galvanisch getrennte Strommessung erlaubt den Anschluss von einer Quelle und Last Uber die
Leistungsanschlisse mit einem Strom von bis zu 130 Apes/ 65 Arus. Die Messverstarkung ist
umschaltbar zwischen zwei Werten, sodass der Messbereich flexibel genutzt werden kann.

Flr die Spannungsmessung steht ein weiterer externer Anschluss am Gerat zur Verfigung. Durch diese
Trennung der Leistungs- bzw. Messanschllsse kdnnen somit die Messpunkte flir Strom und Spannung
unabhangig voneinander im Prifaufbau der Anwendung gewahlt werden. Die Spannungsmessung
erfolgt differentiell. Diese MessgrolRe ist mit fester Messverstarkung zusammen mit dem Messsignal fur
Strom an BNC Buchsen am Gerat abgreifbar. Die Monitorausgange liegen auf dem gleichen
Referenzpotential, das von PE getrennt ist.

Durch eine interne Spannungsversorgung Uber den Netzanschluss ist ein weiteres, externes Netzteil
nicht notwendig.

1.2 Mitgeliefertes Zubehor
e Netzleitung

e Phoenix Contact Combicon MC1,5-2/ST-3,5 (Stecker Spannungsmessung)
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2 Sicherheitshinweise

2.1 Verwendete Symbole und Schreibweisen

2.1.1 Gefahrenklassen

GEFAHR

Art und Quelle der Gefahr

Weist auf eine unmittelbar gefahrliche Situation hin, die zum Tod oder zu schweren
Verletzungen fihrt, wenn sie nicht vermieden wird.

WARNUNG

Art und Quelle der Gefahr

Weist auf eine moglicherweise gefahrliche Situation hin, die zum Tod oder zu schweren Verletzungen fihren
kann, wenn sie nicht vermieden wird.

YAN VORSICHT YA

Art und Quelle der Gefahr

Weist auf eine potenziell gefahrliche Situation hin, die zu leichten oder mittelschweren Verletzungen oder
Sachschaden fihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

HINWEIS

Art und Quelle der Information

Weist auf wichtige Informationen lber das Produkt oder Handlungsweisen hin, die fir die korrekte Funktion
des Geréates beachten werden sollten.

2.1.2 Benutzte Warnsymbole

Warnung vor einer gefahrlichen Spannung

é Warnung vor allgemeiner Gefahr
@ Beschreibung, was getan werden sollte oder was zu beachten ist

Die fur das Gerat relevanten Warnsymbole befinden sich auf dem Typenschild auf der Geraterickseite.
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2.2

Allgemeine Sicherheitshinweise

Die folgenden allgemeinen Sicherheitshinweise missen wahrend der Benutzung der Gerate unbedingt
beachtet werden. Das Nichtbefolgen dieser Hinweise oder besonderer Warnungen in dieser Anleitung
verletzt Sicherheitsnormen auf den flr dieses Gerat vorgesehenen Anwendungsgebieten.

Es wird keine Verantwortung Gbernommen fir Folgen, die aus der Nichtbeachtung der Hinweise und

Warnungen entstehen.

GEFAHR

Elektrische Spannung - Gefahr eines elektrischen Schlags

Spannungsfiihrende Teile:
Decken Sie die zwangslaufig beim Betrieb entstehenden spannungsfuhrenden Teile
immer ab.

Beriihrung von Kabeln, Buchsen und Steckern:
BerUhren Sie niemals Kontakte von Kabeln, Buchsen oder Steckern direkt nach dem
Abziehen, da die Gefahr eines Stromschlags besteht.

Beriihrung von Verstarkerausgiangen und PE:
Bei gleichzeitiger Berihrung von einem Verstarkerausgang und PE kann es zu einem
lebensgefahrlichen Stromschlag kommen.

Erden Sie das Gerat:

Das Gerat erfullt die Anforderungen der Schutzklasse |. Zur Vermeidung von
Stromschlagen muss das Gerategehause geerdet sein und daher das Gerat immer
Uber die mitgelieferte dreiadrige Netzleitung mit Schutzleiter betreiben werden. Die
Netzleitung darf nur in eine geerdete Steckdose mit Schutzleiterkontakt gesteckt
werden. Eine Unterbrechung des Schutzleiters innerhalb oder auBerhalb des Gerats
reduziert die Sicherheit des Gerats und ist daher verboten.

Beachten Sie zur Vermeidung von Unfillen immer die fiinf Sicherheitsregeln:
1. Freischalten (das allpolige und allseitige Trennen von spannungsfiihrenden Teilen)
2. Gegen Wiedereinschalten sichern

3. Spannungsfreiheit feststellen

4. Erden und KurzschlielBen

5. Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken

Gerate mit Starkstromanschluss

Gerate mit Starkstromanschluss durfen nur Uber einen 4-poligen FI mit =40 ms bei 5
X lan betrieben werden. Sollte ein Einbau des Fls in der Hausinstallation nicht moglich
sein, dann ist unser Gerat Uber einen mobilen Verteiler mit entsprechendem Fl an die
Netzversorgung anzuschlieBen.

Offnen Sie das Gehiause nicht:
Die Abdeckungen durfen nicht vom Bedienpersonal entfernt werden. Wartungs- und
Reparaturarbeiten sind ausschlieRlich qualifiziertem Servicepersonal vorbehalten.

Betriebsanleitung CMD-100
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VAN VORSICHT A

Wichtige Hinweise

Das Gerat ist ausschliellich seiner Bestimmung gemaR zu verwenden.

Das Gerat ist nur fir den Betrieb innerhalb der auf dem Typenschild angegebenen Anschlusswerte
zugelassen.

Fihren Sie keine mechanischen Teile, insbesondere aus Metall, durch die Liftungsschlitze in das Gerét ein.

Schitzen Sie das Gerat vor Ndsse, Feuchtigkeit und Kondensation. Vermeiden Sie die Verwendung von
FlUssigkeiten in der Nahe des Gerats.

SchlieRen Sie Verbraucher niemals bei eingeschalteten Verstarkerausgangen an.

Betreiben Sie das Gerat ausschlielich am 6ffentlich Stromnetz (keine Generatoren/USV).

Um Sach- und Personenschdden zu vermeiden, achten Sie darauf, dass die in dem Betrieb eingesetzten
Gerate und Bauteile nicht Uberlastet werden. Lesen Sie alle Bedienungsanleitungen der eingesetzten
Gerate grindlich durch und stellen sicher, dass alle definierten Gerategrenzen eingehalten werden.
Sollten Zweifel an der Tauglichkeit der Gerate flr den angedachten Betrieb auftreten, wenden Sie sich
an den Hersteller des Gerates.

2.3 Bestimmungsgemalie Verwendung

2.3.1 Hardware

Das Gerat ist ausschlieflich fir die Messung von Strémen und Spannungen im niedrigen
Frequenzbereich bis ca. 1 MHz bestimmt. Der Strompfad wird Ublicherweise zwischen der Quelle, z.B.
einem Leistungsverstarker und einer Last geschaltet. Jegliche Verdrahtung ist ausdricklich nur im
spannungsfreien Zustand durchzufthren!

Anderungen am Gerit sind ohne Einwilligung und Freigabe des Herstellers nicht erlaubt. Diese
Dokumentation ist Bestandteil des Gerates und muss standig verfiigbar sein. Beachten Sie alle
Sicherheitsbestimmungen, die in dieser Dokumentation aufgefihrt sind.

I\ VORSICHT A

Die bestimmungswidrige Verwendung fiithrt zum Ausschluss jeglicher
Haftungsanspriiche.

Fir alle Schaden durch nicht bestimmungsgemaRe Verwendung haftet allein der Betreiber.

2.4 Anwender

Die Bedienung darf nur von qualifizierten Personen vorgenommen werden.

VAN VORSICHT A

Lesen und Verstehen der Betriebsanleitung

Benutzen Sie niemals das Gerat, ohne die Betriebsanleitung gelesen und verstanden zu haben. Wenden Sie
sich bei Fragen oder Unklarheiten immer an den Hersteller.
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Qualifizierte Personen im Sinne der sicherheitstechnischen Hinweise dieser Dokumentation sind
solche, die die Berechtigung haben, Systeme gemal den Standards der Sicherheitstechnik in Betrieb zu
nehmen und zu bedienen (Elektrofachkraft).

GEFAHR

Verletzungsgefahr bei unzureichender Qualifikation

UnsachgemalBes Arbeiten kann zu Personen- und Sachschaden flhren. Jegliche
Tatigkeiten durfen nur von Personen ausgefuhrt werden, die die erforderliche
Ausbildung, das notwendige Wissen und die Erfahrung daflr besitzen.
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3 Inbetriebnahme

Die Verwendung des CMD-100 ist vollig unproblematisch, trotzdem sollten natirlich ein paar
grundlegende Regeln beachtet werden.

e Samtliche Verkabelung sollte im spannungslosen Zustand erfolgen.

e Dieinternen 4 mm Buchsen an den Stromdurchgangen sind nur fir einen maximalen Strom von
16 Arus ausgelegt. Flr Betrieb mit Nennstrom missen Gabel- oder Ringschuhe an den
Knebelklemmen verwendet werden.

e Die Strommessung ist durch den internen Stromwandler galvanisch vom Ausgangspotential
getrennt.

e Beieinem Stromfluss in Richtung des Pfeils durch die roten Anschlussklemmen ergibt sich eine
positive Ausgangsspannung.

» Die differentielle Spannungsmessung ist durch einen hochohmigen Spannungsteiler realisiert
und nicht vom Ausgang galvanisch getrennt!

e Der Gleichtakt-Aussteuerungsbereich darf nicht Gberschritten werden.

SchlielRen sie das mitgelieferte Netzkabel an das Gerat und schalten es ein. Die grine Betriebs-LED
sollte jetzt leuchten. Lassen sie den CMD-100 vor der Messung mindestens 30 min warmlaufen, damit
sich evtl. Offset Werte stabilisieren konnten.

VAN VORSICHT A

Betrieb mit dauerhaften hohen Stromen bei hohen Frequenzen

Werden hohe Strome mit hohen Frequenzen (< 10 kHz) gemessen, werden im Magnetkreis des
Stromwandlers Verluste erzeugt, die zu einer Erwarmung fihren. Diese kdnnen im schlimmsten Fall zur
Uberhitzung und Zerstérung des Stromwandlers fithren.

Bei Betrieb mit Ublichen LF-Verstarkern kdnnen diese kritischen Werte nicht erreicht werden, da die
Induktivitat des Aufbaues so hohe Strome bei den relevanten Frequenzen nicht zuldsst.

Vorsicht gilt bei Resonanzkreisen, hier konnen schnell auch bei hohen Frequenzen kritische Stréme und
Spannungen erreicht werden!
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4 Bedienelemente

4.1 Die Elemente der Frontseite

[1] OUTPUT

amp up your process
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Verbindung zur Last (63 Arus Knebel Polklemme mit 4 mm Buchse)

[2] LED
Signalisiert Betriebsbereitschaft
[3] GAIN

Umschaltung der Strommessung 0.1 V/A oder 0.2 V/A

4.2 Die Elemente der Rlckseite

[1] OUTPUT

Verbindung zum Verstarker/Quelle
(63 A Knebel Polklemme mit innere 4 mm Buchse)

[2] U-INPUT

Eingang der differentiellen Spannungsmessung
(Phoenix Contact Combincon MC1,5-2-3.5)

[3] U-MONITOR
Ausgang der Spannungsmessung, fest 0.1 V/V (BNC 50 Q)
[4] I-MONITOR

Betriebsanleitung CMD-100 Seite 10



Ausgang der Strommessung, einstellbar 0.1 oder 0.2 V/A (BNC 50 Q)
[5] MAINS

C13 Netzbuchse mit allpoligem Netzschalter und Sicherungshalter
(Netzspannung 230V / 47...63 Hz)
Sicherung: 250 mA trage
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5 Hinweise zur Bedienung

Mit dem CMD-100 kdnnen Strome und Spannungen sicher und ohne Probleme von Masse- Potentialen
gemessen werden.

SchlieRen sie den Strompfad zwischen ihrer Quelle, z.B. einem HUBERT Leistungsverstarker und ihrer
Last an. Der Pfeil auf dem Gehausedeckel markiert dabei die Stromrichtung, in der eine positive
Ausgangsspannung ausgegeben wird. Die galvanisch getrennte Strommessung erfolgt dabei
ausschlieRlich auf der roten (positiven) Seite, trotzdem sollte auch immer die schwarze (negative) Seite
durch den CMD-100 gefiihrt werden, weil dadurch die Induktivitat der Zuleitung verringert wird, da die
Kabel intern verdrillt verlegt sind. Zudem ist der Frequenzgang des internen Stromwandlers héher und
definierter.

Mit dem Schiebeschalter auf der Frontplatte kdnnen Sie den Verstarkungsfaktor der Strommessung
zwischen 0.1 V/A und 0.2 V/A. umschalten. Der Messbereich ist dabei bei 0.2 V/A auf ca. 65 Apea
beschrankt.

Quelle CMD-100 Last
'@ Rlckseite Front e' 'Q
S

e V[,MONTGain'[ N

=) | U

NPy camell

— | B
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Die Schraubklemmen an den differentiellen Spannungseingang sind fur Kabel bis 1,5 mm? ausgelegt.
Hier kodnnen sie die Spannung an einem beliebigen Messpunkt, z.B. an der Last, anschliefen und
messen. Bitte beachten sie den Messbereich von £100 Veeax.

Die Spannungsmessung erfolgt Uber einen hochohmigen Spannungsteiler (> 100 kQ), der gepuffert auf
den Monitorausgang gegeben wird. Durch die hohe Eingangsimpedanz kommt es zu keinen
nennenswerten Stromfluss in den Messkreis.

Die BNC Monitor Ausgange besitzen eine Ausgangsimpedanz von 50 ), sind aber nicht fiir eine Last
von 50 Q ausgelegt, sondern erwarten mindestens 2 kQ. Bei Lastwiderstanden unter 10 kQ bildet sich
mit dem Quellwiderstand ein Spannungsteiler aus. Der resultierende Spannungsabfall verringert die
Mess-Spannung und muss evtl. beriicksichtigt werden.

Strom- und Spannungsmonitor besitzen das identische Referenzpotential.
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6  Wartung, Support und Service

6.1 Wartung und Kalibrierung

Das Gerat arbeitet wartungsfrei. Bei Bedarf kann eine Werkskalibrierung durchgefiihrt werden. Die
Haufigkeit der Werkskalibrierung bestimmt der Betreiber.

6.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gerat nur mit einem nebelfeuchten Tuch. Verwenden Sie nur |6semittelfreie
Reinigungsmittel ohne aggressive Bestandteile.

6.3 Herstellersupport

Bei weiterfihrenden Fragen zu diesem Produkt besuchen Sie bitte den Supportbereich auf unserer
Website www.drhubert.de.
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7 AulRerbetriebnahme und Entsorgung

7.1 Aullerbetriebnahme
Schalten Sie das Gerat aus.
Ziehen Sie den Netzstecker.

Entfernen Sie alle Kabel.

s

Lagern Sie das Gerat in der Originalverpackung oder einer gleichwertigen Verpackung.

7.2 Entsorgung

Entsorgen Sie das Gerat nach den drtlichen gesetzlichen Vorschriften fir die Entsorgung elektrischer
und elektronischer Baugruppen.

8  Garantie und Haftungsausschluss

Die Dr. Hubert GmbH gewahrt eine Garantie fir die Dauer von 2 Jahren nach Versand fir dieses
Produkt fir normalen Gebrauch und Betrieb innerhalb der Spezifikationen. Jedes defekte Produkt wird
repariert oder ersetzt, wenn es nicht durch Nachldssigkeit, Fehlanwendung, unsachgemale
Installation, Unfall, nicht autorisierte Reparatur oder Anderung durch den Kunden beschadigt wurde.
Diese Garantie bezieht sich nur auf Defekte des Materials und der Verarbeitung. Die Dr. Hubert GmbH
lehnt alle gesetzlichen Gewahrleistungen ab und gewahrt auch keine Garantie flr eine Eignung des
Produktes zu einem bestimmten Verwendungszweck. Die Dr. Hubert GmbH ist nicht haftbar fur
irgendwelche indirekten, speziellen, beilaufigen oder Folgeschaden (einschlielich Gewinnverluste,
Verlust des Geschafts, Datenverlust, einer Unterbrechung des Geschaftsbetriebs oder dergleichen),
selbst wenn die Dr. Hubert GmbH Uber die Mdglichkeit solcher Beschadigungen benachrichtigt worden
ist, die aus einem Defekt oder Fehler dieser Betriebsanleitung oder des Produktes entstehen kénnen.

9  Richtlinien

Dieses Gerat erfullt die einschlagigen Harmonisierungsrechtsvorschriften der Europdischen Union:
e EMV-Richtlinie
e Niederspannungsrichtlinie

e RoHS-Richtlinie
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10 Kontakt

Dr. Hubert GmbH
Dietrich-Benking-Str. 41
44805 Bochum

www.drhubert.de
0234 970569-0
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