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1.1

EinfGhrung

Produktbeschreibung

In dem A1110-P4 befinden sich die fur die Parallelschaltung erforderlichen Ballastwiderstande. Ein
temperaturgesteuerter Lufter sorgt fur die notwendige Kuhlung. Durch eine Interlock Verbindung

mit den beteiligten Leistungsverstarkern wird gewahrleistet, dass die Verstarker nur bei

eingeschaltetem A1110-P4 und damit aktiver Kiihlung betriebsbereit sind. Bei Ubertemperatur
werden die Verstarker stumm geschaltet.

Beachten Sie unbedingt die allgemeinen und produktspezifischen Sicherheitshinweise in Kapitel 2.

Zusétzliche Informationen finden Sie auch in dem White Paper:

WP-4 Balanced Input
WP-5 Mehr Spannung und Strom

Mitgeliefertes Zubehor

Betriebsanleitung

4 Stuck Kabel 3-adrig, BNC/XLR 150cm (Kabel A)

3 Stick Kabel 3-adrig, BNC/XLR 150cm (Kabel B)

4 Stuck Kabel 2-adrig, BNC/BNC

1 Stlck Kabel 2-adrig, BNC/BNC 20cm (Kabel C)

6 Stick BNC T-Adapter (f-m-f)

1 Stick BNC T-Adapter (f-f-)

4 Stuck Kabel 1-adrig, Schaltlitze 6mm?2 mit M8 Kabelschuhe rot

4 Stlck Kabel 1-adrig, Schaltlitze 6rmm2 mit M8 Kabelschuhe schwarz
Netzleitung

A1110-P4

Einfihrung
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2  Sicherheitshinweise

2.1 Verwendete Symbole und Schreibweisen

2.1.1 Gefahrenklassen

GEFAHR

Art und Quelle der Gefahr

Weist auf eine unmittelbar geféhrliche Situation hin, die zum Tod oder zu schweren Verletzungen flhrt,
wenn sie nicht vermieden wird.

WARNUNG

Art und Quelle der Gefahr

Weist auf eine moglicherweise gefahrliche Situation hin, die zum Tod oder zu schweren Verletzungen
fUhren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

YAN VORSICHT YA

Art und Quelle der Gefahr

Weist auf eine potenziell gefahrliche Situation hin, die zu leichten oder mittelschweren Verletzungen oder
Sachschaden flhren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

HINWEIS

Art und Quelle der Information

Weist auf wichtige Informationen Uber das Produkt oder Handlungsweisen hin, die fur die korrekte
Funktion des Geréates beachten werden sollten.

2.1.2 Benutzte Warnsymbole
A Warnung vor einer geféhrlichen Spannung

ﬁ Warnung vor allgemeiner Gefahr

@ Beschreibung, was getan werden sollte oder was zu beachten ist

A1110-P4 Sicherheitshinweise Seite 4



2.2 Allgemeine Sicherheitshinweise

Die folgenden allgemeinen Sicherheitshinweise muissen wahrend der Benutzung, Wartung oder
Reparatur der Gerate aus den A1110 und A1500 Produktfamilien unbedingt beachtet werden. Das
Nichtbefolgen dieser Hinweise oder besonderer Warnungen in dieser Anleitung verletzt
Sicherheitsnormen auf den fur dieses Gerat vorgesehenen Anwendungsgebieten.

Es wird keine Verantwortung tbernommen fur Folgen, die aus der Nichtbeachtung der Hinweise
und Warnungen entstehen.

GEFAHR

Elektrische Spannung - Gefahr eines elektrischen Schlags

Vor dem AnschlieBen:
Uberprtifen Sie, ob die auf dem Typenschild angegebene Netzspannung mit Ihrem 6rtlichen Netz
Ubereinstimmt.

Erden Sie das Gerét:

Das Gerat erflillt die Anforderungen der Schutzklasse I. Zur Vermeidung von Stromschlagen muss das
Gerategehause geerdet sein und daher das Gerat immer Uber die mitgelieferte dreiadrige Netzleitung
mit Schutzleiter betreiben werden. Die Netzleitung darf nur in eine geerdete Steckdose mit
Schutzleiterkontakt gesteckt werden. Eine Unterbrechung des Schutzleiters innerhalb oder auBerhalb
des Gerats reduziert die Sicherheit des Geréats und ist daher verboten.

Offnen Sie das Gehause nicht:
Die Abdeckungen durfen nicht vom Bedienpersonal entfernt werden. Wartungs- und Reparaturarbeiten
sind ausschlieBlich qualifiziertem Servicepersonal vorbehalten.

Um Sach- und Personenschaden zu vermeiden, achten Sie darauf, dass die in dem Betrieb
eingesetzten Gerate und Bauteile nicht Uberlastet werden. Lesen Sie alle Bedienungsanleitungen
der eingesetzten Gerate grundlich durch und stellen sicher, dass alle definierten Gerategrenzen
eingehalten werden. Sollten Zweifel an der Tauglichkeit der Gerate fUr den angedachten Betrieb
auftreten, wenden Sie sich an den Hersteller des Gerates.

2.3  BestimmungsgemaBer Gebrauch
2.3.1 Hardware

Das Gerat darf nur innerhalb der technischen Daten betricben werden.

Anderungen am Gerét sind ohne Einwilligung und Freigabe des Herstellers nicht erlaubt. Diese
Dokumentation ist Bestandteil des Gerates und muss standig verfugbar sein. Beachten Sie alle
Sicherheitsbestimmungen, die in dieser Dokumentation aufgeflhrt sind.

Die bestimmungswidrige Verwendung fuhrt zum Ausschluss jeglicher Haftungsansprtche.

2.4 Anwender

Die Bedienung darf nur von qualifizierten Personen vorgenommen werden.
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Qualifizierte Personen im Sinne der sicherheitstechnischen Hinweise dieser Dokumentation sind
solche, die die Berechtigung haben, Systeme gemal den Standards der Sicherheitstechnik in
Betrieb zu nehmen und zu bedienen.

2.5 Hinweise zum sicheren Betrieb
FUr den sicheren Betrieb sind zu beachten:

« nur gleiche Verstarkermodelle benutzen

« Verkabelungshinweise und Kabelspezifikationen fur eine stabile Signalverarbeitung beachten
« niemals die Verstarkerausgange direkt miteinander verbinden

« ausreichende Netzversorgung mit solider Erdung sicherstellen

« KUhlung der Gerate gewahrleisten

« arbeiten mit der personlichen Sicherheit vor Augen

GEFAHR

Lebensgefahr

BerUhrungsschutz an den Leistungsausgéngen sicherstellen, es kdnnen lebensgeféhrliche Spannungen
auftreten.
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3.1

Bedienelemente

Die Elemente der Frontseite
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Abbildung 1: Frontseite

[1]

[2]

[3

[4]

[5]

[6]

AMP-1 IN

Polklemme mit Flachknebel und 4 mm Sicherheitsbuchsen fir den Anschluss des
Verstarker-Ausgangs 1.
Rote Buchse = + Signal; schwarze Buchse= - Signal; max. 50A

AMP-2 IN

Polklemme mit Flachknebel und 4 mm Sicherheitsbuchsen fur den Anschluss des
Verstarker-Ausgangs 2.
Rote Buchse = + Signal; schwarze Buchse= - Signal; max. 50A

AMP-3 IN

Polklemme mit Flachknebel und 4 mm Sicherheitsbuchsen fur den Anschluss des
Verstarker-Ausgangs 3.
Rote Buchse = + Signal; schwarze Buchse= - Signal; max. 50A

AMP-4 IN

Polklemme mit Flachknebel und 4 mm Sicherheitsbuchsen fir den Anschluss des
Verstarker-Ausgangs 4.
Rote Buchse = + Signal; schwarze Buchse= - Signal; max. 50A

ouT

Polklemmme mit Flachknebel und 4mm Sicherheitsbuchse fUr den Anschluss der Last

Rote Buchse = + Signal; schwarze Buchse= - Signal

POWER TASTER
Ein- / Aus-Schalter.

Hier erfolgt die Umschaltung betriebsbereit / stand by. Der Standby-Modus wird durch die
schwach leuchtende, blaue LED signalisiert. Die Netztrennung erfolgt mit dem Schalter auf

der Ruckseite.

A1110-P4

Bedienelemente
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3.2 Die Elemente der Ruckseite

Abbildung 2: Rlckseite

[l KALTGERATESTECKER MIT NETZSCHALTER
Stromversorgung

[2] INTERLOCK
BNC Anschlussbuchse
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Sicherheitssystem, ermoglicht die Abschaltung des Verstarkers im Fehlerfall

(Ubertemperatur, Gerét ist nicht eingeschaltet).

HINWEIS

Niemals den Interlock-Ausgang kurzschlieBen!

A1110-P4 Bedienelemente
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4 Applikationen

HINWEIS

Der Interlock-Mode der Leistungsverstéarker
muss auf Latching gestellt sein!

4.1 Schritt fur Schritt zu mehr Strom

FUr die weiteren Erlauterungen wird ein Signalgenerator mit unsymmetrischem BNC-Ausgang
bendtigt. Die (+)Ein-/Ausgéange entsprechen den roten und die (-)Ein-/Ausgange den schwarzen
Steckverbindern.
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4.2 Klassischer Parallelbetrieb

4.2.1 Spannungs-Modus

Pouer Amp 1

2 Conductor Shielded Cable TP1
Cable A A+ + K
——— Input Qutput
¥ -%
GND P2
A+
v} Interlock A1110-PX
Signal Generator GND ® e
Output & 1 Conductor Shielded Cable ;
unbalanced Gno| Interlock
GND
1 . .
= In 2
Pouer Amp 2 - out Load
A TP3 + =
v Interlock g nut L& In 3
NG P s -
Cable A A% 11 4
=——1 Input =
GND
Pouwer Amp 3
A TPS
V] Interlock Gutput L&
GND P FTee
Cable A A
U —| Input
GND
Pouer Amp 4
A 4 xTP?
V] Interlock
¥ Qutput =
Cable A A+
1 Input

GND

Abbildung 3: 4 Amplifier Parallel Configuration, Voltage Mode

Die obige Abbildung zeigt die empfohlene Verkabelung des A1110-P4 mit vier HUBERT
Leistungsverstarkern. Falls Sie den Adapter A1110-P4 zusammen mit werkskalibrierten
Verstarkern erhalten haben, brauchen Sie die Schritte 2 und 4 nicht ausfuhren.

1. Die Verstarker und den A1110-P4 an das Stromnetz anschlieBen. Alle Interlock-Anschllsse
mit den BNC/BNC Kabel und dem BNC T-Adapter verbinden. Die Eingadnge und Ausgange
der Verstarker nicht beschalten. Die Netzversorgung zuerst am A1110-P4 und
anschlieBend an den Verstarkern einschalten. Dann 15 min. warmlaufen lassen.

2. DC-Offset prufen:
Die Verstarker einschalten (amplifier on); mit einem Multimeter die DC-Offset Spannungen
an den Verstarkerausgangen zwischen den Punkten TP1 und TP2, TP3 und TP4, TP5 und
TP6 als auch TP7 und TP8 messen. Die Spannung sollte < 2 mV bei jedem Verstérker sein.
Im anderen Fall muss kalibriert werden. Die Verstarker stumm schalten (@ampilifier off).
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3. Die Verstarker-Eingange mit den XLR/BNC Kabel direkt an dem Ausgang des Signal-
Generators mit einem BNC T-Adapter verbinden.

4. Gain prufen:
DC-Signal mit einer Amplitude von 1 VDC einstellen; die Verstarker einschalten; mit dem
Multimeter 10 Vdc zwischen den Punkten TP1 und TP2, TP3 und TP4, TP5 und TP6 als
auch TP7 und TP8 messen. Bei einer Abweichung gréBer + 10mV muss kalibriert werden.
Die Verstarker stumm schalten.

5. Die Leistungsausgange und A1110-P4 Eingangen mit den 4mm-Stecker-Kabeln verbinden.

6. Die Last mit dem Adapter Ausgang verbinden. Die nétigen Kabeldurchmesser beachten;
minimale und gleiche Kabellangen verwenden,

Das System ist nun betriebsbereit und die Verstarker kbnnen eingeschaltet werden (amplifier on).
Die Funktionsprufung sollte mit kleinen Signalpegeln (z.B. 100 mV/1 kHz) beginnen. Die Qualitat
der Ausgangsspannung kann dabei an den entsprechenden Monitor-Ausgangen geprUft werden.
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4.3

Master-Slave-Betrieb

4.3.1 Spannungs-Modus

Power Amp (Master)

Cable A A *
+—+——Input
Y-
< GND
O Cable C + +“TID:L
. . Slave Out Output
< - %®7p2
N e o
v — | Interlock A1110-PX
] +
Signal Generator In 1
Output +1 1 Conductor Shielded Cable (BNC) 5
unbalanced Interlock +
GND [——
—— + Out Load
- In 2 -
Power Amp Slave 1 -
A + 4IP3 +
o In 3
o v Interlock Output _
= - %Tp4
]
O I,\I -
H=——1 Input
é GND
Power Amp Slave 2
o A 4+ xTP5
o VA Interlock Output
D -®71pg
]
© A+
H———1 Input
é GND

Abbildung 4. 3 Amplifier Parallel Configuration, Voltage Mode

Die obige Abbildung zeigt die empfohlene Verkabelung des A1110-P4 mit drei HUBERT
Leistungsverstarkern als Stromverstarker. In diesem Fall arbeiten alle Verstarker im voltage mode.

Bitte beachten Sie fUr einen sicheren Betrieb die folgenden Schritte:

1. Die Verstarker und den A1110-P4 an das Stromnetz anschlieBen. Alle Interlock-Anschltsse
mit den BNC/BNC Kabel und dem BNC T-Adapter verbinden.

2. Mit dem XLR/BNC-Kabel A den Signal Eingang des Master-Verstérkers (Amplifier IN) mit
der Signal-Quelle verbinden.
Den BNC T-Adapter mit dem BNC-Kabel C an den Slave Out anschlieBen.

3. Die Eingéange der Slave-Verstarker mit den XLR/BNC Kabel B jeweils mit dem BNC T-
Adaper verbinden.

4. Die Parallel-Schaltbox mit den Verstarken verbinden.

5. Die Verstarker und den A1110-P4 an das Stromnetz anschlieBen. Alle Interlock-Anschlisse
mit den BNC/BNC Kabel und dem BNC T-Adapter verbinden.

6. Die Netz-Stromversorgung bei allen Verstarker einschalten (power), 15 min. warmlaufen
lassen.
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7. Jeweils die Control-Software fur Master- und Slave-Verstarker starten, alle Verstarker
befinden sich in der Betriebsart voltage mode.

8. Beim Master-Verstarkern unter Configuration — Parallel Mode: von Standalone auf Master
wechseln. Jeweils bei den Slave-Verstarkern unter Configuration — Parallel Mode: von
Standalone auf Slave wechseln.

9. Ausgang der Signalquelle ausschalten.
10. Erst den Master- dann die beiden Slave-Verstarker einschalten (Amplifier On).
11. Den Master-Verstérker nun in den Betriebsmodus current mode schalten.
12. Die Signalverarbeitung kann beginnen.

Abschaltvorgang:
1. Ausgang der Signalquelle ausschalten
2. Den Master-Verstarker nun in den Betriebsmodus voltage mode schalten.

3. Erst den Master- dann die beiden Slave-Verstarker ausschalten (Amplifier Off).

Tipp: Prufen Sie die Signal-Qualitat bzw. Stabilitat und Aufteilung des Ausgangsstrom an den
current monitor Anschlissen der einzelnen Verstarkern.

HINWEIS

Monitorausgange an den Slave-Verstarkern immer differenziell messen!
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4.3.2 Strom-Modus

Power Amp (Master)

Cable A A *
+—+——Input
Y-
< GND
D Cable C +
Slave Out B

No-
é &0 Output %

A+
v — | Interlock A1118-PX

TP1

Signal Generator

In 1

el |

Output + 1 Conductor Shielded Cable (BNC)
unbalanced
GND

Interlock +
Out Load
In 2 o

In 3

—
——
—
-

Power Amp Slave 1

+ + xTP3
Interlock Output

<D

| I+ | ¥

~®T7p4

Cable B

A+
——— Input

R ey

Power Amp Slave 2

+xTP5

A+
\/ Interlock

Output

- ®7pg

Cable B

v'A* j Input
R aer)
Abbildung 6. 3 Amplifier Parallel Configuration, Current Mode

Die obige Abbildung zeigt die empfohlene Verkabelung des A1110-P4 mit drei HUBERT
Leistungsverstarkern als Stromverstarker. In diesem Fall arbeitet ein Verstarker im Current mode
(Master) und die beiden weiteren Verstarker im voltage mode (Slave).

Bitte beachten Sie fUr einen sicheren Betrieb die folgenden Schritte:

4. Die Verstarker und den A1110-P4 an das Stromnetz anschlieBen. Alle Interlock-AnschllUsse
mit den BNC/BNC Kabel und dem BNC T-Adapter verbinden.

5. Mit dem XLR/BNC-Kabel A den Signal Eingang des Master-Verstarkers (Amplifier IN) mit
der Signal-Quelle verbinden.
Den BNC T-Adapter mit dem BNC-Kabel C an den Slave Out anschlieBen.

6. Die Eingange der Slave-Verstarker mit den XLR/BNC Kabel jeweils mit dem BNC T-Adaper
verbinden.

7. Die Parallel-Schaltbox mit den Verstarken und der Last verbinden.

8. Die Verstarker und den A1110-P4 an das Stromnetz anschlieBen. Alle Interlock-AnschlUsse
mit den BNC/BNC Kabel und dem BNC T-Adapter verbinden.

9. Die Netz-Stromversorgung bei allen Verstarker einschalten (power), 15 min. warmlaufen
lassen.
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10. Jeweils die Control-Software fUr Master- und Slave-Verstéarker starten, alle Verstéarker
befinden sich in der Betriebsart voltage mode. Beim Master-Verstarker das passende CN-
Netzwerk auswahlen.

11. Beim Master-Verstarkern unter Configuration — Parallel Mode: von Standalone auf Master
wechseln. Jeweils bei den Slave-Verstarkern unter Configuration — Parallel Mode: von
Standalone auf Slave wechseln.

12. Ausgang der Signalquelle ausschalten.
13. Erst den Master- dann die beiden Slave-Verstarker einschalten (Amplifier On).
14. Die Signalverarbeitung kann beginnen.
Abschaltvorgang:
1. Ausgang der Signalquelle ausschalten

2. FErst den Master- dann die beiden Slave-Verstarker ausschalten (Amplifier Off).

HINWEIS

Niemals den Stromverstarker ohne Last betreiben !

Tipp: Prufen Sie die Signal-Qualitat bzw. Stabilitat und Aufteilung des Ausgangsstrom an den
current monitor Anschllssen der einzelnen Verstarkern.

HINWEIS

Monitorausgénge an den Slave-Verstérkern immer differenziell messen!
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4.4  Master-Slave-Betrieb mit ,Sensing”

Power Amp (Master)

Cable A A *

+—+——Input Sensing -
W =
< GND
O Cable C + & Bt +“TID:L
» T SVEs LD Output
< - %®7p2
N e o
v — | Interlock A1110-PX
: +
Signal Generator vt
Output +1 1 Conductor Shielded Cable (BNC) 5
unbalanced Interlock +
GND [——
—— + Out Load
- In 2 -
Power Amp Slave 1 -
VAN 4 + xTP3 +
o In 3
o v Interlock Output et _
= TP4
& A+
——— Input
é GND
Power Amp Slave 2
o A+ TP5
o \/ Interlock Output Tk
I - —%®7pg
]
© A+
H———1 Input
é GND

Abbildung 6. 3 Amplifier Parallel Configuration, Sensing

Die obige Abbildung zeigt die empfohlene Verkabelung des A1110-P4 mit drei HUBERT
Leistungsverstarkern fur die Sensing Option. In diesem Fall arbeitet ein Verstarker als Master und
die weiteren Verstérker als Slaves. Uber den Master wird die Sensing Option geregelt.

Bitte beachten Sie fUr einen sicheren Betrieb die folgenden Schritte:

1.

Die Verstarker und den A1110-P4 an das Stromnetz anschlieBen. Alle Interlock-Anschllsse
mit den BNC/BNC Kabel und dem BNC T-Adapter verbinden.

2. Mit dem XLR/BNC-Kabel den Signal Eingang des Master-Verstarkers (Amplifier IN) mit der
Signal-Quelle verbinden.
Den BNC T-Adapter mit dem BNC-Kabel an den Slave Out anschlieBen.

3. Die Eingange der Slave-Verstarker mit den XLR/BNC Kabel jeweils mit dem BNC T-Adaper
verbinden.

4. Die Parallel-Schaltbox mit den Verstarken und der Last verbinden.

5. Sensing Eingang mit der Last verbinden.

6. Die Netz-Stromversorgung bei allen Verstarker einschalten (power), 15 min. warmlaufen
lassen.

7. Jeweils die Control-Software fur Master- und Slave-Verstarker starten, alle Verstarker
befinden sich in der Betriebsart voltage mode.
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8. Beim Master-Verstarkern unter Configuration — Parallel Mode: von Standalone auf Master
wechseln. Jeweils bei den Slave-Verstarkern unter Configuration — Parallel Mode: von
Standalone auf Slave wechseln.

9. Ausgang der Signalquelle ausschalten.
10. Erst den Master- dann die beiden Slave-Verstarker einschalten (Amplifier On).
11. Die Sensing-Option wird nur beim Master (Standalone) aktiviert.

12. Die Signalverarbeitung kann beginnen.
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4.5 Master-Slave-Betrieb mit ,Einstellbarer Ausgangswiderstand®

Power Amp (Master)

Cable A A *
+—+——Input
Y-
< GND
O Cable C + +“TID:L
. . Slave Out Output
< - %®7p2
N e o
v — | Interlock A1110-PX
] +
Signal Generator In 1
Output +1 1 Conductor Shielded Cable (BNC) 5
unbalanced Interlock +
GND [——
—— + Out Load
- In 2 -
Power Amp Slave 1 -
A + 4IP3 +
o In 3
o v Interlock Output _
= - %Tp4
]
O I,\I -
H=——1 Input
é GND
Power Amp Slave 2
0 VAN, J + xTP5
o VA Interlock Output
D -®71pg
]
© A+
H———1 Input
é GND

Abbilaung 7: 3 Amplifier Parallel Configuration, "Einstellbarer Ausgangwiderstand”

Die obige Abbildung zeigt die empfohlene Verkabelung des A1110-P4 mit drei HUBERT
Leistungsverstarkern fur die Option ,Einstellbarer Ausgangswiderstand®. In diesem Fall arbeitet ein
Verstarker als Master und die beiden weiteren Verstarker als Slaves. Uber den Master wird die

Option

wEinstellbarer Ausgangswiderstand® geregelt.

Bitte beachten Sie flr einen sicheren Betrieb die folgenden Schritte:

1. Die Verstarker und den A1110-P4 an das Stromnetz anschlieBen. Alle Interlock-Anschlisse
mit den BNC/BNC Kabel und dem BNC T-Adapter verbinden.

2. Mit dem XLR/BNC-Kabel den Signal Eingang des Master-Verstarkers (Amplifier IN) mit der
Signal-Quelle verbinden.
Den BNC T-Adapter mit dem BNC-Kabel an den Slave Out anschlie3en.

3. Die Eingange der Slave-Verstarker mit den XLR/BNC Kabel jeweils mit dem BNC T-Adaper
verbinden.

4. Die Parallel-Schaltbox mit den Verstarken und der Last verbinden.

5. Die Netz-Stromversorgung bei allen Verstarker einschalten (power), 15 min. warmlaufen
lassen.

6. Jeweils die Control-Software fur Master- und Slave-Verstarker starten, alle Verstarker
befinden sich in der Betriebsart voltage mode.
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7. Beim Master-Verstarker unter Configuration — Parallel Mode: von Standalone auf Master
wechseln.

8. Beim Master-Verstarkern unter Configuration — Parallel Mode: von Standalone auf Master
wechseln. Jeweils bei den Slave-Verstarkern unter Configuration — Parallel Mode: von
Standalone auf Slave wechseln.

9. Ausgang der Signalquelle ausschalten.
10. Erst den Master- dann die beiden Slave-Verstarker einschalten (Amplifier On).
11. Die Option ,Einstellbarer Ausgangswiderstand® wird nur beim Master (Standalone) aktiviert.

12. Die Signalverarbeitung kann beginnen.

Der ,Einstellbare Ausgangswiderstand® wird per Software am Masterverstarker eingestellt. Der
eingestellte Wert stimmt nur Uberein, wenn alle Verstarker mit der Parallelbox verwendet werden.
Wichtig ist, dass die Gerate gemeinsam eine Werkskalibrierung erhalten haben.

Bei Verstarkern ohne gemeinsame Werkskalibrierung weicht der Wert fur ,Einstellbarer
Ausgangswiderstand® ab. Der eingegebene Wert wird durch die Anzahl der verwendeten
Verstarker dividiert.
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4.6 Master-Slave-Betrieb mit , Isolationsverstarker*

Power Amp (Master)

Cable A A+
+—+——INput (Isolation)
AVd
< GND
TP1
+ + K
- Slave Out Output
< - ¥Tp2
A+
v —| Interlock A1110-PX
] +
Signal Generator )
Output +1 1 Conductor Shielded Cable (BNC) W
unbalanced Interlock +
GND [——
—— + Out Load
- In 2 e
Pouwer Amp Slave -
A+ +xTP3
g v Interlock output
B ~%Tp4
£
o N
——— Input (Isolation)
é GND
A+ ) mplifier Input (No Isolation)
=

Abbildung 8: Amplifier Parallel Configuration, Isolation Amplifier

Die obige Abbildung zeigt die empfohlene Verkabelung des A1110-P4 mit HUBERT
Leistungsverstarkern mit der Option ,Isolationsverstarker®. In diesem Fall arbeitet ein Verstarker als
Master und die weiteren Verstarker als Slaves. Der Master wird Uber den Isolierten
Verstarkereingang gesteuert. Die Slaves werden jeweils Uber den nicht isolierten Verstarkereingang
L2Amplifier IN“ am Backpanel mit dem ,Slave Out“ am Master verbunden. Zuvor wird die BNC-
Brlcke zwischen ,Signal Out® und ,,Amplifier IN“ an den Slaves entfernt.
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4.7  Unterstutzung

In der Regel fuhrt unsere Schritt fur Schritt Anleitung zu einem sicheren und stabilen Betrieb der
angesprochenen Verstarker-Systeme. Die hohen Strome in einem Mehrfach-Verstarker-System
fuhren zu internen ,schwebenden“ Bezugsmassen, die im Einzelfall einen instabilen Betrieb (z.B.
Schwingneigung) ausldsen kénnen. Eine solide Verkabelung, wie vorab erlautert, minimiert die
Gefahr von Instabilitaten.

Sollten sich jedoch noch Fragen oder Probleme beim Aufbau oder Betrieb ergeben, kbnnen Sie
sich unserer Unterstutzung sicher sein.
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5 Einbindung in automatisierte Testsysteme

Zur Einbindung des Gerats in automatisierte Testsysteme wird im Folgenden der Befehlssatz
beschrieben. Ein Befehlsrahmen ist wie folgt definiert:

<Lange des Rahmens> <Befehlswort> <opt. Parameter>

Die in diesem Abschnitt beschriebenen Befehle sind ASCII/Hex-Werte die mit Hilfe eines Terminal-
Programms (z.B. HTerm, 9600 Baud, 8 Bit, ein Stopbit, keine Parity ) als Hex-Zahl Ubertragen
werden. Diese entsprechen nicht der SCPI-Norm und sind als reines Byte-Protokoll definiert.

HINWEIS

Die Verbindung zum Gerat wird tGber USB oder LAN hergestelit.

Der Verstarker sendet entweder den Befehl oder Parameter als Bestatigung fur einen empfangenen
und ausgefuhrten Befehlsrahmen (siehe Tabelle unten). Die Einstellungen des Verhaltens bei
Verlustleistungsabschaltung und Neustart werden im Geréat gespeichert. Dabei kann der Verstarker
z.B. so konfiguriert werden, dass er bei Verlustleistungsabschaltung nach einer konfigurierbaren
Zeit (10-254 s) selbsttatig wieder einschaltet.

5.1 Remotebefehle

Befehlsrahmen (TX) Bestatigung (Rx) Anmerkung und Parameterbeschreibung
Setting of the parallel mode:
<0x03><0xD1> <OxD1> 0x01: Standalone
<Parameter> 0x02: Slave

0x04: Master

Getting of the parallel mode:

<0x02><0xEF> <1 Byte> 0x01: Standalone
0x02: Slave

0x04: Master

lable 1. Remoiteberehle

5.2 Fehler-Codes

Code Beschreibung
OxFC Unerlaubter Befehl. Evil. ist die Option nicht vorhanden.

OxFD Timeout. Ein unvollstandiger Befehlsranmen wurde empfangen.
OxFE Unbekannter Befehl.

Table 2: Fehler Codes
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6  Wartung, Support und Service

6.1 Wartung und Kalibrierung

Das Gerat arbeitet wartungsfrei. Bei Bedarf kann eine Werkskalibrierung durchgefiihrt werden. Die
Haufigkeit der Werkskalibrierung bestimmt der Betreiber.

6.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gerat nur mit einem nebelfeuchten Tuch. Verwenden Sie nur I6semittelfreie
Reinigungsmittel ohne aggressive Bestandteile.

6.3 Herstellersupport

Bei weiterfUhrenden Fragen zu diesem Produkt besuchen Sie bitte den Supportbereich auf unserer
Website www.drhubert.de.
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7 AuBerbetriecbnahme und Entsorgung

7.1 AulBerbetriebnahme

Schalten Sie das Geréat aus.
Ziehen Sie den Netzstecker.
Entfernen Sie alle Kabel.

Moo n

Lagern Sie das Geréat in der Originalverpackung oder einer gleichwertigen Verpackung.

7.2 Entsorgung

Entsorgen Sie das Gerat nach den ortlichen gesetzlichen Vorschriften fur die Entsorgung
elektrischer und elektronischer Baugruppen.

8 Garantie und Haftungsausschluss

Die Dr. Hubert GmbH gewahrt eine Garantie fur die Dauer von 2 Jahren nach Versand fur dieses
Produkt fir normalen Gebrauch und Betrieb innerhalb der Spezifikationen. Jedes defekte Produkt
wird repariert oder ersetzt, wenn es nicht durch Nachlassigkeit, Fehlanwendung, unsachgemalie
Installation, Unfall, nicht autorisierte Reparatur oder Anderung durch den Kunden beschadigt
wurde. Diese Garantie bezieht sich nur auf Defekte des Materials und der Verarbeitung. Die

Dr. Hubert GmbH lehnt alle gesetzlichen Gewahrleistungen ab und gewahrt auch keine Garantie fur
eine Eignung des Produktes zu einem bestimmten Verwendungszweck. Die Dr. Hubert GmbH ist
nicht haftbar fUr irgendwelche indirekten, speziellen, beilaufigen oder Folgeschaden (einschlieBlich
Gewinnverluste, Verlust des Geschafts, Datenverlust, einer Unterbrechung des Geschéftsbetriebs
oder dergleichen), selbst wenn die Dr. Hubert GmbH Uber die Moglichkeit solcher Beschadigungen
benachrichtigt worden ist, die aus einem Defekt oder Fehler dieser Betriebsanleitung oder des
Produktes entstehen kdnnen.

9 Richtlinien

Dieses Gerat erflllt die einschlagigen Harmonisierungsrechtsvorschriften der Européaischen Union:
« EMV-Richtlinie
« Niederspannungstrichtlinie

« RoHS-Richtlinie
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10 Kontakt

Dr. Hubert GmbH
Dietrich-Benking-Str. 41
44805 Bochum

www.drhubert.de
0234 970569-0
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11 Dokumentenhistorie

Version Datum Anderung

1.0 Mai 2019 Erste Verdffentlichung

1.1 August 2019 Inhaltliche Ausgliederung der Produktvarianten

1.2 Januar 2020 Lieferumfang: Stlckzahl der 1-adrigen Leitungen korrigiert

1.3 Januar 2021 Betrieb im Strom-Modus hinzugeftigt
Lieferumfang erweitert
Produktbilder aktualisiert

1.4 Juni 2022 Betrieb mit Sensing

1.5 November 2022 Betrieb mit ,Einstellbarer Ausgangswiderstand*
Lieferumfang erweitert

1.6 Februar 2023 Anwendungssoftware

1.7 Februar 2023 Kapitel Master-Slave-System Betriebsart

1.7a Februar 2024 KapitellUberschriften und Nummerierung
5.5 Kapitel Master-Slave-System Betriebsart Spannungsmodus,
5.5.1 Betrieb mit Sensing
5.5.2 Betrieb mit ,Einstellbarer Ausgangswiderstand

1.8 Juni 2024 Kapitel Betrieb mit Isolationsverstarker

1.9 Juni 2024 Kapitel Einbindung in automatisierte Testsysteme

1.10 Juli 2024 Kapitel Klassischer Parallelbetrieb und Master-Slave-Betrieb
Uberarbeitet

1.11 April 2025 Betriebsanleitung optimiert flr die A1110-P4

A1110-P4
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