minerals

Artemyn

PLANO DE SEGURANGA DE
BARRAGENS (PSB)

VOLUME V

PLANO DE ACAO DE EMERGENC~IA
PARA BARRAGENS DE MINERACAO

(PAEBM)

BACIA 5C
ARCC BARCARENA



PLANO DE ACAO DE

— CLASSIFICAGAO N
Artemyn — Engenharia EMERGENCIA - BACIA 5C
RESTRITO ARCC
PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGEM N® ARTEMYN PAGINA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE MINERAGAO - 1/156
(PAEBM) - BACIA 5C ARCC N° BRAS ENGENHARIA REV.
RELATORIO TECNICO RL-BE-23-019-049 5

REVISOES

TE: TIPO A - PRELIMINAR C - PARA CONHECIMENTO E - PARA CONSTRUQ/:\O G - CONFORME CONSTRUIDO

EMISSAO B - PARA APROVAGAO D - PARA COTAGAO F - CONFORME COMPRADO H - CANCELADO

Rev. | TE Descricao Por Ver. | Apr. | Aut. Data
0 C EMISSAO INICIAL RRS MVS | FMS | BAP 15/12/23
1 C APROVADO RRS MVS | FMS | BAP 05/04/24
2 C ATENDIMENTO A COMENTARIOS RRS MVS | FMS | BAP 21/06/24
3 C MUDANGA ORGANIZACIONAL NFB NFB | SQV | SQV | 23/08/24
4 C MUDANGCA ORGANIZACIONAL NFB NFB | sQv | sQv 11/02/25
5 C MUDANGA ORGANIZACIONAL NFB NFB | SQV | SQV 13/03/25




s p—— CLASSIFICAGAO PLANO DE ACAO DE
Artemyn — Engenharia EMERGENCIA - BACIA 5C
RESTRITO ARCC
PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGEM N° ARTEMYN PAGINA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE MINERAGAO - 2/156
(PAEBM) - BACIA 5C ARCC N° BRAS ENGENHARIA REV.
RELATORIO TECNICO RL-BF-23-019-049 5
SUMARIO
1 APRESENTACAO 6
2 OBJETIVO 7
3 IDENTIFICACAO E CONTATOS DO PAEBM 9
3.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR 9
3.2 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DO EMPREENDIMENTO 10
3.3 IDENTIEICAQAO DA EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO
DO RELATORIO 12
3.4 LISTA DE CONTATOS EMERGENCIAIS INTERNOS 12
3.5 LISTA DE CONTATOS EMERGENCIAIS EXTERNOS 13
4 DESCRIQAO GERAL DA BARRAGEM 15
4.1 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO 15
4.2 DESCRICAO DOS ACESSOS 16
5 DETECCAO, AVALIAGAO E CLASSIFICAGAO DAS SITUACOES DE EMERGENCIA
(NIVEIS 1, 2E 3) 18
5.1 DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA 18
5.2 CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE EMERGENCIA 22
6 AQOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA 24
7 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS 33
7.1 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS 33
711 Inspecdes de Seguranca Regular (ISR) 34
7.1.2 Monitoramento (Leituras e Anélise da Instrumentacao) 34
7.1.3 Manutencéo 34
7.2 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS CORRETIVOS 35
8 RECURSQS MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM SITUAQAO
DE EMERGENCIA 38
8.1 SALA DE EMERGENCIA E SISTEMA DE ALERTA 38
8.2 RECURSOS MATERIAIS MOBILIZAVEIS EM SITUACAO DE EMERGENCIA 39
9 PROCEDIMENTOS DE NOTIFICA(;AO E SISTEMA DE ALERTA 41
9.1 FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO 41
9.2 NOTIFICACAO NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO 43

10 RESPONSABILIDADES DURANTE A EMERGENCIA 44




o S CLASSIFICACAO PLANO DE ACAO DE
I\rtemy Engenharia EMERGENCIA - BACIA 5C
RESTRITO ARCC
PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGEM N° ARTEMYN PAGINA
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE MINERACAO - 3/156
(PAEBM) - BACIA 5C ARCC N° BRAS ENGENHARIA REV.
RELATORIO TECNICO RL-BF-23-019-049 5
10.1 RESPONSABILIDADES DA ARTEMYN COMO EMPREENDEDOR DURANTE A
EMERGENCIA 44
10.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM DURANTE A
EMERGENCIA 46
10.3 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE SEGURANCA DA BARRAGEM DE
MINERACAO DURANTE A EMERGENCIA 48
10.3.1 Geotecnia 48
10.3.2 Operacéo e Manutencéo 49
10.3.3 Meio Ambiente e Seguranca 49
10.3.4 Comunicagéo 50
10.3.5 Juridico 51
10.3.6 Recursos Humanos 51
10.4 RESPONSABILIDADES DA DEFESA CIVIL 51
11 SINTESE DO ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA 53
111 DEFINICAO DO MODO DE FALHA 53
11.2 ESTIMATIVA DO VOLUME ARMAZENADO POTENCIALMENTE MOBILIZADO 54
1.3 PROPAGACAO DA ONDA DE RUPTURA HIPOTETICA 54

1.4 ANALISE DOS RESULTADOS DOS ESTUDOS DESENVOLVIDOS, COM A
DEFINICAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO E DA ZONA DE SEGURANCA

SECUNDARIA 56
1.4.1 Zona de Autossalvamento (ZAS) 58

11.4.2 Zona de Seguranca Secundaria (ZSS) 58

11.5 PLANO DE CONTINGENCIA DA ZAS 59
11.5.1 Plano de Evacuacéao 60

11.5.2 Plano de Acomodacé&o Temporéria 62

11.5.3 Plano de Resgate e Acomodacgéo Temporéria dos Animais 64

11.5.4 Plano para Bloqueio de Acessos 65

11.5.5 Plano para Sistemas Alternativos de Abastecimento PUblico 66

11.5.6 Plano de Mitigagcédo de Danos a Biodiversidade 68

12 DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA /Al
13 PLANO DE TREINAMENTO /Al
14 DESCRICAO DO FUNCIONAMENTO DAS SIRENES 74

15 DESCRIGCAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO NA BARRAGEM
DE MINERACAO 75




— —— CLASSIFICAGAO PLANO DE AGAO DE
I\rtemyn =—Engenharia EMERGENCIA - BACIA 5C
RESTRITO ARCC
PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGEM N° ARTEMYN PAGINA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE MINERAGAO - 4/156
(PAEBM) - BACIA 5C ARCC N° BRAS ENGENHARIA REV.
RELATORIO TECNICO RL-BF-23-019-049 5
16 REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM 75
17 RELAQAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAM O PAEBM E
OS RESPECTIVOS PROTOCOLOS 75
18 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO EM EMERGENCIA
NIVEL 3 76
19 ATUALIZACAO E REVISAO PAEBM 76
20 AGCOES DE PROTECAO E DEFESA CIVIL 77

20.1 CRITERIOS E PARAMETROS PARA A DEFINICAO DOS NIVEIS DE ALERTA 78

20.2 ESTRATEGIAS DE ACIONAMENTO DO PLANO COM 0S ORGAOS FEDERAIS/
ESTADUAIS/ MUNICIPAIS E COMUNICAGAO DE EMERGENCIA COM A

COMUNIDADE 84
20.2.1 Comunicacéo Preventiva 84
20.2.2 Comunicagao de Emergéncia 86
20.2.3 Comunicagao de Contingéncia 88

20.3 FLUXOGRAMA COM AS ACOES PARA ACIONAMENTO DO SISTEMA DE

ALERTA/ ALARME 88

20.4 ESTUDO DE CENARIO DE RUPTURA HIPOTETICA DA BARRAGEM (DAM

BREAK) 93

20.5 LOCALIZACAO DAS SIRENES DE ALERTA/ ALARME (ENDERECO E

COORDENADAS GEOGRAFICAS DE CADA SIRENE) 94

20.6 TABELA COM NUMERO DE MORADIAS/ EDIFICACOES, A LOCALIZACAO E
O NUMERO DE PESSOAS AFETADAS QUE ESTAO CONCERNIDAS NA MANCHA
DE INUNDAGCAO (ZAS) 96

20.7 LISTA COM AS COORDENADAS GEOGRAFICAS DE CADA MORADIA/
EDIFICACAO SITUADA NA ZAS, BEM COMO O NUMERO DE PESSOAS
CADASTRADAS POR IMOVEL 97

20.8 TABELA COM O NOME E ENDERECO DOS LOCAIS PREVIAMENTE
MAPEADOS PARA ONDE AS PESSOAS RESIDENTES NA ZAS SERAO REMOVIDAS
EM CASO DE EVACUACAO DE EMERGENCIA 102

20.9 LISTA CONTENDO A IDENTIFICACAO E ENDERECO DAS PESSOAS COM
DIFICULDADE DE LOCOMOCAO OU NECESSIDADES ESPECIAIS 104
20.10 MAPA DE PONTOS DE ENCONTRO, ZAS, PONTOS DE BLOQUEIO E SIRENES
105

20.11 TABELA COM O NUMERO DE PESSOAS ESPERADAS EM CADA PONTO DE
ENCONTRO, BEM COMO A ESPECIFICACAO DA AREA EM METROS QUADRADOS
DO PONTO DESTINADO A ABRIGAR AS PESSOAS (ZAS) 112




mineral Is = Bra’s

CLASSIFICAGAO PLANO DE ACAO DE

Artemyn = Engenharia EMERGENCIA - BACIA 5C

RESTRITO ARCC

PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGEM N° ARTEMYN

PLANO DE AGCAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE MINERAGCAO -

PAGINA
5/156

(PAEBM) - BACIA 5C ARCC N° BRAS ENGENHARIA
RELATORIO TECNICO RL-BF-23-019-049

REV.

5

20.12 TABELA COM A INDICACAO DE RODOVIAS FEDERAIS, ESTADUAIS E VIAS
URBANAS COM GRANDE CIRCULAGAO DE VEICULOS QUE NECESSITARAO SER
INTERDITADAS, COM A IDENTIFICACAO DAS VIAS E/OU ROTAS QUE DEVERAO

SER UTILIZADAS COMO ROTAS ALTERNATIVAS CONSIDERANDO A ZAS

20.13 LISTA CONTENDO O NUMERO DE ESPECIES DE ANIMAIS POR
RESIDENCIA/ PROPRIEDADE RURAL (ZAS)

20.14 TABELA COM O NOME E O ENDERECO DOS LOCAIS PREVIAMENTE
MAPEADOS PARA ONDE OS ANIMAIS SERAO REMOVIDOS EM CASO DE
EVACUACAO DE EMERGENCIA

20.15 LISTA CONTENDO A LOCALIZACAO (ENDERECOS E COORDENADAS

n4

N4

116

GEOGRAFICAS) DE SITIOS ARQUEOLOGICOS, EDIFICACOES/ MONUMENTOS

HISTORICOS E LOCAIS COM ACERVOS HISTORICOS
20.16 PLANO DE ACAO GERAL DE RESPOSTA

116
116

20.177 CRONOGRAMA COM DATAS E LOCALIDADES ONDE SERAO REALIZADOS

EXERCICIOS SIMULADOS PARA CAPACITACAO DO PUBLICO INTERNO E

EXTERNO DA EMPRESA NOS PROCEDIMENTOS DE EVACUAGAO DAS AREAS DE

RISCO
21 APENDICES

211 MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (1.2 —
ESTADO DE CONSERVACAO)

21.2 DECLARAGAO DE INICIO DE EMERGENCIA

21.3 FORMULARIO DE REGISTRO DE SITUACOES DE EMERGENCIA
FORMULARIO DE REGISTRO DE SITUAGOES DE EMERGENCIA
21.4 DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

127
128

128
129

130
130
131

21.5 CONTEUDO MINIMO DO RELATORIO CONCLUSIVO DE INSPECAO ESPECIAL

132
21.6 CONTEUDO MINIMO DO RELATORIO DE CAUSA E CONSEQUENCIA
21.7 AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM O PAEBM

21.8 PROTOCOLO DE RECEBIMENTO DO PAEBM

21.9 REGISTROS DO PLANO DE TREINAMENTO

2110 FICHAS DE EMERGENCIA — NIVEL DE EMERGENCIA 1

21.11 FICHAS DE EMERGENCIA — NIVEL DE EMERGENCIA 2

2112 FICHAS DE EMERGENCIA — NIVEL DE EMERGENCIA 3
21.13 CONTROLE DE REVISOES DOS DOCUMENTOS PROTOCOLADOS
2114 MAPAS CITADOS NO DOCUMENTO

134
135
137
140

141
145

149
154
155




_— Bras CLASSIFICAGAO PLANO DE ACAO DE
I\rtemy Engenharia EMERGENCIA - BACIA 5C
RESTRITO ARCC
PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGEM N® ARTEMYN PAGINA
PLANO DE AQAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE MINERAQAO - 6/156
(PAEBM) - BACIA 5C ARCC N° BRAS ENGENHARIA REV.

1 APRESENTACAO

A Bras Engenharia foi contratada pela Artemyn Rio Capim Caulim Ltda. para a atualizagao
do Plano de Agao de Emergéncia para Barragem de Mineragcado (PAEBM) da Bacia 5C,
localizada no municipio de Barcarena, no Estado do Para.

A revisdo deste PAEBM estd pautada nos resultados da revisdo dos estudos de ruptura
hipotética desenvolvidos pela Bras Engenharia. Esses resultados estdo sintetizados no
Capitulo 11. Nestes estudos foram avaliados os efeitos da onda de ruptura da Bacia 5C,
com crista coroada na El. 24,00 m, sobre o trecho que se inicia no eixo da barragem e se
estende até a Baia do Maraj6. Complementarmente, foi desenvolvido pela Bras
Engenharia o documento n° RL-BF-23-019-036, referente ao estudo de ruptura
hipotética da estrutura e apresenta-se nos topicos a seguir.

Este PAEBM encontra-se adequado conforme os preceitos e 0s requerimentos
estabelecidos pela Portaria da ANM N° 70.389 de 17 de Maio de 2017, Resolugéo n° 32 de
11 de maio de 2020, da Lei Federal de Seguranca de Barragens n° 12.334 de 20 de
Setembro de 2010, Lei Federal n° 14.066 de 30 de setembro de 2020, Oficio Circular n°2
da Defesa Civil Estadual de Minas Gerais, do Guia de Orientacdo e Formulérios do Plano
de Agéo de Emergéncia — PAE (ANA, 2016), do Manual de Gerenciamento de Desastres —
Sistema de Comando em Operacgdes elaborado pela Defesa Civil, além dos manuais e
guias de boas praticas internacionais divulgados pela Federal Emergency Management
Agency (FEMA), The International Commission on Large Dams (ICOLD).

Sobretudo, destaca-se que este PAEBM é definido pelas medidas regulatérias aplicaveis
para barragens de mineracao previstas na Resolugdo da ANM N°95, de O7 de fevereiro de
2022, na Resolugado da ANM N° 130, de 24 de fevereiro de 2023, que altera a Resolugéo
N°95, e na Lei Federal de Seguranga de Barragens n°® 14.066 de 30 de setembro de 2020.
Nesse sentido, este PAEBM foi atualizado em acordo com a legislagédo vigente e por
equipe interna da Artemyn.

Cabe ainda ressaltar que questdes referentes aos PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS,
responsaveis pela INTEGRIDADE FISICA DA BARRAGEM, s&o tratados no MANUAL DE
OPERACAO DA BARRAGEM, no PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM e nas AUDITORIAS
ANUAIS. Ressalta-se que a Artemyn deve manter os capitulos e anexos relativos aos
procedimentos corretivos e preventivos atualizados e em consonancia com o0s
documentos supramencionados.
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2 OBJETIVO

O Plano de Acédo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo (Volume V do Plano de
Seguranca de Barragem) & um conjunto de procedimentos que tem por objetivo
identificar e classificar situacdes que possam colocar em risco a integridade da
estrutura, e, a partir deste ponto, estabelecer agdes necessérias para sanar as situacdes
de emergéncia e desencadear o fluxo de comunicagbes com os diversos agentes
envolvidos.

O objetivo deste documento € o de atender aos requisitos minimos necessarios para
elaboracéo e aprovacéo do Plano de Acédo de Emergéncia concernentes a competéncia
das entidades fiscalizadoras identificadas pela Politica Nacional de Seguranca de
Barragens, expressa nas resolugdes N° 95 e 130.

O objetivo principal deste PAEBM é o de evitar, quando possivel, e/ou mitigar os danos
provocados por uma eventual ruptura da Bacia 5C, MINIMIZANDO O RISCO DE PERDAS
DE VIDAS HUMANAS.

Para tanto, o PAEBM estabelece uma organizagéo prévia para que as acdes emergenciais
sejam adequadas e prontamente acionadas em caso de ocorréncias de situacbes de
emergéncia. Ressalta-se que o municipio de Barcarena n&o possui Plano de
Contingéncia Municipal.

Portanto, o PAEBM & um documento formal no qual sao identificadas as condi¢cdes de
emergéncia que possam por em risco a integridade da Bacia 5C e que requerem acdes
imediatas. Nele sdo estabelecidas as agdes a serem executadas nesses casos e s&o
definidos os agentes a serem notificados de tais ocorréncias, com o objetivo de
minimizar danos as propriedades, a0 meio ambiente e comunidades a jusante, assim
como perdas de vida.

Por meio da implantacédo do PAEBM, a equipe operacional da Artemyn consolidara as
condi¢cdes de identificar situagdes adversas que exponham a Bacia 5C aos riscos de
falhas estabelecendo meios para:

° ldentificagdo e analise das possiveis situagdes de emergéncia;

° Procedimentos para identificagdo e notificagdo de mau funcionamento ou de
condi¢des potenciais de ruptura da barragem;
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° Procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em situagdes de
emergéncia, com indicagao do responsével pela acéo;
° Estratégia e meio de divulgagcédo e alerta para as comunidades potencialmente
afetadas em situacdo de emergéncia;
° Mediante apoio de organizagdes e instituigdes presentes na regido, com destaque

para aquelas do municipio de Barcarena, promover o desencadeamento de agdes de
evacuacgao, de prestacédo de socorro e assisténcia as populagdes afetadas, protecao de
propriedades e a busca pela minimizagéo dos impactos ambientais.
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3 IDENTIFICACAO E CONTATOS DO PAEBM

O empreendedor responsavel pela Bacia 5C é a empresa Artemyn Rio Capim Caulim Ltda,,
cujos dados estdo apresentados nos itens a seguir.

3.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Na Tabela 3-1 a Tabela 3-4 sdo apresentadas as informagdes do empreendedor e do
empreendimento.

Tabela 3-1 - Identificacdao do Empreendedor.
DESCRIGAO DAS INFORMAGOES

Raz&o Social ou nome: Artemyn Rio Capim Caulim Ltda.
Nome Fantasia: Artemyn RCC
CNPJ: 16.532.798/0001-52
Enderego— Sede Administrativa: Rodovia PA 483 km 20, s/n° - Vila do Conde
Municipio: Barcarena
Estado Para
CEP: 68445-000
Telefone: (91) 3754 7092
Tabela 3-2 - Identificacdao do Empreendimento.
Nome da Estrutura: Bacia 5C

Atualmente n&o h4 langamento de rejeitos.
Sua fungdo original era contencdo de rejeitos

Finalidade: provenientes do beneficiamento de Caulim. Atualmente
encontra-se em fase de descaracterizacao

Tipo da Barragem: Barragem de Terra

Tipo de Minério: Caulim

Mina: ARCC

Municipio: Barcarena — PA

Coordenadas (SAD 69 / UTM zona

22S): 750383,76 E, 9824856,01 N
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Tabela 3-3 - Identificagdo do responsavel legal do empreendimento.
Nome: Anderson Rocha Agostinho
Formacao / RG: Engenheiro de Controle e Automacéao
Cargo: Diretor de Operagoes
Telefone: (19) 99554-5616
Tabela 3-4 - Identificagdo do coordenador do PAEBM.

Nome: Wendel Rodrigues de Sousa
Formacao / RG: Engenheiro de Seguranga do Trabalho / 5807755
Cargo: Engenheiro de Seguranca do Trabalho Sr.
Telefone: (91) 99166-5154

3.2 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DO EMPREENDIMENTO

As informacdes sobre a estrutura organizacional associada a segurancga da Bacia 5C
estdo indicadas na sequéncia do texto, conforme o Plano de Seguranga de Barragens
(PSB) dessa estrutura, fornecido pela Artemyn.
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Figura 3-1 - Estrutura Organizacional da Artemyn RCC.
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Destaca-se que toda vez que a estrutura organizacional da barragem sofrer

alteracées, deve-se proceder com a devida atualizacdo do documento de PSB da
estrutura.

3.3 IDENTIFICACAO DA EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO
RELATORIO

Na Tabela 3-5 sdo apresentadas as informagbes da equipe técnica responsavel pela
elaboracéo deste PAEBM.

Tabela 3-5 - Identificagdo da equipe técnica responsavel pelo PAEBM.
CARGO/
NOME ATIVIDADE CREA E-MAIL TELEFONE

Engenheiro
Mauro de Recursos . . . (31)99720-
. . MG109763D | mverassan ecengenhariaeconsultoria.com.br
Verassani Hidricos v '@V g ! uitor! 2030
Master
Roberto | Cngenheiro (31)99480
. de Recursos | MG214454D rrangel@vecengenhariaeconsultoria.com.br
Silva . -0452
Hidricos
Fernando Coordenador (3
Marques de Projeto / 215.814/D fernando.marques@brasengenharia.com.br 3241-2709
Elaborador
Brasileu | Engenheiro . . . (31)
. L. 74.057/D brasileu.pereira@brasengenharia.com.br
Pereira Geotécnico / lleu.pereira@ & ! 3241-2709

3.4  LISTA DE CONTATOS EMERGENCIAIS INTERNOS

Na Tabela 3-6 & apresentada a listagem dos contatos de emergéncia internos dos
membros do Comité de Gerenciamento de Emergéncia.

Tabela 3-6 - Equipe da Artemyn — Membros do Comité de Gerenciamento de Emergéncia.

ELEMENTO DE NOTIFICAGAO NOME DO RESPONSAVEL TELEFONE
a Canal de Emergéncia: 2 Ramal
Canal/Ramal de Emergéncia Canal 2 / 7000 de Emergancia: 3754-7000
Coordenador do PAEBM Wendel Rodrigues de Sousa (91) 99166-5154
. ) . (91) 99283-7808 / (93)
Coordenador Substituto PAEBM Barbara Almeida 99100-3466
Coordenadorr de Bacias Jorge Reis de Almeida (o1) 98147-8600

(91)3754-7055
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ELEMENTO DE NOTIFICACAO NOME DO RESPONSAVEL TELEFONE

Diretor de Operagbdes Anderson Rocha Agostinho (19) 99554-5616

Responséavel — Geotecnia

Consultoria TEC3 Octavio Vilas Boas

(31) 99304-0897

(91) 99266-5288
(91)3754-7070 /
(91) 98261-8177

Responséavel — Operagéo e
Manutengéo

Gilberto Corréa /
Angelo Magalhaes

Responséavel — Seguranga, Saude

. . Karina Venuto
e Meio Ambiente

(91) 99138-4191

(91) 99112-4498
(91)3754-7779

(91) 99366-5674
(91) 99112-3467
(91) 3754-7036

Responsével — Comunicagéo Juliana Mattos Carvalho

Responséaveis — Recursos

Maria Luziane Bezerra de Sousa
Humanos

Responsavel — Juridico Caroline Morales (19) 99553-4681

3.5 LISTA DE CONTATOS EMERGENCIAIS EXTERNOS

Na Tabela 3-7 é apresentada a relagdo dos contatos de emergéncia externos dos
membros do Comité de Gerenciamento de Emergéncia.

Tabela 3-7 - Membros do Comité de Gerenciamento de Emergéncia.
DOMINIO ORGAO / ENTIDADE TELEFONE

Prefeitura Municipal de Barcarena (91) 3753-1055

(o1
99259-2007

(91) 3754-1190
(91) 98957-1318

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Econdémico

14° Batalhao da Policia Militar

6° Grupamento Bombeiro Militar - Barcarena

. . . . )
Prefeitura de Superior do Dia Corpo de Bombeiros 98899-6308
Barcarena - - -

PA Promotoria de Justica (91) 3753-2907

Defensoria Publica de Barcarena

(91) 9151-0592

SEMUSB - Secretaria Municipal de Saude

(91) 99155-1495

Defesa Civil Municipal - CODEC

(91) 99151-0592

Hospital Adventista de Barcarena

(91) 3754 7500

Hospital Materno-Infantil de Barcarena Dra. Anna Turan

(91) 3753-3329



https://www.google.com/search?q=telefone+da+prefeitura+municpal+de+barcarena&rlz=1C1GCEA_enBR859BR859&oq=telefone+da+prefeitura+municpal+de+barcarena+&aqs=chrome..69i57j0.9163j0j4&sourceid=chrome&ie=UTF-8

o S CLASSIFICACAO PLANO DE ACAO DE
I\rtemy Engenharia EMERGENCIA - BACIA 5C
RESTRITO ARCC
PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGEM N° ARTEMYN PAGINA
PLANO DE AQAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE MINERAC}AO - 14/156
(PAEBM) - BACIA 5C ARCC N° BRAS ENGENHARIA REV.
RELATORIO TECNICO RL-BF-23-019-049 5
DOMINIO ORGAO / ENTIDADE TELEFONE
Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM) (91) 3299-4550
. . (o1
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil 98899-6323
. . . . 9on
Estado do Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade 98420-5829
Para Ministério Publico do Estado do Para (91) 4006-3400
Policia Rodoviéaria Federal do Para (91) 3241-4225
Equatorial Energia - Para (91) 3217-8200
Superintendéncia do IBAMA no Para (SUPES/PA) (91) 3284-5804

(61) 3312-6786
(Secretéria do
Diretor Geral) /

Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM) (61) 3312-6771
(Secretéaria da
Diretoria
Colegiada)
Governo Secretaria Nacional de Protegéo e Defesa Civil (SEDEC) (61) 2144 - 5800
Federal Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres (CENAD) (61) 2144-4600
A . . p (61) 2109-5400
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) /5252
Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM) (61) 2108-8400
Policia Rodoviaria Federal (BR 050, Km 286) (64) 3411-6277

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais

Renovaveis (IBAMA) 0800 0618080
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4 DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM

4.1 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

A Bacia 5C, localizada na area da planta ARCC, encontra-se atualmente assoreada. Sua
funcéo consiste em armazenar e recuperar a 4gua da chuva.

A Bacia 5C foi implantada na regido adjacente a Vila Murucupi. O resumo das principais
caracteristicas da estrutura é apresentado na Tabela 4-1.

Tabela 4-1-Informagdes sobre os Dados Gerais — Bacia 5C.

IDENTIFICAGAO

Nome da Barragem: ARCC - BACIA 5C

Coordenadas: UTM 750.400 E, 9.824.900 N, Sad 69 22k

Atualmente ndo héa lancamento de rejeitos.
Sua funcgéo original era contencédo de rejeitos provenientes do
beneficiamento de Caulim. Atualmente encontra-se em fase de

descaracterizacao
INFORMAQ()ES GERAIS (FICHA TECNICA)

Alteamento: Etapa Unica (Alteamento previsto néo foi executado).

Finalidade

Volume reservatério (m?2): 923.570 até El. 24,0 m (DF Consultoria, 2012)

Area ocupada (ha) - macico e

L 11,14 (DF Consultoria, 2012)
reservatorio

Volume reservatério disponivel | Reservatério exaurido, atualmente recoberto por manta de
(m?): geossintético.

Altura barramento (m) 8,5 m - Talude externo (DF Consultoria,2012)

Comprimento barramento (m) |1182,3 m (DF Consultoria, 2012)

Elevagao da crista (m): 24 m (DF Consultoria, 2012)

Data e cota atuais do lago (m): | 22,91 - 30/06/2023

Tipo de Secéo: Solo compactado com secdo homogénea

Inexistente. Toda a superficie da bacia foi impermeabilizada com

D Int : I
renagem Interna utilizagdo de geomembrana de PEAD com 1,5mm de espessura.
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IDENTIFICAGAO

Bacia formada por escavacéo na parte central do terreno e diques de
contorno em aterro compactado, com altura maxima do aterro de
Descrigéo geral do arranjo: 8,5m. As cristas dos diques oeste e norte apresentam elevagao média
igual a 24m, a crista do dique Leste apresenta elevagao de 254m e a
Sul de 25,8m. A inclinagao de talude utilizada foi de 1V:2H.

ASPECTOS GEOTECNICOS

12 sondagens a percussao; 9 sondagens a trado (Dexpro, 2007).
9 sondagens a percussao (Sondacil, 2012)

Sondagens:

Ensaios de campo e laboratério: | Ensaios executados pela Pattrol (2007) e Loctest (2014)

25 piezdbmetros e 14 indicadores de nivel de agua instalados ao longo
das bacias 5A, 5B e 5C.

Para bacia 5C, foram disponibilizados os dados de leitura de 11 PZs e 12
INAs.

ESTRUTURAS VERTENTES

Instrumentagao:

Vertedouro de Operacao: Sistema de Bombeamento

Flauta Tulipa com DN 16", tomadas nas El. 20,65, 21,60, 22,53, 23,46,

Vertedouro de Emergéncia: 24,43, 25,39 e 26,29m (Desativado)

Vertedouro de Abandono: N&o possui.

CLASSIFICAGAO DA ESTRUTURA

Dano Potencial Associado (DPA) | Alto

4.2  DESCRICAO DOS ACESSOS

Saindo do Aeroporto Internacional de Belém (Val de Cans), o trajeto para a Artemyn
Minerals, localizada na Vila de Murucupi, municipio de Barcarena, estado do Para,
inicia-se ao pegar a Avenida Julio César até o acesso a BR-316. Seguindo por esta
rodovia até o entroncamento com a Alga Viaria (PA-483). Percorre-se a Alga Viéria até a
rotatéria ou o acesso a PA-481 (Rodovia da Integracéo), que leva diretamente a éarea
industrial de Murucupi, onde a empresa esta localizada. A Figura 4.1. exibe a localizagéo

da Bacia 5C.

Apresenta-se no Capitulo de Agbdes de Protecdo e Defesa Civil (Capitulo 20.11) a
descrigdo dos acessos que serdo interditados e a identificagdo das vias e/ou rotas
alternativas considerando a ZAS.
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Figura 4-1-Localizagdo e acessos a Bacia
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5 DETECGCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE EMERGENCIA
(NIVEIS 1, 2 E 3)

5.1 DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

Para a identificagdo das anomalias e das emergéncias, bem como a definicdo das
respectivas agdes emergenciais neste PAEBM, adotou-se como premissa que a Bacia 5C
possui como finalidade a contengéo de rejeitos, e encontra-se com crista coroada na El.
24,00 m.

Conforme descrito no artigo n°® 2, inciso | da Portaria n® 70.389 da ANM, entende-se por
anomalia:

“Qualquer deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou mau funcionamento que possa
vir a afetar a seguranca da barragem”(ANM, 2017).

Conforme citado no artigo n° 17 da Portaria n°® 70.389 da ANM, se durante as vistorias de
rotina da bacia, que s&o realizadas quinzenalmente (entendidos como aqueles
compreendidos entre o primeiro e o décimo-quinto dia de cada més e entre o
décimo-sexto e Gltimo dia de cada més), for constatada e confirmada uma anomalia
com pontuagdo maxima de 10 (dez) pontos em qualquer coluna da Matriz de
Classificagdo Quanto a Categoria de Risco, o empreendedor devera realizar a Inspecéo
de Seguranca Especial.

Sempre que uma Inspecao de Seguranca Especial é acionada, ou em qualquer outra
situacéo com potencial comprometimento de seguranga da bacia for identificada, faz-se
necesséria a ativagdo do PAEBM e convocagdo do Coordenador do PAEBM e do
Representante Legal do Empreendimento, para que a gravidade da anomalia seja
confirmada e, em caso afirmativo, para que o nivel de emergéncia seja classificado junto
a Equipe de Seguranca de Operacgao da bacia.

Embora a responsabilidade da deteccdo da anomalia seja atribuida a equipe de
monitoramento, cabe destacar que qualquer integrante do quadro de pessoal e/ou
visitante ao Complexo de Mineragdo pode detectar anormalidade/incidente e acionar a
Equipe de Seguranca de Operacao da barragem.

Para a classificagdo da anomalia, deve-se ter como referéncia a Matriz de Classificagcéo
Quanto a Categoria de Risco, relacionada ao estado de conservagado da estrutura,
apresentada na Tabela 5-1.
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Tabela 5-1- Matriz de Classificagdo Quanto & Categoria de Risco — Estado de Conservagéo (Residuos

Confiabilidade das

Estruturas Extravasoras

Estruturas civis bem
mantidas e em operacéo
normal /barragem sem
necessidade de estruturas
extravasoras

()

Percolagéao

Percolagao totalmente
controlada pelo sistema de
drenagem

(0)

e Rejeitos) (Fonte: Portaria da ANM N° 70.389 de 17/05/2017).

Deformagées e Recalques

N&o existem deformacgdes

e recalques com potencial

de comprometimento da
seguranga da estrutura

(0)

Deterioragao dos Taludes
[ Paramentos

N&o existe deterioragéo de
taludes e par

Estruturas com problemas
identificados e medidas
corretivas em implantagao

(3)

Umidade ou surgéncia nas
areas de jusante,
paramentos, taludes
e ombreiras estaveis e
monitorados

(3)

Existéncia de trincas e
abatimentos com medidas
corretivas em implantagéo

(2)

Falhas na protegéo dos

taludes e paramentos,

presenca de vegetagéo
arbustiva

(2)

Estruturas com problemas
identificados e sem
implantagdo das medidas
corretivas necessérias

(6)

Umidade ou surgéncia nas
areas de jusante,
paramentos, taludes ou
ombreiras sem
implantag&o das medidas
corretivas necessérias

(6)

Existéncia de trincas e
abatimentos sem
implantagdo das medidas
corretivas necessarias

(6)

Erosdes superficiais,
ferragem exposta, presenga
de vegetacao arbérea, sem

implantagdo das medidas
corretivas necessarias.

(6)

Estruturas com problemas
identificados, com redugéo
de capacidade vertente e
sem medidas corretivas
(10)

Surgéncia nas areas de
jusante com carreamento
de material ou com vazéo
crescente ou infiltragao do

material contido, com

potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura (10)

Existéncia de trincas,
abatimentos ou
escorregamentos, com
potencial de
comprometimento da
seguranga da estrutura
(10)

Depressdes acentuadas
nos taludes,
escorregamentos, sulcos
profundos de erosdo, com
potencial de
comprometimento da
seguranga da estrutura.
(10)

As principais evidéncias que podem desencadear uma situagédo de emergéncia para a
Bacia 5C estéo relacionadas principalmente ao:

° Estudo de trénsito de cheias milenar e decamilenar, realizado pela Bras
Engenharia, documento RL-BF-23-019-023;

° Escoamento superficial de dgua sobre o talude de jusante;

° Aumento significativo das vazdes de percolagado pelo macico ou pela fundacao;

° Reducao significativa das vazdes de percolagdo (colmatagdo do sistema de

drenagem interna);
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° Surgéncia nas areas do talude de jusante, com carreamento de material ou vazéo
crescente. Erosao regressiva (piping) com abertura da brecha de ruptura;
° Variagéo das poropressdes no macico e nas ombreiras (leitura dos piezémetros);
° Deformacgdes excessivas no maci¢o, com a possivel abertura de trincas;
° Erosdes superficiais, ferragem exposta, presenca de vegetagdo arbdrea, sem
implantagédo das medidas corretivas necessarias;
° Recalque diferencial do macico e/ou ruptura de taludes;
° Deslocamento, recalque e/ou trinca que comprometa a estrutura;
° Escorregamento e/ou ruptura que comprometa a estrutura;
° Subsidéncias;
° Visualizagao de superficies criticas de ruptura;
° Aumento no nivel fredtico no macico, declividade excessiva nos taludes, perda de

resisténcia por parte do maci¢co ou fundagdo e eventos sismicos que podem gerar
deslizamentos e escorregamentos dos taludes, levando a instabilizagdo da barragem.

° Mau funcionamento do sistema de drenagem superficial e falhas na cobertura dos
taludes de jusante e montante que podem gerar erosdes profundas, rupturas parciais,
levando a instabilizagdo da barragem;

° Movimentos de assentamento do macigo, baixa resisténcia dos materiais de
fundacdo ou do macicgo, elevacdo das poropressdes ou eventos sismicos que podem
gerar trincas, deformacgdes e recalques, levando a instabilizagdo da barragem;

° Alerta de sismos pelo centro de sismologia da USP;

° Vibragdes andmalas identificadas por meio de acelerédmetros;

° Praia com extensdo menor do que 100 m em relagéo ao eixo do macigo;

° Perda da capacidade de suporte da praia, decorrente de liquefagéo parcial ou

consolidacéo, que ocasiona escorregamentos e afundamentos no talude de montante. A
evolucéo gradativa dessas anomalias pode resultar em novas rupturas ou no colapso do
talude de montante que pode evoluir para jusante, resultando em uma ruptura global da
estrutura;

) Liquefagao dindmica do reservatério devido a sismos (carga ciclica).

As situacdes de emergéncia que, porventura, possam ocorrer na bacia estdo associadas
a determinadas causas, que, por sua vez, apresentam evidéncias que possibilitam sua
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identificagdo. As possiveis causas e suas evidéncias encontram-se apresentadas na

Tabela 5-2.

Tabela 5-2 - Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer.

MODO DE FALHA CAUSA
Volume de
amortecimento
insuficiente;

EVIDENCIAS

Volume disponivel para o transito de cheias menor do
que o requerido;

Borda livre operacional menor do que 1,0 m;
Escoamento de agua sobre o talude de jusante

Galgamento

Obstrucgéo do
sistema extravasor

Visualizagéo de objetos, troncos, animais, solo, etc.
dentro e/ou na entrada do sistema extravasor
Borda livre operacional menor do que 1,0 m;
Escoamento de agua sobre o talude de jusante;
Dano na estrutura extravasora que comprometa a
seguranga.

Falhas ou obstrucao
do sistema de

Percolacao nao drenagem interna

controlada de agua

Aumento significativo das vazdes de percolagéo pelo
macico ou pela fundacéo;

Reducéo significativa das vazdes de percolagéo;
Surgéncias de agua

Carreamento de particulas

Variagéo das poropressoes (leitura dos piezémetros)

(piping) no macigo
ou na fundacéo

Eros&o no macigo

Deformagdes excessivas no macigo, com a possivel
abertura de trincas;

Erosbes superficiais, ferragem exposta, presenca de
vegetacao arbodrea, sem implantagdo das medidas
corretivas necessarias.

Baixa resisténcia do
material de fundagéao
/ macicgo

Recalque diferencial do macigo e/ou ruptura de
taludes;

Deslocamento, recalque efou trinca que comprometa
a estrutura;

Escorregamento e/ou ruptura que comprometa a
estrutura;

Subsidéncia(s);

Visualizag&o de superficie critica de ruptura;
Aumento do nivel fredtico no macico;

Variag&o das poropressoes (leitura dos piezémetros)

Instabilizagao

Eventos sismicos

Alerta de sismo pelo centro de sismologia da USP;
Vibragdes andmalas identificadas por meio do
acelerébmetro;

Recalque diferencial do macigo ou ruptura de taludes;
Surgimento de trincas e/ou erosbes

Subsidéncia(s)

Visualizac&o de superficie critica de ruptura
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MODO DE FALHA CAUSA EVIDENCIAS @

Mau funcionamento
do sistema de
drenagem superficial [ @ Erosdes profundas

e falhas na cobertura | ¢ Rupturas parciais
dos taludes de
jusante e montante

e Praia com extensdo menor que do 100 m em relagéo

Liquefacéao estética a0 eixo macigo;
do reservatério efou | @ Presenca de “sand boil”;
macicgo e Recalque diferencial do macico ou ruptura de taludes;
Liquefacao e Acionamento do radar.

Liquefagao dinamica
do reservatério e/ou
macicgo

Eventos sismicos

O Cabe destacar que as evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial,
devendo ser avaliado, por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.

E possivel que um processo de liquefacao estatica dos rejeitos ocorra em consequéncia
de outros mecanismos de ruptura, tais como galgamento ou piping, uma vez que estes
outros modos de falha possam culminar na geracédo de uma carga rapida nos rejeitos
remanescentes menos drenantes e, desse modo, promover um processo de liquefacéo.

Ja o processo de liquefagdo dinamica (causada por eventos sismicos), para fins deste
PAEBM, sera considerado como mecanismo de ruptura possivel para todo o reservatoério.

A deteccéo de quaisquer anormalidades na barragem, caracterizada como uma situagao
adversa, deverd ser comunicada imediatamente ao coordenador do PAEBM para
classificagdo do nivel da situagado de emergéncia.

5.2  CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE EMERGENCIA

Conforme mencionado anteriormente, uma vez confirmada a anomalia com pontuacéo
maxima de 10 pontos na Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco, o PAEBM é
acionado e, com isso, se faz necessério a classificacéo do nivel de emergéncia.

Para classificacdo do nivel de emergéncia, o Coordenador do PAEBM deveréd obter
informagdes adicionais ou, se necessério, dirigir-se ao local da ocorréncia e avaliar a
situagao.
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O acionamento dos procedimentos previstos neste PAEBM sera feito de acordo com os
niveis de emergéncia classificados conforme Portaria n® 70.389 de 17 de maio de 2017 da
ANM, compilados e apresentados na Tabela 5-3.

Tabela 5-3 — Niveis de Seguranga.

NIVEL DE
EMERGENCIA

DEFINICAO

De acordo com a Resolugdo da ANM N° 95, este nivel de emergéncia é caracterizado
quando a barragem de mineragéo estiver com Categoria de Risco Alta; ou quando for
detectada anomalia com pontuagéo 6 (seis) na mesma coluna da Tabela 5.1 - Matriz de
Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservagao), Quadro 3, do
Anexo IV em 4 (quatro) EIR seguidos; ou quando for detectada anomalia com pontuagéo
10 (dez) no EIR; ou quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,30 <= FS < 1,50
ou Fator de Seguranga nao drenado de pico estiver entre 1,20 <= FS < 1,3 ou quando o
Fator de Seguranga ndo drenado de pico estiver entre 120 <= FS < 1,50 para os casos
elencados no inciso |, §5° do Art. 54 desta Resolugéo; ou para qualquer outra situagdo
com potencial comprometimento de seguranca da estrutura.

NIVEL 1

Este nivel de emergéncia é caracterizado quando o resultado das agbes adotadas na
anomalia referida no inciso | for classificado como "n&do controlado’, de acordo com a
definicdo do §1° do art. 31 desta Resolugdo (ANM n° 95/2022); ou quando o Fator de
NIVEL 2 Seguranga drenado estiver entre 1,10 <= FS < 1,30 ou Fator de Seguranga ndo drenado de
pico estiver entre 1,00 <= FS < 1,20.

Neste nivel, o empreendedor & obrigado a se articular com a Defesa Civil para a
evacuacgao da ZAS.

A ruptura é inevitavel ou estéd ocorrendo; ou quando o Fator de Seguranga drenado
estiver abaixo de 1,10 ou Fator de Seguranca néo drenado de pico estiver abaixo de 1,0.

Cabe destacar que a classificacdo de uma situagédo de emergéncia independe da
condi¢ao anterior, ou seja, a Barragem da Bacia 5C poder§ sair de uma situagéo normal
para o Nivel de Emergéncia 3, sem a necessidade de a classificacdo de risco passar
pelos Niveis de Emergéncia 10ou 2.
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6 ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

Uma vez classificado o nivel de emergéncia, o coordenador do PAEBM deve declarar essa
situagao e dar inicio imediato as acdes de notificacdes e de resposta a emergéncia.

As acdes de resposta a ocorréncia esperadas para cada nivel de emergéncia séo
apresentadas nas Tabela 6-1 e Tabela 6-3, enquanto os fluxogramas apresentados entre
a Figura 6-1e a Figura 6-3 indicam as acdes esperadas por nivel de emergéncia.

Concomitantemente as acbes de controle da anomalia, o representante legal do
empreendimento deveré acionar o fluxo de notificagdo interna e externa. Sobretudo, a
comunicagdo com a ANM seré realizada sob responsabilidade do empreendedor, da
seguinte maneira:

° ANM sera informada do inicio da emergéncia por meio do sistema SIGBM,;

) ANM receberé diariamente o extrato da “Inspecéo Especial da Barragem”,
preenchido diretamente via sistema SIGBM;

° ANM seré informada do encerramento da emergéncia por meio do sistema SIGBM,
em até 5 dias decorridos da classificacédo da anomalia como extinta ou controlada;

° ANM receberd o Relatério Conclusivo de Inspecdo Especial da bacia, elaborado
exclusivamente por equipe externa multidisciplinar de especialistas, quando a anomalia
for considerada extinta ou controlada, em até 60 dias apds o encerramento da
emergéncia.

O Relatério Conclusivo de Inspecdo Especial da barragem deverd ser elaborado
exclusivamente por equipe externa multidisciplinar de especialistas. Este documento
deverd ser anexado ao Volume Il do PSB e divulgado para a ANM via SIGBM.

Para mais informagées, consultar as fichas de emergéncia Nivel 1, 2 e 3. (ver APENDICES
20.10, 20.11 e 20.12).
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NIVEL 1

Tabela 6-1- Agdes esperadas para o Nivel de Emergéncia 1.

ACOES ESPERADAS

- Confirmada uma situagado de emergéncia classificada como Nivel 1, o coordenador do
PAEBM devera informar ao empreendedor;

- A equipe de operagédo e manutengdo, em conjunto com a equipe de geotecnia, devem
interromper o langamento de efluente e/ou rejeitos no reservatério;

- O coordenador do PAEBM devera acionar o gerente geral de Operacdes do Hub Capim
(Anderson Rocha), que mobilizard os grupos de gestdo do sistema de barragens,
operacao, manutengdo e meio ambiente, para que as agdes corretivas correspondentes
sejam providenciadas;

- O empreendedor deverd preencher o formulario de declaragdo de inicio da
emergéncia Nivel 1 (Apéndice 20.2) e notificar TODOS os agentes externos municipais,
estaduais e federais (Capitulo 3.0), que inclui: Agéncia Nacional de Mineragéo (ANM) e
Defesa Civil (nacional, estadual e municipal), Policia Rodoviaria Estadual, prefeituras
municipais, 6rgdos ambientais e profissional responsavel técnico pelo projeto da
estrutura;

- O Coordenador do PAEBM devera acionar a inspegdo de seguranga especial (ISE),
estado de prontiddo da barragem;

- A Inspecdo de Seguranga Especial (ISE) sera realizada como medida corretiva por
equipe multidisciplinar de especialistas, composta de profissionais do quadro de
pessoal ou por intermédio de equipe externa contratada para essa finalidade, até que a
anomalia seja considerada controlada ou extinta;

- O geotécnico responsavel pela barragem deve deslocar-se imediatamente para o
local e propor, junto ao grupo de operagédo e manutencgao, agdes de resposta relativas a
situacdo de emergéncia Nivel 1, ou, caso julgue necessério, comunicar a anormalidade e
as informagdes obtidas na inspegéo ao consultor/projetista para discutir o problema e
definir a agao de resposta;

- O coordenador do PAEBM devera autorizar o reparo e a utilizagdo dos recursos
materiais (Capitulo 8.0) e mao de obra, solicitando recursos adicionais, caso sejam
necessarios;

- O coordenador do PAEBM dever4 acompanhar e orientar as devidas agdes corretivas
juntamente com a Equipe de Seguranca de Operacéo e contatar o consultor/projetista,
caso seja necessario;

- A equipe de operagdo e manutengao deverd executar as agdes de resposta relativa a
situagdo de emergéncia. Se necessario solicitar recursos adicionais ao coordenador do
PAEBM;

- A equipe de geotecnia deverd acompanhar e registrar as agbes de reparo, realizar as
inspecdes de seguranga especiais e emitir os respectivos relatérios, incluindo as Fichas
de Inspecao Especial (FIE), que serdo anexadas no Volume Il do PSB;

- A equipe de meio ambiente devera identificar os riscos ao meio ambiente, avaliar os
impactos ambientais ocorridos, propor a¢gdes de mitigagdo, acompanhar e registrar as
acoes de resposta;
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AGCOES ESPERADAS

- A equipe de meio ambiente devera auxiliar o grupo de operagdo e manutengédo nas
acdes para mitigagdo e/ou minimizar novos impactos ambientais relativos a situagéo de
emergéncia nivel 1;

- Caso a situagado de emergéncia Nivel 1 esteja extinta ou controlada o empreendedor
devera declarar o encerramento da emergéncia (Apéndice 20.4) e comunicar TODOS os
agentes externos municipais, estaduais e federais (Capitulo 3.0), que inclui: Agéncia
Nacional de Mineragdo (ANM) e Defesa Civil (nacional, estadual e municipal), Policia
Rodoviaria Estadual, prefeituras municipais e os 6rgdos ambientais e profissional
responsavel técnico pelo projeto da estrutura;

- A comunicagao com a ANM seré realizada sob responsabilidade do empreendedor, da
seguinte maneira:

- ANM seré informado do inicio da emergéncia por meio do sistema SIGBM,;

- ANM recebera diariamente o extrato da "Inspec¢ao Especial da Barragem”, preenchido
diretamente via sistema SIGBM;

- ANM sera informado do encerramento da emergéncia por meio do sistema SIGBM, em
até 5 dias decorridos da classificagdo da anomalia como extinta ou controlada;

- ANM receberd o Relatério Conclusivo de Inspecédo Especial da barragem — RCIE
(Apéndice 20.5), elaborado exclusivamente por equipe externa multidisciplinar de
especialistas, quando a anomalia for considerada extinta ou controlada, em até 60 dias
ap6s o encerramento da emergéncia. O RCIE deveré ser anexado ao Volume Ill do PSB.

- Caso a situagao de emergéncia Nivel 1 ndo esteja extinta ou controlada, acionar o Nivel
de Emergéncia 2.

NIVEL 2

Tabela 6-2 — Acdes esperadas para o Nivel de Emergéncia 2.

AGCOES ESPERADAS

- Confirmada uma situagdo de emergéncia classificada como Nivel 2, o coordenador do PAEBM
devera informar ao empreendedor;

- A equipe de operagdo e manutengdo, em conjunto com a equipe de geotecnia, devem
interromper o langamento de efluente e/ou rejeitos no reservatério;

- O empreendedor devera se articular com a Defesa Civil objetivando a evacuag&o preventiva da
populagéo da ZAS;

- O coordenador do PAEBM devera acionar o gerente geral de Operagées do Hub Capim
(Anderson Rocha), que mobilizara o grupo de acao direta (gestdo do sistema de barragens,
operagdo e manutengdo, meio ambiente e combate e salvamento), bem como as equipes de
comunicagdo, recursos humanos e a consultoria juridica, para que as agdes corretivas
correspondentes sejam providenciadas;

- O empreendedor devera preencher o formulario de declaragdo de inicio da emergéncia Nivel 2
(Apéndice 20.2) e notificar TODOS os agentes externos municipais, estaduais e federais (Capitulo
3.0), que inclui: Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM) e Defesa Civil (nacional, estadual e
municipal), Policia Rodoviaria Estadual, prefeituras municipais, érgdos ambientais e profissional
responsavel técnico pelo projeto da estrutura;

- O Coordenador do PAEBM devera acionar a inspegdo de seguranga especial (ISE), estado de
prontiddo da barragem;
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AGCOES ESPERADAS

- A Inspecgdo de Seguranca Especial (ISE) seré realizada como medida corretiva por equipe
multidisciplinar de especialistas, composta de profissionais do quadro de pessoal ou por
intermédio de equipe externa contratada para essa finalidade, até que a anomalia seja
considerada controlada ou extinta;

- O geotécnico responséavel pela barragem deve deslocar-se imediatamente para o local e
propor, junto ao grupo de operagdo e manutengdo, agdes de resposta relativas a situagédo de
emergéncia Nivel 2, ou, caso julgue necesséario, comunicar a anormalidade e as informagdes
obtidas na inspegéo ao consultor/projetista para discutir o problema e definir a agao de resposta;
- O coordenador do PAEBM devera autorizar o reparo e a utilizagdo dos recursos materiais
(Capitulo 8.0) e méo de obra, solicitando recursos adicionais, caso sejam necessarios;

- O coordenador do PAEBM deverd acompanhar e orientar as devidas agbes corretivas
juntamente com a Equipe de Seguranga de Operagao e contatar o consultor/projetista, caso seja
necessario;

- A equipe de operagédo e manutencgao devera executar as agdes de resposta relativa a situagédo
de emergéncia. Se necessario solicitar recursos adicionais ao coordenador do PAEBM;

- A equipe de geotecnia deverd acompanhar e registrar as agdes de reparo, realizar as inspecoes
de seguranca especiais e emitir os respectivos relatérios, incluindo as Fichas de Inspegéo
Especial (FIE), que seréao anexadas no Volume Il do PSB;

- A equipe de meio ambiente devera identificar os riscos ao meio ambiente, avaliar os impactos
ambientais ocorridos, propor agdes de mitigagdo, acompanhar e registrar as agdes de resposta;

- A equipe de meio ambiente devera auxiliar o grupo de operagao e manutengao nas agdes para
mitigag&o e/ou minimizar novos impactos ambientais relativos a situagao de emergéncia nivel 2;

- A equipe de meio ambiente devera comunicar o 6rgédo de fiscalizagdo ambiental o inicio da
emergéncia nivel 2 (Apéndice 12.2) para que seja acionada a situagao de alerta nestes 6rgéos;

- A consultoria juridica devera assessorar o empreendedor, bem como o coordenador do PAEBM,
quanto aos aspectos legais e de vulnerabilidade da empresa relacionados a situagdes de
emergéncia nivel 2, incluindo assessoria quanto a comunicagé&o institucional;

- O grupo especializado em seguranga e meio ambiente deverd controlar a entrada e
movimentagédo de veiculos e pessoas na area da ocorréncia, organizar o transito interno para
atender a emergéncia e dar suporte ao isolamento de areas de risco;

- As demais equipes deverdo manter-se em alerta e providenciar os recursos necessarios para
possivel atendimento de emergéncia nivel 3, caso a situagéo saia do controle do empreendedor;
- Caso a situagao de emergéncia Nivel 2 esteja extinta ou controlada o empreendedor deverd
declarar o encerramento da emergéncia (Apéndice 20.4) e comunicar TODOS os agentes
externos municipais, estaduais e federais (Capitulo 3.0), que inclui: Agéncia Nacional de
Mineracdo (ANM) e Defesa Civil (nacional, estadual e municipal), Policia Rodoviaria Estadual,
prefeituras municipais e os 6rgdos ambientais e profissional responsavel técnico pelo projeto da
estrutura;

- A comunicagado com a ANM ser3 realizada sob responsabilidade do empreendedor, da seguinte
maneira:

- ANM sera informado do inicio da emergéncia por meio do sistema SIGBM,;

- ANM recebera diariamente o extrato da ‘Inspegédo Especial da Barragem’, preenchido
diretamente via sistema SIGBM;

- ANM seré informado do encerramento da emergéncia por meio do sistema SIGBM, em até 5
dias decorridos da classificagdo da anomalia como extinta ou controlada;

- ANM recebera o Relatério Conclusivo de Inspecgao Especial da barragem — RCIE (Apéndice 20.5),
elaborado exclusivamente por equipe externa multidisciplinar de especialistas, quando a
anomalia for considerada extinta ou controlada, em até 60 dias apdés o encerramento da
emergéncia. O RCIE devera ser anexado ao Volume Ill do PSB.
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ACOES ESPERADAS

- Caso a situagdo de emergéncia Nivel 2 ndo esteja extinta ou controlada, acionar o Nivel de
Emergéncia 3.

Tabela 6-3 — Agbes esperadas para o Nivel de Emergéncia 3.

ACOES ESPERADAS

- Ratificado o nivel de emergéncia 3, o coordenador do PAEBM deveré acionar imediatamente o
empreendedor;

- A equipe de operagdo e manutengdo, em conjunto com a equipe de geotecnia, devem
interromper o langamento de efluente e/ou rejeitos no reservatério;

- O empreendedor devera acionar os alarmes sonoros para evacuagao imediata da populagéo
presente na area de autossalvamento para os locais seguros previamente identificados;

- O coordenador do PAEBM devera acionar o gerente geral de Operagées do Hub Capim
(Anderson Rocha), que mobilizard o grupo de ag&o direta (gestdo do sistema de barragens,
operagdo e manutengdo, meio ambiente e combate e salvamento), bem como as equipes de
comunicagao, recursos humanos e a consultoria juridica, para que as agdes de apoio as areas
afetadas sejam providenciadas;

- O empreendedor devera preencher o formulario de declaragdo de inicio da emergéncia Nivel 3
(Apéndice 20.2) e notificar TODOS os agentes externos municipais, estaduais e federais (Capitulo
3.0), que inclui: Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM) e Defesa Civil (nacional, estadual e
municipal), Policia Rodoviéria Estadual, prefeituras municipais, 6érgéos ambientais e profissional
responsavel técnico pelo projeto da estrutura, e as demais autoridades puUblicas competentes
(membros permanentes do GRAC, entidades de apoio e demais organizagdes da sociedade civil);
- A partir da comunicagao do nivel de emergéncia 3, a defesa civil, tdo logo seja acionada, devera
tornar-se responsavel pelo acionamento e coordenag&o da atuagdo dos demais 6rgaos publicos
envolvidos no enfrentamento de uma situagdo de emergéncia;

- O Coordenador do PAEBM devera se colocar a disposigao da defesa civil municipal, estadual e
nacional;

- A equipe de meio ambiente deveré apoiar as avaliagdes dos impactos ambientais ocorridos nas
areas afetadas e manter-se disponivel para apoiar a proposigdo de medidas de mitigagao;

- A equipe de meio ambiente deverad comunicar o 6rgédo de fiscalizagdo ambiental o inicio da
emergéncia nivel 3 (Apéndice 20.2);

- A equipe de atuagéo direta deveréa providenciar recursos logisticos relativos a pessoal, abrigo,
veiculos, equipamentos e materiais necessarios ao apoio das areas afetadas;

- A geotecnia deverd se colocar de prontiddo para avaliar a seguranga das estruturas
remanescentes, bem como para propor agdes de mitigagdo e/ou solicitar apoio de consultores
externos;

- A equipe de comunicag&do dever§ assessorar o coordenador e o empreendedor nos aspectos
de comunicagéo institucional relativas a emergéncia nivel 3;

- A consultoria juridica devera assessorar o empreendedor, bem como o coordenador do PAEBM,
quanto aos aspectos legais e de vulnerabilidade relacionados a situagdes de emergéncia nivel 3,
incluindo assessoria quanto a comunicagéo institucional;

- A equipe de seguranga e meio ambiente deverd autorizar o bloqueio das vias internas ao
empreendimento e controlar a entrada e a movimentagdo de pessoas e veiculos na area da
ocorréncia. Adicionalmente, devera apoiar o coordenador do PAEBM com o contato com as
entidades de seguranga publica;

- A equipe de combate e salvamento devera auxiliar no atendimento a emergéncia;
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ACOES ESPERADAS

- A equipe de recursos humanos devera manter contato com clinicas/hospitais locais e regionais
para receberem possiveis acidentados e dar assisténcia aos envolvidos e seus familiares;

- O coordenador do PAEBM e a equipe de atuacgdo direta deverdo acompanhar a evolugdo da
situagao tanto na barragem como nas areas afetadas, devendo fornecer ao 6rgéo publico com
funcdo de defesa civil e de fiscalizagéo, atualizagbes periddicas das informacoes relativas a
situagao das estruturas remanescentes;

- Caso a situagédo de emergéncia Nivel 3 esteja extinta ou controlada o empreendedor devera
declarar o encerramento da emergéncia (Apéndice 20.4) e comunicar TODOS os agentes
externos municipais, estaduais e federais (Capitulo 3.0), que inclui: Agéncia Nacional de
Mineragdo (ANM) e Defesa Civil (nacional, estadual e municipal), Policia Rodoviaria Estadual,
prefeituras municipais e os 6rgaos ambientais e profissional responsavel técnico pelo projeto da
estrutura;

- A comunicagdo com a ANM sera realizada sob responsabilidade do empreendedor, da seguinte
maneira:

- ANM sera informado do inicio da emergéncia por meio do sistema SIGBM,;

- ANM receberad diariamente o extrato da ‘Inspecdo Especial da Barragem’, preenchido
diretamente via sistema SIGBM;

- ANM seré informado do encerramento da emergéncia por meio do sistema SIGBM, em até 5
dias decorridos da classificagdo da anomalia como extinta ou controlada;

- ANM recebera o Relatério Conclusivo de Inspegao Especial da barragem — RCIE (Apéndice 20.5),
elaborado exclusivamente por equipe externa multidisciplinar de especialistas, quando a
anomalia for considerada extinta ou controlada, em até 60 dias apdés o encerramento da
emergéncia. O RCIE devera ser anexado ao Volume Ill do PSB.

- Na hipétese de ruptura da barragem, o empreendedor deveré providenciar a elaboragéo do
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel 3, conforme art. 40 da
Portaria n® 70.389 da ANM com a ciéncia do responséavel legal da barragem, dos organismos de
defesa civil e das prefeituras envolvidas. Esse relatério devera ser elaborado por profissional
habilitado, externo ao quadro de pessoal do empreendedor, anexado ao Volume V do Plano de
Seguranca de Barragem e apresentado a ANM em até seis meses apds o acidente.
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Figura 6-1 - Fluxograma de Agdes para Nivel de Emergéncia 1da Bacia 5C.

NiVEL DE EMERGENCIA 1

Anomalia identificada que resulte na pontuacdo méxima de 10 pontos no quadro de estado de conservaco ou qualguer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca da estrutura.
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Figura 6-2 - Fluxograma de Agdes para Nivel de Emergéncia 2 da Bacia 5C.
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Figura 6-3 — Fluxograma de Agdes para Nivel de Emergéncia 3 da Bacia 5C.
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7 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

A DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade da estrutura e
a manutencdo do nivel aceitdvel da sua condicdo de seguranca, de modo a evitar
situagdes que ponham em risco a bacia e a area a jusante.

Importa ressaltar que o PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - PSB, com todos os seus
procedimentos e informagdes, CONSTITUI A PRINCIPAL FERRAMENTA DE PREVENCAO DE
FALHAS NA ESTRUTURA. Portanto, todos os procedimentos preventivos, responsaveis
pela manutengao da seguranga da estrutura, constam no PSB.

Da mesma forma, o préprio Manual de Operacéo da estrutura devera fornecer subsidios
para a realizagdo de trabalhos preventivos, tendo como objetivo a avaliagdo e a redugao
dos riscos estruturais, operacionais e ambientais, com destaque para:

° Projeto bésico da configuracéo final e da condigdo de fechamento da barragem;

° Manual de Operagao da barragem/reservatério de rejeitos;

° Monitoramento piezométrico com piezOmetros de resposta rapida do tipo
elétricos;

) Inspecdes regulares, com frequéncia definida no manual de operagao;

° Revisdo anual dos Relatérios de inspecdo de seguranca dos barramentos, dos
estudos de estabilidade e cartas de risco;

) Monitoramento peridédico dos niveis e geometria de assoreamento da barragem
(batimetria);

° Monitoramento pluviométrico;

° Monitoramento do volume minimo para laminagao de cheia do reservatério; e

° Manutengao preventiva do barramento (macigo), do sistema extravasor e do

sistema de drenagem superficial do macico.

Essas acdes sdo de responsabilidade da Artemyn, que disponibilizard as informacdes
sempre que solicitadas.
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Em linhas gerais, os procedimentos preventivos para garantir a condigao de seguranca e
o funcionamento adequado de todos os componentes da barragem consistem nos itens
mencionados a seguir.

711 Inspecdes de Seguranca Regular (ISR)

A Artemyn realiza inspecédo de seguranca regular com frequéncia minima quinzenal na
Bacia 5C. As inspecbes séo realizadas pela equipe técnica interna de geotecnia da
Artemyn por meio de visualizagbes em campo de todos os componentes da estrutura,
buscando, desse modo, identificar problemas instalados ou passiveis de ocorrerem, com
o respectivo registro em Ficha de Inspecéo Regular.

Em caso de identificagdo de alguma anomalia é realizado o registro na ficha de inspec¢éo.
O engenheiro geotécnico avalia a anomalia e determina sua severidade. Caso sejam
constatadas anomalias com pontuagdo maxima de 10 (dez) pontos no Estado de
Conservagdo da Matriz de Categoria de Risco, da Portaria n° 70.389/2017, deve ser
desencadeada a abertura das acdes previstas no PAEBM, bem como a realizagcdo de
Inspecéo de Seguranga Especial (ISE).

Caso seja constatada uma situagcdo de emergéncia, deverdo ser realizados os
“Procedimentos Corretivos” descritos no item 7.2. Para anomalias ndo emergenciais sédo

elaborados os planos de agao preventivos.

71.2  Monitoramento (Leituras e Analise da Instrumentacao)

As leituras da instrumentacdo sédo realizadas pela equipe técnica da barragem e
analisadas por engenheiro geotécnico, tendo-se como objetivos correlacionar as leituras
dos instrumentos com os niveis de controle e, assim, detectar condi¢des insatisfatérias
na barragem que nao foram possiveis de serem observadas pela inspecéo visual.

71.3 Manutencéo

Os servicos de manutencdo da barragem também s&do acionados a partir de
observagdes constatadas nas inspegdes regulares, durante a operagdo e/ou em
auditorias realizadas por empresas contratadas. A manutencéo & programada e realizada
de modo a evitar o surgimento de uma possivel anomalia ou a sua progresséo, evitando
comprometer a operacéo e segurancga da estrutura.
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A Artemyn mantém o barramento com revestimento vegetal controlado, livre de
vegetacgao arbustiva e arbérea permitindo inspecéo visual adequada da estrutura.

Essas caracteristicas, de cunho construtivo e operacional, somadas ao continuo e
rigoroso monitoramento a ser executado pela Artemyn conforme destaca o Manual de
Operacédo e o Plano de Seguranca da Barragem, permitem admitir que um eventual
rompimento do maci¢co da estrutura, mesmo que esse apresente falhas ou anomalias,
nao ocorra de forma repentina e inesperada.

No caso de falha nos procedimentos preventivos, procedimentos de emergéncia seréo
tomados conforme agées previstas no PAEBM.

7.2 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Os procedimentos corretivos devem ser executados caso ocorram problemas de
desempenho que possam afetar a seguranca da estrutura, ou seja, quando detectada
alguma anomalia que caracterize uma situagdo de emergéncia para a mesma. Essas
acdes sao prioritarias para a equipe de Operagao e Manutengao da barragem.

Importante ressaltar que o proprio PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM e o MANUAL
DE OPERACAO da estrutura, com todos os seus procedimentos e informagées,
CONSTITUEM AS PRINCIPAIS FERRAMENTAS DE PREVENCAO DE FALHAS NA ESTRUTURA.
Portanto, todos os procedimentos preventivos e corretivos responsaveis pela
manutencdo da seguranga da barragem constam no PSB e serédo do conhecimento do
Coordenador do PAEBM e da equipe de Operac¢ao e Manutencéo da barragem.

Para a descricdo detalhada das ACOES CORRETIVAS A SEREM TOMADAS para cada
situagdo de emergéncia, por nivel de emergéncia, consulte as Fichas de Emergéncia nos
Apéndices 2110, 21.11 e 21.12.

Outra acgado corretiva diz respeito a equipe de geotecnia, que deverd acompanhar e
registrar as acdes de reparo, realizar as inspecdes de seguranca especiais e emitir os
respectivos relatérios, incluindo as Fichas de Inspecéo Especial (FIE), que serédo
anexadas no Volume Il do PSB.

Para a descricdo dos RECURSOS DISPONIVEIS a serem utilizados no tratamento das
causas de situacdes adversas identificadas na barragem, incluindo os materiais, os
equipamentos e as ferramentas necessérias, bem como a localizagcdo e forma de
aquisicdo dos mesmos, consulte o Item 8.
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Destaca-se que os RECURSOS DISPONIVEIS, listados neste documento, nao estio
alocados exclusivamente para atendimento as anomalias da barragem. Esses recursos
compdéem o quadro operacional da Artemyn, e na hipotese de declaracdo de uma
situacédo de emergéncia, serdo revertidos diretamente para controle e mitigacédo da

mesma.

As principais situacdes de emergéncia associadas aos potenciais modos de falha da
Bacia 5C estdo apresentadas na Tabela 7-1. Esta tabela também serve de guia na
identificacdo de cada situacdo de emergéncia com relacdo ao nivel de resposta.
Adicionalmente, sdo indicados os modelos de Fichas de Emergéncia correspondentes
(Apéndices 2110 a 2112), os quais devem servir de auxilio para a aplicagdo das acoes
esperadas, descritas na sequéncia.



Brés CLASSIFICAGAQ PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA - BACIA 5C
Artemyn Engenharia
RESTRITO ARCC
PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGEM N® ARTEMYN PAGINA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE MINERAGAO (PAEBM) - BACIA 5C - 37/156
ARCC N° BRAS ENGENHARIA REV.
RELATORIO TECNICO RL-BF-23-019-049 5

Tabela 7-1 - Relagédo das situagées de emergéncia com respectivos Niveis de Emergéncia e Fichas de Emergéncia.

SITUAGAO DE EMERGENCIA

NIiVEL DE FICHA DE

MODO DE FALHA RESPOSTA EMERGENCIA

DESCRICAO

Redugéo da borda livre. FICHA N°1
As acdes adotadas no Nivel 1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia n&o foi extinta ou controlada. Galgamento FICHA N°5
Galgamento do barramento com abertura de brecha de ruptura. A ruptura € iminente ou esta ocorrendo FICHA N°9
Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazdo crescente ou infiltragdo do material contido, com X R
. 8 Percolagéo nao FICHA N°2
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura.
controlada de
As agbes adotadas no Nivel 1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia néo foi extinta ou controlada. agua (piping) no FICHA N°6
macigo ou na

Erosao regressiva (piping) com evolugao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou esté ocorrendo. fundagéao FICHA N°10
Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura FICHA N°3
(deformagbes e recalque).

~ P x . P Instabilizagdo da .
As agdes adotadas no Nivel 1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia nédo foi extinta ou controlada Estrutura | FICHA N°7
Instabilizagdo em evolugéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura & iminente ou esta ocorrendo. FICHA N°11
Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com potencial de comprometimento FICHA N°4
da seguranca da estrutura (deterioragcdo dos taludes/paramentos).

« . « . e Instabilizagéo da .
As a¢des adotadas no Nivel 1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia n&o foi extinta ou controlada. Estrutura |l FICHA N°8
Estruturas extravasoras com problemas identificados, com redugéo de capacidade vertente; redugao da borda livre. FICHA N°12

S N . L ) Liquefacao dos o
Instabilizagdo em evolugao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura & iminente ou estd ocorrendo. q ¢ FICHA N°13

rejeitos




inerals = Bras CLASSIFICACAO PLAI‘!O DE AQAO DE
@ I\rtemyn Engenharia EMERGENCIA - BACIA 5C
RESTRITO ARCC
PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGEM N® ARTEMYN PAGINA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE MINERAGAO - 38/156
(PAEBM) - BACIA 5C ARCC N° BRAS ENGENHARIA REV.

8 RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM SITUAGCAO DE
EMERGENCIA

8.1 SALA DE EMERGENCIA E SISTEMA DE ALERTA

A Artemyn possui uma sala de monitoramento e inspegao para controle e operac¢des das
estruturas que compdem o complexo ARCC. A partir dessa é possivel monitorar e
acompanhar em tempo real, através de cdmeras de alta resolugéo, a operacéo de todas
as barragens e estruturas associadas, conforme apresentado na Figura 8-1.

Figura 8-1- Centro de Monitoramento e Inspecao da Artemyn.

Além dos equipamentos eletroeletrénicos, a Artemyn disp&e de:

° Equipe de inspecéao e anélise;

° Equipe de monitoramento;

° Equipe de saude, seguranca do trabalho e meio ambiente;
° Equipe de combate e salvamento;

° Equipe de manutencéo e operacéo do sistema de alerta.
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8.2

RECURSOS MATERIAIS MOBILIZAVEIS EM SITUACAO DE EMERGENCIA

Apresenta-se na Tabela 8-1 a listagem dos recursos descritos disponiveis dentro do
processo de operacdo da mina/planta de beneficiamento e, que, em caso de
emergéncia, seréo revertidos para atendimento no controle da situagao adversa.

Os materiais de construgdo, eventualmente necessérios, tais como: cal, bentonita,
cimento, areia, brita (1 a 3), sacos aniagem, rafia, junta ou similar, manta de geotéxtil
drenante (tipo Bidim), que ndo estejam citados na tabela a seguir, deverao ser adquiridos

com fornecedores locais.

Tabela 8-1 - Estimativa de materiais/equipamentos disponiveis e sua locacéo.
Material / Equipamento

Localizagao

Ambulancia

Disponivel na Brigada

Veiculos

Disponivel no Setor de Servigos de Gerenciamento de Emergéncia

Cones e itens de sinalizagcéo

Disponivel na Brigada

Ferramentas diversas

Disponivel na Brigada

lluminagao

(1) Hilux (caminhonete)

Quantidade e Equipamentos de Terraplenagem

(1) Retroescavadeira

(1) Caminh&o Munck 15 tn

(6) Caminhao Basculante 16 m?

(2) Trator de Esteira D4

(2) Motoniveladora

(2) Escavadeira Hidraulica

(2) Trator de pneu com grade de
disco

(8) Rolo Compactador Pé de
Carneiro

(2) Caminhao Pipa

Disponivel na Brigada

Seré adquirido com fornecedores locais por meio de contratagéo
direta e imediata em caso de emergéncia. Potenciais fornecedores:
Fermatec e Casa do Construtor (Barcarena), Macedo Mat.
Construgdes (Abaetetuba), S6 Piso, Massafra, Dicasa e Oplima
(Belém).

Poderao ser contratados outros fornecedores, em decorréncia da
urgéncia. Este rol ndo é taxativo.

Devido ao processo de descaracterizagdo das Bacias 1A, 1Be 2, a
Artemyn possui o contrato n® 997PRO com a empresa Rodoviario
Vilaga Ltda. por O7 meses, que além das atividades previstas, poder3,
em caso de emergéncia, suprir, de imediato, as necessidades
relacionadas as Bacias no caso de um sinistro. Essa opg¢éo,
entretanto, ndo anula o descrito acima sobre Contratagdes
Excepcionais.
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(1) Cavalo mecéanico com prancha

(2) Rolo Compactador vibratério

liso

(1) Motobomba

(1) Caminhao 3/4

(1) Onibus

Equipamento Rebaixamento Nivel de Agua

Sistema de Bombeamento

Sera adquirido com fornecedores locais por meio de contratagéo
direta e imediata em caso de emergéncia. Potenciais fornecedores:
Fermatec e Casa do Construtor (Barcarena), Macedo Mat.
Construgdes (Abaetetuba), S6 Piso, Massafra, Dicasa e Oplima
(Belém).

Poderao ser contratados outros fornecedores, em decorréncia da
urgéncia. Este rol ndo é taxativo.

Devido ao processo de descaracterizagdo das Bacias 1A, 1Be 2, a
Artemyn possui o contrato n® 99ZPRO com a empresa Rodoviério
Vilaga Ltda. por O7 meses, que além das atividades previstas, poder3,
em caso de emergéncia, suprir, de imediato, as necessidades
relacionadas as Bacias no caso de um sinistro. Essa opgéo,
entretanto, ndo anula o descrito acima sobre Contratagcdes
Excepcionais.

Material Rebaixamento Nivel de Agua

Cal

Bentonita

Cimento

Areia

Brita

Sacos de areia

Lona pléastica

Manta Geotextil

Geomembrana em PEAD

Seré adquirido com fornecedores locais por meio de contratagéo
direta e imediata em caso de emergéncia. Potenciais fornecedores:
Fermatec e Casa do Construtor (Barcarena), Macedo Mat.
Construgdes (Abaetetuba), S6 Piso, Massafra, Dicasa e Oplima
(Belém).

Poderao ser contratados outros fornecedores, em decorréncia da
urgéncia. Este rol ndo é taxativo.

Devido ao processo de descaracterizagdo das Bacias 1A, 1Be 2, a
Artemyn possui o contrato n® 99ZPRO com a empresa Rodoviério
Vilaga Ltda. por O7 meses, que além das atividades previstas, poder,
em caso de emergéncia, suprir, de imediato, as necessidades
relacionadas as Bacias no caso de um sinistro. Essa opg¢éo,
entretanto, ndo anula o descrito acima sobre Contratagdes
Excepcionais.
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9 PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA

9. FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

O objetivo do fluxograma de notificagdo & demonstrar o processo de tomada de decisao
numa situagdo de emergéncia, de modo a sistematizar as comunicagdes entre todos os
envolvidos (agentes internos da empresa, responsaveis pela seguranca da barragem, e
de autoridades no ambiente externo, representados pelos organismos da defesa civil
municipal, estadual e nacional e demais autoridades pUblicas competentes).

Nesse sentido, cabe a Artemyn executar as acdes previstas no fluxograma de
notificagdo; notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras
envolvidas, os 6rgdos ambientais competentes e a ANM em caso de situagcdo de
emergéncia.

O fluxo de comunicagao deverd ser realizado conforme fluxogramas para os Niveis de
Emergéncia 1, 2 e 3 apresentados na Figura 9-1.

No caso da Artemyn, o representante legal do empreendimento conta com o suporte de
uma equipe de emergéncia. Essa equipe é composta por grupos de apoio, tais como as
equipes de Comunicagéo e Juridica, entre outros, que poderdo ser acionadas em
qualquer nivel de emergéncia e deverdo agir conforme atribuicdes e responsabilidades
do PAEBM designada pela Artemyn, descritas no Capitulo 10.

Para a descricdo dos FLUXOS DE AGCOES ESPERADAS POR NIVEL DE EMERGENCIA,
consulte a Figura 6-1, Figura 6-2 e Figura 6-3.
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Figura 9-1 - Fluxograma de Notificagao.
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9.2  NOTIFICAGAO NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

A evacuacao preventiva da Zona de Autossalvamento (ZAS) sera decidida em conjunto
com a Defesa Civil e sera realizada na hipotese de Nivel de Emergéncia 3, por meio de
alertas sonoros. A evacuacado serd realizada para os locais seguros previamente
mapeados pela Artemyn e Defesa Civil. Uma sugestdo de locais seguros esta
apresentada nos mapas do item 20.10 deste documento.

As equipes de emergéncia, uma vez acionadas, ficardo de prontiddo em suas bases e/ou
serdo deslocadas para pontos estratégicos conforme necessidade para aviso as
comunidades presentes na area.

Diferentes mecanismos de comunicagdo devem ser utilizados, como o uso de
acionamentos sonoros, comunicacao direta com deslocamento imediato a &rea sugerida
e contatos para telefones cadastrados da comunidade, bem como dos demais agentes
publicos.
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10 RESPONSABILIDADES DURANTE A EMERGENCIA

As atuacdes no PAEBM estdo divididas em dois niveis:

° INTERNO: A atuacdo é exercida por funcionéarios da Artemyn que tém como
responsabilidades: a detecgao, avaliagdo e classificagdo da emergéncia, bem como a
tomada de decisdo, a execucédo das agbes corretivas, o alerta & populagéo da zona de
autossalvamento e a notificagdo/comunicacéo aos agentes externos.

) EXTERNO: atuacao dos agentes externos (autoridades e 6rgéos publicos) que tém
como responsabilidade formal atuar durante a ocorréncia de situagdes de emergéncia
nos municipios, por meio da acdo coordenada entre estes nas diferentes esferas
(municipal, estadual e/ou federal).

101 RESPONSABILIDADES DA ARTEMYN COMO EMPREENDEDOR DURANTE A
EMERGENCIA

De acordo com a Portaria n° 70.389/2017 da ANM, o Empreendedor é definido como o
agente privado ou governamental que explora a barragem para beneficio préprio ou da
coletividade. Das responsabilidades durante as acdes de emergéncia, cabe ao
Empreendedor da barragem de mineragao:

° Providenciar a elaboragao do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de inundacéo;

° Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, as prefeituras e
demais institui¢cdes indicadas pelo governo municipal, quando solicitado formalmente;

° Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e manter os
respectivos registros das atividades;

° Apoiar e participar de simulados de situacdes de emergéncia realizados de
acordo com o art. 8.° X|, da Lei n.° 12608, de 19 de abril de 2012, em conjunto com
prefeituras, organismos de Defesa Civil, equipe de seguranca da barragem, demais
empregados do empreendimento e a populagdo compreendida na ZAS, devendo manter
registros dessas atividades no Volume V do PSB;

° Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

° Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar
as situacgdes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de emergéncial 2 e
3 descrito no art. 37 da Portaria da ANM n° 70.389;
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° Declarar situagéo de emergéncia e executar as agdes descritas no PAEBM;
° Executar as acdes e notificagdes previstas no fluxograma;
° Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, a(s) prefeitura(s)

envolvida(s), os 6rgdos ambientais competentes e a ANM em caso de situagédo de
emergéncia;

° Emitir e enviar via SIGBM, a Declaragdo de Encerramento de Emergéncia de
acordo com o modelo do Anexo VI da Portaria no 70.389/2017 em até 5 (cinco) dias ap6s
0 encerramento da citada emergéncia;

° Providenciar a elaboracédo do Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de
Emergéncia em Nivel 3, conforme Art. 40 da Portaria no 70.389/2017, com a ciéncia do
responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e da(s) prefeitura(s)
envolvidas, apresentando-o0 a ANM anexado ao Volume V do PSB;

° Solicitar o alerta a populagdo potencialmente afetada na Zona de
Autossalvamento (ZAS) para o Nivel de Emergéncia 2, sem prejuizo das demais agdes
previstas no PAEBM e das a¢cdes das autoridades publicas competentes;

° Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM;

° Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a gravidade
da situacédo de emergéncia identificada;

° Acompanhar o andamento das agdes realizadas, frente a situagcdo de emergéncia
e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

° Elaborar, junto com a equipe de seguranca da barragem, a Declaracdo de
Encerramento de Emergéncia de acordo com o modelo do Anexo VI da Portaria
70.389/2017;

° Diariamente providenciar o preenchimento das Fichas de Inspecéo Especial (FIE),
que serdo anexadas no Volume Il do PSB, e os Extratos de Inspecéo Especial (EIE),
enviados via SIGBM;

) Providenciar a elaboragéo, por equipe externa, do Relatério Conclusivo de
Inspecéo Especial, e anexad-lo ao Volume Il do PSB;

° Na hipbétese de ruptura da barragem, o empreendedor deveré providenciar a
elaboracéo do Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel
3, conforme art. 40 da Portaria n°® 70.389 da ANM com a ciéncia do responsavel legal da
barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas. Esse relatério
deverad ser elaborado por profissional habilitado, externo ao quadro de pessoal do
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empreendedor, anexado ao Volume V do Plano de Seguranga de Barragem e
apresentado a ANM em até seis meses apods o acidente.

Além dessas responsabilidades, segundo a Resolugdo ANM n° 95/2022, o empreendedor,
durante situacdes de emergéncia tem por responsabilidade:

° Fornecer aos organismos de Defesa Civil municipais os elementos necessérios
para a elaboracdo dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa de
inundacéo;

° Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acdes de
elaboracéo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizagdo de
simulados e audiéncias publicas;

° Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicagéo e
orientacédo a populagdo potencialmente afetada na ZAS, sobre procedimentos a serem
adotados nas situacdes de emergéncia auxiliando na elaboracdo e implementagao do
plano de a¢des na citada zona;

° Alertar a populagdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
Emergéncia 3, sem prejuizo das demais agdes previstas no PAEBM e das acdes das
autoridades puUblicas competentes;

° Prover os recursos necessarios a garantia de seguranga da barragem e, em caso
de acidente ou desastre, a reparacéao dos danos a vida humana, ao meio ambiente e aos
patrimdnios publico e privado, até o descadastramento da estrutura; e

° Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao 6rgéo
de protecéao e defesa civil qualquer alteracédo das condi¢gbes de seguranca da barragem
que possa implicar acidente ou desastre.

10.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM DURANTE A EMERGENCIA

O coordenador do PAEBM é o profissional, designado pelo Empreendedor da barragem,
com autonomia e autoridade para mobilizacdo de equipamentos, materiais € mao de
obra a serem utilizados nas ag¢des corretivas e/ou emergenciais. Ele deve ser treinado e
capacitado para o desempenho da funcéo.

Suas principais atribuicdes sao:

° Ter conhecimento pleno do conteddo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificagdes;
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° Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM,;
° Avaliar e classificar, em conjunto com a equipe técnica de seguranga de barragem

(Geotecnia), a gravidade da situagdo de emergéncia identificada, conforme os Niveis de
Emergéncia 1, 2 e 3 indicam (de acordo com Art. 37 da Portaria no 70.389/2017 da ANM);

° Comunicar ao Empreendedor, por meio da Declaragédo de Inicio, a situagdo de
emergéncia, a ocorréncia e sua classificagcdo quanto ao Nivel de Emergéncia;

° Iniciar e/ou acompanhar a comunicagédo externa por meio dos representantes da
equipe de seguranca;

° Integrar todas as comunicagoes estabelecidas durante a situagéo de emergéncia;
° Acionar o sistema de alerta na ZAS em situacédo de emergéncia Nivel 2, por

solicitagdo do Empreendedor, ou automaticamente no Nivel 3, quando este for
declarado;

° Comunicar e estar a disposicdo dos organismos de defesa civil por meio do
namero de telefone constante do PAEBM, em caso de situacdo de emergéncia declarada;
° Acompanhar o andamento das agdes realizadas, frente a situagédo de emergéncia
e verificar se os procedimentos necessérios foram seguidos;

° Executar as notificagbes previstas no fluxograma de notificagdes;

) Autorizar bloqueio das vias internas e saidas de veiculos da érea interna do

empreendimento da barragem;

° Manter contato com a Equipe de Seguranga da Barragem, informando e sendo
informado sobre a evolugao da ocorréncia;

° Coordenar o encerramento da situagdo de emergéncia e o preenchimento do
Formulério de Declaragado de Encerramento da Emergéncia, quando esta for concluida;

° Enviar Extrato de Inspecéo Especial para ANM via SIGBM declarando inicio da
situacéo de emergéncia;

° Autorizar reparos necessérios e a utilizagdo dos recursos (equipamentos,
materiais e mao de obra);

° Contratar empresa externa para elaborar relatério Conclusivo de Inspecéo
Especial;

° Notificar encerramento da situagdo de emergéncia para equipes de atendimento
a emergéncia;
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° Notificar encerramento da situagédo de emergéncia aos demais 6rgaos publicos
envolvidos;
° Acionar os contatos internos e RH, bem como a consultoria juridica para que as

acdes esperadas para os niveis 2 e 3 sejam evidenciadas;

) Providéncias a elaboracdo externa do relatoério de causa e consequéncia para
posterior envio a ANM; e

° Providenciar, com o apoio da equipe de atuacédo direta, recursos logisticos e
humanos para apoio as areas afetadas.

10.3 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE SEGURANCA DA BARRAGEM DE MINERACAO
DURANTE A EMERGENCIA

10.3.1 Geotecnia

° Compor o comité de emergéncia local, ao ser acionado, em fungdo da ocorréncia
de uma situagédo de emergéncia;

° Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente,
para avaliar o cenario e o nivel da emergéncia; bem como classificar a gravidade da
situacdo de emergéncia identificada, conforme os niveis de Emergéncia (Niveis 1, 2 e 3 de
acordo com Art. 37 da Portaria no 70.389/2017 da ANM) e reportar ao Coordenador;

° Informar o inicio da situagdo de emergéncia a ANM,;
° Avaliar, definir e orientar agdes corretivas necessarias;
° Contatar responsével técnico pelo projeto e obra, e/ou consultor externo quando

necessario;

° Acompanhar e registrar as agdes de reparo necessérias a mitigagao/eliminacao,
da situagcéo adversa, em conjunto com o grupo de gestdo do sistema de barragens,
quando necessario;

° Realizar diariamente a Inspecéo Especial da barragem, durante a situagao adversa;
° Acompanhar e prestar as informacdes necessérias aos representantes da ANM; e
° Analisar e classificar junto com o Coordenador do PAEBM a gravidade da situacéo

de emergéncia identificada, conforme os Niveis de Emergéncia 1, 2 e 3 indicam (de
acordo com o Art. 37 da Portaria n° 70.389/2017 da ANM).
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10.3.2 Operacéo e Manutencéo

° Compor o comité de emergéncia local, ao ser acionado, em fungéo da ocorréncia
de uma situacdo de emergéncia;

) Executar os servicos de manutengdo corretiva definidos pela equipe de
Geotecnia;

° Comandar a execugao das agodes definidas, pela geotecnia, em campo;

° Executar prontamente as agdes de resposta relativas a situagédo de emergéncia,
mediante orientagéo do Coordenador do PAEBM e grupos envolvidos;

° Assegurar a disponibilidade de equipamentos para atuar na situagdo de
emergéncia;

° Solicitar os recursos faltantes junto ao Coordenador do PAEBM, caso necessério;

° Colaborar na elaboragéao do Relatério de Encerramento de Eventos de Emergéncia;
° Reportar status de comunicagdes externas ao coordenador do PAEBM.

10.3.3 Meio Ambiente e Seguranca

° Compor o comité de emergéncia local, ao ser acionado, em fungdo da ocorréncia
de uma situagédo de emergéncia;

° Informar o inicio da situagéo de emergéncia ao 6érgédo ambiental;

° Identificar os riscos ao meio ambiente e avaliar os impactos ambientais, em
decorréncia da situacédo de emergéncia, repassando as informacdes ao grupo de gestéo
do sistema de barragens;

° Garantir o monitoramento ambiental das areas afetadas;

° Avaliar os impactos ambientais ocorridos, em conjunto com o grupo de gestdo do
sistema de barragens e com os demais grupos envolvidos no PAEBM, esses Ultimos, caso
necessario;

° Propor acdes para mitigar os impactos ambientais ocorridos, além de medidas
para evitar e/ou minimizar a ocorréncia de novos impactos, em conjunto com o grupo de
gestado do sistema de barragens e com os grupos envolvidos no PAEBM, esses ltimos,
caso necessario;

° Definir area de disposi¢ao de residuos provisorios;

) Acompanhar e registrar as agcdes de resposta para a situagao adversa;
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° Acompanhar e prestar as informacgdes necessérias aos representantes dos 6rgéos
de meio ambiente;
° Dar suporte ao isolamento das areas de risco;
° Fornecer equipamentos de seguranga;
° Efetuar a sinalizagédo e isolamento das areas de risco afetadas;
) Assegurar a protecao do patriménio da empresa;
° Realizar o bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento, mediante
delegacaéo do Coordenador do PAEBM,;
° Controlar a entrada e a movimentacdo de pessoas e veiculos na é&rea do
empreendimento;
° Preservar a seguranca dos equipamentos e materiais transportados para o
atendimento a emergéncia, durante e apds a ocorréncia;
° Organizar o transito interno para atender a emergéncia;
° Manter contato com as entidades de seguranga publica para o atendimento a
emergéncia, mediante acordo prévio estabelecido com eles;
) Acompanhar a pericia policial e os registros legais em caso de acidentes com
vitimas;
° Solicitar recursos externos para controle da emergéncia ao coordenador do
PAEBM, se necessério;
° Colaborar na elaboragéao do Relatério de Encerramento de Eventos de Emergéncia;
° Disponibilizar transporte para os empregados, ou outras pessoas que estiverem

no local, quando necessério, em situagdes de emergéncia em horérios e condi¢gées néo
habituais para retirada do site;

° Reportar status de comunicagdes externas ao coordenador do PAEBM.

10.3.4 Comunicacéo

° Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador do
PAEBM;
) Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensdo) nos aspectos de

comunicagéao institucional;

° Promover e/ou conceder aos érgdos de comunicagédo, conforme a ocorréncia,
entrevistas e coletivas de imprensa relativas as emergéncias ocorridas;
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° Mapear e apoiar o porta-voz de comunicagao;

° Assessorar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAEBM, na
oficializagdo da ocorréncia nos &mbitos de comunicagao institucional e externa;

° Programar entrevistas, quando necessérias, com o0s agentes de comunicacgéo
externos;

° Centralizar o recebimento e assessorar na resposta aos informes de comunicagéo
externos.

10.3.5 Juridico

° Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador do
PAEBM;

) Ficar de prontidao para auxiliar e apoiar nas questdes juridicas;

° Assessorar as geréncias no relacionamento com representantes da comunidade e
agentes externos envolvidos;

° Assessorar as partes envolvidas nas questdes emergenciais, relativamente ao
cumprimento das obrigagdes contidas na Portaria n° 70.389/2017;

° Realizar orientagdes juridicas diversas pertinentes a situagdo de emergéncia;

° Reportar status de comunicagdes externas ao coordenador do PAE.

10.3.6 Recursos Humanos
° Promover auxilio psicolégico aos funcionarios;

) Manter contato com clinicas/hospitais locais e regionais para permanecerem em

regime de prontiddo devido a possibilidade de receberem acidentados, mediante
acordo pré-estabelecido.

10.4 RESPONSABILIDADES DA DEFESA CIVIL

O sistema de Defesa Civil, composto pelos coordenadores e Corpo de Bombeiros,
receberd coOpia atualizada deste PAEBM, de forma a permitir a sua estruturacéo para
atendimento em situagdo de emergéncia, relacionada ao rompimento da Bacia 5C.

A Defesa Civil, com o apoio da Artemyn, deveré treinar os agentes envolvidos na
Organizacéo da Resposta a Emergéncia para participar de um plano de evacuagéo em
caso de emergéncia. Esse treinamento envolve ndo apenas a criagcdo de canal de
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comunicagdo entre a Artemyn e as pessoas que irdo exercer fungdo de facilitador em
caso de emergéncia, mas também seréo orientadores da populagéo no que se refere as
rotas de fuga, acessos a serem evitados e locais de encontro.

Sob a coordenagao da Defesa Civil, este PAEBM devera ser articulado e integrado com
outros planos de emergéncia locais e regionais.
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n SINTESE DO ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA

O estudo de ruptura hipotética da Bacia 5C foi desenvolvido pela Bras Engenharia e esta
apresentado no documento n° RL-BF-23-019-036.

A metodologia utilizada para o estudo de ruptura hipotética da estrutura pode ser
acompanhada nas seguintes etapas principais de acordo com a Figura 11-1.

° Verificagcdo do comportamento da estrutura diante da passagem de cheias;

° Definicdo dos cenérios de simulagao hidrodindmica, incluindo a determinacéo dos
volumes mobilizados, parémetros e a determinagéo do hidrograma de ruptura;

° Definicdo dos parédmetros reologicos através dos estudos granulométricos e dos
ensaios reolbgicos do rejeito da Bacia 5C;

° Propagacdo de massa, considerando todas as etapas necessérias @ modelagem
hidrodinamica; e,

° Mapeamento de éareas potencialmente inundaveis, considerando a envoltéria
méxima de inundagado e o tempo de chegada da onda de cheia de ruptura.

Figura 11-1 — Sequéncia metodolégica para elaboragao de Estudos de Ruptura Hipotética.

= Definicao dos P
5:3???:;2 g‘; cenarios de Propagacao Elaagraé:sag de
g simulagao de massa p

Ruptura hidrodinamica Diagnostico

Avaliacio das
Hipoteses de
Ruptura

ni1 DEFINICAO DO MODO DE FALHA

De acordo com o estudo de ruptura hipotética apresentado pelo documento n°
RL-BF-23-019-036 a definigdo da hipétese de ruptura foi realizada com base na anélise
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da documentacédo disponivel e em estudos recentes relacionados a estrutura. No
contexto geral, tomando por base os fatores de seguranca adequados, encontrados no
estudo supracitado, e a falta de evidéncias que tornasse plausivel a consideracéo da
possibilidade de ocorréncia de piping e/ou liquefagéo, o estudo de ruptura hipotética da
Bacia 5C foi pautado na falha por galgamento.

Nn.2  ESTIMATIVA DO VOLUME ARMAZENADO POTENCIALMENTE MOBILIZADO

De acordo com o estudo de ruptura hipotética, definiu-se que todo material presente no
reservatorio, suscetivel a mobilizacdo e que esteja acima da elevagdo do fundo da
brecha no momento da ruptura, serd escoado para jusante. Essa situacéo ird ocorrer
desde que a mistura de agua e rejeito tenha capacidade de propagacéo, tendo em vista
a tenséo e viscosidade de escoamento.

1.3 PROPAGACAO DA ONDA DE RUPTURA HIPOTETICA

A érea a jusante da Bacia 5C, delimitada para o desenvolvimento do estudo de ruptura
hipotética, Dam Break, &€ definida por mata ciliar, um parcelamento de solo urbano com
presenca de residéncias e pelo bairro de Murucupi, pertencente a Barcarena/PA, se
estendendo até o encontro com a Baia de Maraj6. A Baia de Marajé se encontra a
aproximadamente 3,16 km da brecha calculada para a Bacia 5C, sendo toda a mancha de
ruptura compreendida na area da ZAS.

Para a propagagao de cheias de ruptura (tempo x espaco), e consequente definigao de
areas potencialmente inundaveis, utilizou-se o software HECRAS (versdo 6.0.0),
desenvolvido pelo Corpo de Engenheiros do Exército dos Estados Unidos (U. S. Army
Corps of Engineers). Esse software efetua célculos de progressado bidimensional do
escoamento. Desta forma, ele é capaz de determinar os niveis e velocidades de
propagacao da mancha em locais especificos atingidos ao longo da é&rea, considerando,

para isso, regime de escoamento superficial ndo-newtoniano.

Como condigédo de contorno de jusante do modelo, destaca-se que foi utilizada a
profundidade normal referente a linha energética do trecho final. Também foi utilizada,
como premissa para o fim do mapeamento da inundagao, a estabilizagcdo da mancha
propagada pelo vale a jusante e a chegada na Baia de Maraj6.

No estudo de ruptura desenvolvido pela Bras Engenharia (documento
RL-BF-23-019-036), foram simulados quatro cenéarios, dos quais dois referem-se a
cheia natural dos talvegues localizados a jusante da Bacia 5C e os outros dois se referem
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a ruptura hipotética da Bacia 5C em Dia Seco e em Dia Chuvoso. Os cenérios de Ruptura
Hipotética dessa bacia podem ser descritos da seguinte maneira:

° Cenario A: Cenario Cheia Natural Ordinaria: Estimativa da inundagéo referente &
cheia natural associada ao Tempo de Retorno (TR) de 2 anos e maré baixa na Baia de
Maraj6 (El. 0,50 m), admitindo-se, desse modo, condi¢cdes de regime permanente
durante todo o intervalo de simulagéo. Essa cheia foi utilizada como referéncia para
estabelecimento das condi¢cdes hidrolégicas iniciais na area a jusante da Bacia 5C no
Cenério C (Ruptura em Dia Seco). A adogao dessa cheia de referéncia decorre da
acepcédo de que a vazdo em transito corresponde aproximadamente ao débito de
margens plenas. Portanto, ndo se iniciou ainda um processo de inundagéo e
consequente evacuacéo de areas inundaveis.

Nesse sentido, em termos hidrolégicos, corresponde a um cenério de vazdo maxima a
partir do qual incrementos de nivel de agua e eventuais inundagcdes no vale seriam
atribuidos somente a ruptura da estrutura. Assim, entende-se que o potencial de
comprometimento de vidas humanas seria 0 maior possivel, dado que as pessoas
situadas na possivel area atingida ndo se encontrariam em estado de alerta quanto a
possiveis inundacdes, sejam elas naturais ou decorrentes de um acidente de ruptura da
Bacia 5C. Objetiva-se, com a simulagdo desse cenério, o entendimento acerca da
dindmica de escoamento de cheias naturais recorrentes nas éareas a jusante da
estrutura, sem a influéncia de quaisquer rompimentos de diques.

° Cenario B: Cheia Natural Severa: Estimativa da inundagao referente a cheia
natural severa. Considerou-se como cheia natural severa, a cheia associada ao Tempo
de Retorno (TR) de 1.000 anos e maré alta na Baia de Marajé (El. 1,86 m), admitindo-se,
desse modo, condi¢gdes de regime permanente ao longo do trecho de propagacédo do
hidrograma de ruptura. A adog¢ao da cheia com TR 1.000 anos como referéncia decorre
da acepcédo de que a vazdo em transito corresponde aquela que extrapola a calha
principal dos cursos de agua e atinge as planicies de inundacéo. Portanto, para esse
cenério, o vale a jusante j& se encontra inundado, com consequente evacuacgéo da
populacéo e danos as benfeitorias dentro das areas inundaveis.

Nesse sentido, em termos hidrolégicos, corresponde a um cenario de vazdo maxima em
periodos de enchentes, ou em dias chuvosos, a partir do qual incrementos de nivel de
agua decorrentes de um evento de ruptura da Bacia 5C resultariam em uma envoltéria
maxima de inundagéo, configurando um cenério mais critico ou catastréfico. Assim,
entende-se que pessoas em risco de serem impactadas ja se encontram em estado de
alerta ou até mesmo j& evacuaram é&reas potencialmente atingidas por uma eventual
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ruptura dessa bacia. Objetiva-se com a simulagao desse cenério o entendimento acerca
da dinamica de escoamento de cheias naturais severas nos vales a jusante do dique,
sem a influéncia de quaisquer rompimentos.

° Cenario C: Ruptura da Bacia 5C em Dia Seco e Maré Baixa: Para esse cenario
considerou-se a sobreposicédo dos efeitos do hidrograma de ruptura hipotética da Bacia

5C em Dia Seco, associado a ocorréncia da cheia natural ordinaria no vale a jusante
(Cenario A). Nesse cenario, admitiu-se que o nivel de dgua do reservatério da bacia em
questdo, no momento da ruptura, estéd na cota do N.A. méximo normal de operacéo, igual
a El. 23,00 m.

° Cenario D: Ruptura da Bacia 5C em Dia Chuvoso e Maré Alta: Para esse cenario
considerou-se a sobreposicdo dos efeitos do hidrograma de ruptura hipotética da Bacia
5C em Dia Chuvoso, associado a ocorréncia da cheia natural severa no vale a jusante
(Cenario B). Nesse cenario, admitiu-se que o nivel de dgua do reservatério da bacia em
questdo, no momento da ruptura, estd na cota da crista do macico, na El. 24,00 m,
decorrente da passagem de uma cheia milenar sem a presenca do sistema de
bombeamento.

Ressalta-se que, por se configurar como o cenéario de maior dano, o mapeamento da
area de inundacéo foi balizado nos resultados obtidos para o Cenério D.

1.4  ANALISE DOS RESULTADOS DOS ESTUDOS DESENVOLVIDOS, COM A DEFINICAO DA
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO E DA ZONA DE SEGURANGA SECUNDARIA

o

Com base nos estudos desenvolvidos para elaboragdo do documento n
RL-BF-23-019-036, definiu-se que o modo de falha de ruptura da estrutura é
galgamento. Além disso, adotou-se como premissa do estudo o escoamento de todo o
volume mobilizdvel acima do fundo da brecha calculada, ocorrendo no momento inicial
da ruptura.

A simulagéo da progressdo da brecha no estudo supracitado foi realizada por meio do
software Hydrologic Modeling System (HEC - HMS), Versao 4.9, distribuido gratuitamente
pelo Hydrologic Engineering Center do U.S. Army Corps of Engineers (HEC, 2000). A
Tabela 11.1 apresenta uma sintese dos resultados obtidos no calculo do volume escoado
para jusante da Bacia 5C.
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Tabela 11-1 - Composic¢éo dos volumes para a etapa de propagacéo (Cenario D).
Composicao do Volume Bacia 5C
Volume da mistura escoado do reservatério (x1.000 m?) 708,06
Altura da Brecha (m) 8,00
Concentragéo de sélido por volume 32,25

Na hipbtese de ruptura adotada, considerando o cenario definido, a onda de ruptura
chegaria na baia de Maraj6 com as seguintes variaveis:

) As velocidades e profundidades maximas ficaram em torno de 2,70 m/s 3,18 m
respectivamente;

) A vazado méxima na Secao 12, que corresponde a Ultima se¢do em que se percebe
profundidade de 186 m, as margens da Baia Marajo, acontece em 69 minutos
aproximadamente, atingindo 135,19 m?/s.

De acordo com o cenario simulado no documento n° RL-BF-23-019-036, o potencial de
inundagdo da ruptura hipotética da Bacia 5C tem grande parte do material direcionado
para a Baia Maraj6, que amortece o volume escoado. O percurso da mancha pode ser
visto com maior detalhamento nos mapas BF23-019-DE-055 a BF23-019-DE-062.

Pode-se observar que a mancha de inundagao atingiu drea de mata ciliar, seguido de
solo urbano com residéncias em seu inicio e a jusante chegando a intersecgao do bairro
Murucupi com a Baia de Marajé.

O documento n° RL-BF-23-019-036, também apresenta, como resultado dos estudos
de Dam Break, os mapas:

° Mapa de envoltéria de inundacgao;

° Mapa de velocidade maxima;

° Mapa de profundidade méaxima;

° Mapa de risco hidrodindmico; e

° Mapa de tempo de chegada da onda de inundacéo;

Mediante os resultados obtidos para o estudo de ruptura hipotética da Bacia 5C, é
possivel atender aos requisitos definidos para a quantificagdo dos riscos e planejamento
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das acgbes de protecdo do vale a jusante da estrutura, como a definicdo da zona de
autossalvamento e da zona de segurancga secundéaria, descritas, a seguir, nos itens 1.4.1 e
n.4.2.

Importante destacar que os estudos ora apresentados devem ser analisados com
cautela, uma vez que foram desenvolvimentos a partir de uma série de premissas que
atribuem certo grau de incerteza aos resultados. A Bréds Engenharia recomenda que
estes estudos sejam revisados sempre que houver alteracao, seja na estrutura analisada,
em seu entorno e/ou no vale a jusante.

1M.41 Zona de Autossalvamento (ZAS)

De acordo com a Portaria da ANM N°70.389, a Zona de Autossalvamento - ZAS,
refere-se a regido cujo tempo de chegada da onda de cheia provocada pela ruptura da
barragem é tdo curto que se considera ndo haver tempo suficiente para uma
intervencéo das autoridades competentes em caso de acidente, devendo-se, desse
modo, adotar a maior das seguintes distancias para a sua delimitagcao: a distancia que
corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacéo igual a trinta minutos ou
10km.

Tendo em vista os resultados e os critérios definidos nos termos da portaria da ANM n°
70.389/2017, definiu-se como Zona de Autossalvamento (ZAS), o trecho que se inicia no
eixo do barramento e se estende até a Baia de Marajo, abrangendo, aproximadamente,
3,16 km de extenséo a jusante da bacia, percorridos pela onda de inundagéao.

A Bras Engenharia ressalta que modificagbes na definicdo da ZAS e otimizagbes no
sistema de alerta proposto neste documento podem ser feitas, desde que as melhorias
estejam pautadas em critérios robustos, tais como em resultados de modelos de perdas
de vidas, elaborados a partir de dados obtidos em simulados assistidos.

11.4.2 Zona de Seguranga Secundaria (ZSS)

Conforme descrito na Portaria da ANM n° 70.389 a Zona de Seguranca Secundéria (ZSS)
é tida como regido do Mapa de Inundagao, ndo definida como ZAS.

No caso do PAEBM da Bacia 5C, baseando-se no estudo de ruptura hipotética descrito
no documento n° RL-BF-23-019-036, observa-se que a ZAS percorre menos de 10 km
até chegar a Baia de Maraj6. Dessa forma, ndo ha ZSS para o referido estudo.
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O Sistema de Defesa Civil, em parceria com a Artemyn e prefeituras dos municipios
afetados, sdo os responséaveis pela operacionalizacdo das acbes de resposta a
emergéncia na ZSS.

1.5  PLANO DE CONTINGENCIA DA ZAS

O plano de contingéncia foi desenvolvido pela WALM, por meio do documento
2023-02-IME-RT-01, e para essa versdo do PAEBM da Bacia 5C foram realizadas as
atualizagdes pertinentes relativas ao novo cadastramento de populagdo potencialmente
atingida pelo cenério hipotético de rompimento da bacia mais critico e atualizagdo de
locais e telefones em caso de necessidade de uma evacuagao emergencial. Diante disso,
pode-se afirmar que o plano de contingéncia utilizado para a construgédo do PAEBM esta
valido, sendo construido de acordo com as premissas da lei Nacional de protecéo e
Defesa civil n® 12.608/12. Para melhor entendimento dos érgédos de protecédo e defesa
Civil nas acdes de resposta, foram cadastrados:

° O ndmero de moradias/edificagdes, a localizagdo e o nUmero de pessoas afetadas
que estdo concernidas na mancha de inundagao;

° Pessoas residentes nas moradias/edificagbes potencialmente afetadas pela
mancha de inundagé&o, assim como total de pessoas com dificuldades de locomogéo e
animais domésticos e/ou pecuérios;

° Edificagbes sensiveis (equipamentos urbanos especiais, escolas, hospitais, postos
de saulde, creches, quarteis, delegacias, féruns, unidades prisionais, hoteis, pousadas,
subestacdes, estagcbes de tratamento de &gua, equipamentos com potencial de
contaminacgédo, postos de gasolina, indUstrias quimicas, farmacéuticas, depdsitos
quimicos, fertilizantes, defensivos agricolas, medicamentos etc.) que estdo dentro da
mancha da ZAS;

° Coordenadas geograficas de cada moradia/edificagcéo situadas na ZAS, bem como
numeros de pessoas cadastradas por imével;

) Nome e enderego dos locais previamente mapeados para onde as pessoas
residentes na ZAS serdo removidas em caso de evacuacédo de emergéncia;

° |dentificacdo e endereco das pessoas com dificuldade de locomocgédo ou
necessidades especiais. Especificar qual a patologia da pessoa;

° Travessias cadastradas (pontes, passagens molhadas, bueiros, etc.)

° Localizagdo (enderegco e coordenadas geograficas) de sitios arqueoldgicos,

edificagdes/ monumentos histéricos e locais com acervos histéricos;
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° Localizagdo (endereco e coordenadas geogréficas) de areas de preservagéo
ambiental, unidades de conservacéo;
° Neste contexto, o ©plano de contingéncia da ZAS (documento

2023-02-IME-RT-01) se utilizou de dados fornecidos pela Artemyn e dados secundaérios,
obtidos por meio de consulta digital aos bancos de dados dos seguintes 6rgéos:

. Cadastro Nacional de Sitios Arqueolégicos (CNSA) do Instituto do Patriménio
Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) e das Prefeituras dos municipios do Para, para
levantamento de sitios arqueolégicos e monumentos histéricos;

° Ministério do Meio Ambiente (MMA), para informacdes a respeito das areas de
preservagado ambiental existentes na regido estudada; e

° Ministério da Salde (MS), para levantamento do nimero de leitos de UTI dos
hospitais do municipio de Barcarena.

Adicionalmente, conforme apresentado no documento 2023-02-IME-RT-01, foi realizada
uma pesquisa digital ao nUmero de leitos estimados da rede de hotelaria existente no
municipio de Barcarena e Abaetetuba, para onde a populagéo residente na rea atingida
pela mancha de inundagao poderé ser direcionada.

1.5.1 Plan Ev 3

Conforme descrito anteriormente, a ZAS abrange a regido pertencente ao municipio de
Barcarena. Dessa forma, as pessoas que se encontrem na ZAS no momento da situagao
de emergéncia deverado se deslocar, através das rotas de fuga devidamente sinalizadas e
identificadas, para os locais seguros pré-definidos. A mancha de inundagdo para a
situacédo mais impactante pode ser apreciada no mapa apresentado no Iltem 20.10,
juntamente com a sugestédo de pontos de encontro, rotas de fuga e sistema de alerta.

Cabe mencionar que, neste PAEBM, os locais seguros que possuem rotas alternativas,
foram chamados de “Ponto de Encontro”. Todos os locais seguros estdo devidamente
identificados.

O sistema de alerta deve estar munido de avisos (identificagdo dos pontos de
encontro/pontos de espera, rotas de fuga e vias a serem bloqueadas) e alertas (avisos
sonoros) para orientagdo das pessoas quanto ao abandono das areas potencialmente
afetadas pela ruptura. Ao ouvirem o sinal de alerta de emergéncia, as areas inseridas no
limite da inundagédo serdo evacuadas imediatamente. Portanto, todas as pessoas néao
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envolvidas com as acdes de resposta deverdo se deslocar para o ponto de
encontro/ponto de espera mais préximo e aguardar orientagdes adicionais.

A Artemyn realizou um levantamento em campo, em que mapeou as propriedades e
acessos existentes na area da ZAS. Esses dados foram fornecidos para a Bras
Engenharia, para que fosse possivel identificar as rotas de fuga e os locais seguros. Nos
itens 2014 a 20.6 estdo elencadas todas as informacdes previamente citadas ja
consolidadas e os mapas que ilustram a proposta de evacuacéo elaborada neste PAEBM.

Via de regra, as seguintes diretrizes devem ser levadas em consideragdo para a
evacuagao das pessoas na ZAS:

° Travessias serdo interditadas e sob hipdtese alguma serdo utilizadas (ver 20.11
Plano para Bloqueio de Acessos);

° Pessoas que estiverem na margem direita dos cursos d'agua devem se deslocar
para os pontos de encontro/pontos de espera mais préoximos da margem direita,
evitando travessias (ver Iltem 20.11 - Mapas com pontos de bloqueio);

° Analogamente, pessoas que estiverem na margem esquerda devem se deslocar
para os pontos de encontro/pontos de espera mais proximos, da margem esquerda do
rio, evitando travessias;

° Os pontos de espera, notadamente locais seguros, porém sem rota alternativa,
devem possuir identificacéo diferente, evitando que pessoas se dispersem.

Cabe ressaltar que as informagdes apresentadas nos mapas, tais como a envoltéria da
mancha de inundagdo e os tempos de chegada da onda de ruptura, apresentados neste
documento, tem como base os estudos de Dam Break da Bacia 5C, considerando o
Cenério D de ruptura por galgamento em dia chuvoso.

Ressalta-se que treinamentos e divulgacédo do PAEBM s&o imprescindiveis para garantir
a sua eficiéncia. Revisdes e atualizagdes, especialmente da localizagdo dos pontos de
encontro/pontos de espera (PE) e rotas de fuga serdo realizadas periodicamente,
contando sempre com a experiéncia da equipe da Defesa Civil, com o apoio da area de
seguranca da Artemyn e participacdo das liderangas comunitarias das areas atingidas.
No Capitulo 13, & apresentado o Plano de Treinamento deste PAEBM.

Destaca-se, sobretudo, que os pontos de encontro/pontos de espera serdo
adequadamente identificados e divulgados, tanto para os colaboradores da Artemyn,
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como para as comunidades potencialmente atingidas na hipotese de rompimento da
Bacia 5C.

11.5.2 Plano de Acomodacéo Temporaria

Apds a evacuacgéo da ZAS, as pessoas que estdo aguardando nos locais seguros, sejam
estes pontos de encontro ou pontos de espera, deverdo aguardar resgate por terra ou
aéreo, respectivamente. As equipes de resgate conduzirdo as pessoas para 0Ss
municipios de Barcarena (PA), Abaetetuba (PA) e Belém (PA), primeiramente, ao(s)
hospital(is) para que recebam seus devidos atendimentos médicos e em seguida, apds
receberem alta, a populagdo resgatada serd direcionada a hoteis, onde devera
permanecer até que sua condi¢do de moradia segura seja restabelecida.

Apresenta-se na Tabela 11-2 as informacdes de contato e localizagdo dos hospitais e
hoteis dos municipios de Barcarena, Abaetetuba e Belém para onde as pessoas
resgatadas serdo direcionadas. Tais informacdes foram coletadas pela WALM
(documento 2023-02-IME-RT-01) via telefone, no caso dos hoteis e para os hospitais,
através do CADASTRO NACIONAL DE ESTABELECIMENTOS DE SAUDE (CNES) do
Ministério da Salde, disponibilizado na internet através do endereco eletronico

http://cnes.datasus.gov.br/.

Tabela 11-2 - Lista de Hospitais e Hotéis do plano de contingéncia do PAEBM da Bacia 5C.
HOSPITAIS

ENDERECO TELEFONE LATITUDE LONGITUDE

. Travessa Itaborai, 110, Cruzeiro, (91 o 10 " o no! "
Hospital Abelardo Santos Belém-—Pa 3199-9860 1°18'25,164"S | 48°28'17184" W
Hospital Adventista De Belém Av Almirante Ba/rroso, 1758, (91)3084-868 1°26'18,780" S 48° 27 35,496
Marco, Belém-Pa 6 W
. - Trav 9 De Janeiro, 1267, Sao (91)3084-542 | ., _, . 48° 28'30,072"
Hospital Amazénia BRAS, Belém-Pa 5 1°27°53,352" S W

Av Generalissimo Deodoro, 868, 48° 28' 57,504"

Hospital D Luiz | (91)3215-4444 | 1° 27'24,804" S

Umarizal, Belém-Pa W
Hospital De (?Ilnlcas Gaspar Alferes Cos:ca, S/N, Marco, (09)1276-0601 | 1 25'14,556" S | 48° 27 51264" W
Viana Belém-Pa
. _ Travessa Dom Pedro |, 962, (91 o At " o no! "
Hospital Do Coragéo Umarizal, Belém-Pa 3084-9018 1°26'22,668"S | 48°29'1896" W
Hospital Geral Unimed Rua Domingos Marreiros, 1825, | (91)4009-586 | 1., 3515405 | 480 28 17,688" W
Fatima, Belém-Pa 9
Rua Arciprestes Manoel o et "
Hospital Guadalupe Teodoro, 734, Campina, (91)4035 987 1°27' 27,1A6" S 48 29\/34’836

Belém-Pa
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HOSPITAIS

ENDERECO

TELEFONE

LATITUDE

LONGITUDE

Hospital Hsm

Travessa Humaita, 1598, Marco,
Belém-Pa

(91)3181-7000

1°26'12,588" S

48°28'10,812" W

Hospital Julia Seffer

Rua Coronel Pedro Borges Do
Rego, 1306, Santa Rosa,
Abaetetuba-Pa

(91)3181-7000

1°43'47,388"S

48° 52' 56,496"
W

Hospital Maradei

Av Nazarég, 121A, Nazaré,
Belém-Pa

(91)3751-2727

1°27'7632"S

48° 28' 55,380"
w

Hospital Municipal De
Mosqueiro

Trav 15 De Novembro, 1,
Mosqueiro, Belém-Pa

(91)3771-1229

1°24'8,316" S

48° 28' 31,5684" W

Hospital Municipal Sdo Bento

Av Dom Pedro li, S/N, Santa
Rosa, Abaetetuba-Pa

(91)3751-1394

1°43'38,064" S

48° 52" 52,104" W

Hospital Municipal Wandick
Gutierrez

Tv Santo Anténio Entre Joao
Pantoja E Tome Serra, 356,
Centro, Barcarena-Pa

(91)3753-2921

1°30'13,680" S

48° 37'20,352" W

Rua Do Arsenal, 200, Cidade

Hospital Naval De Belém Velha, Belém-Pa (91) 3216-4127 | 1°27'50,184"S | 48°30'11,808" W
Hospital Nipo BRASileiro De Rua Domlngos Mar’relros, 1367, (91)3353-9581 | 1* 26'52,512" S | 48° 28'19,416" W
Olhos Umarizal, Belém-Pa
. . Av Gov Magalhaes Barata, 992, | (91)3265-653 | ., , .. . 48° 27' 34,704"
Hospital Ophir Loyola Sao Braz, Belém-Pa 0 1°22'44,400" S W
Hospital Ordem Terceira Travessa Frei Gil, 59, Centro, | oy3916 9777 | 1926 51720" s | 48° 29 51684 W
Belém-Pa
Hospital Porto Dias Av Almirante Barroso, 1454, | q1)3154 9909 | 1 26' 26,628" s | 48° 27 41076" W

Marco, Belém-Pa

Hospital Pronto Socorro

Tv 14 De Margo, 500, Umarizal,

(91)3184-6301

1°27'57,024" S

48° 28' 45,768"

Municipal Mario Pinotti Belém-Pa w

Hospital Pub!lco Estadual Rodovia Mario F)ovas, 2553, (91)3214-1095 | 1° 27' 21600" S 48°30'14,400
Galileu Una, Belém-Pa W

Hospital Redentor Av Senador Lemos, 677, (91)3352-5255 | 1° 25'16,428's | 48 28 56244
Umarizal, Belém-Pa W

Hospital Regional Publico Av José Pinheiro Rodrigues, _ o ot " 48° 36' 56,988"
Materno Infantil De Barcarena 258, Centro, Barcarena-Pa (91)3753-36T 1" 317.716"S W

Hospital Santa Clara

Avenida Romulo Maiorana, 1717,
Marco, Belém-Pa

(91)3242-1A53

1° 25'59,880" S

48° 27' 37728" W

Hospital Sdo José

Travessa Conego Jeronimo
Pimentel, S/N, Vila Dos
Cabanos, Barcarena-Pa

(91)3754-7533

1° 31'8,040" S

48° 37'1,200" W

Hospital Universitario Bettina
Ferro De Souza

Av Augusto Corréa, 1, Guamj,
Belém-Pa

(91)3201-7820

1°27'42,012" S

48° 27" 35,856"
w

Hospital Universitério Jodo
De Barros Barreto

Rua Dos Mundurucus, 4487,
Guama, Belém-Pa

(91)3249-2323

1°27'25,992" S

48°28'0,624" W

Posto De Salde De Nossa
Senhora Da Piedade

Localidade Do Piedade, 1, Loc
Estrada, Barcarena-Pa

(91)3753-1097

1°30'2,448"S

48° 37' 27516" W

Posto De Saude Vila Santa
Cruz

Loc Do Cabresto, 1, Loc Estrada,
Barcarena-Pa

(91)3753-1097

1°30'2,448"S

48° 37'27516" W
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HOSPITAIS

Santa Teresinha Hospital
Infantil

ENDERECO

TELEFONE

Av Magalhaes Barata, 277,

Nazaré, Belém-Pa (91)3249-8461

LATITUDE

1°22'36,588" S

LONGITUDE

48° 26' 41,532" W

U B S Bairro Betania

Rua Almeida De Moraes, ],
Betania, Barcarena-Pa

(91)98224-729
5

1°30'30,708" S

48° 36'31,320" W

U B S ltupanema

Rua Jerusalém Entre Lauri Dias
E Verde E Branco, S/N,
ltupanema, Barcarena-Pa

(91)99251-183
2

1°30'49,716" S

48° 43'20424"
wW

U B S Laranjal

Rua Anténio Manoel Ferreira, 12,

Laranjal, Barcarena-Pa (91)99171-9140

1°31'7788"S

48° 40'17,976" W

U B S Pedreira

Tv Francisco De Oliveira Dias,
S/N, Pedreira, Barcarena-Pa

(91)99230-185
3

1°30'56,880" S

48° 37'20,784" W

U B S Sao Jose

Rua Ns Sr De Fatima, 1, Sao Jose,
Barcarena-Pa

(91)98286-20
40

1°30°40,680" S

48° 42'17568" W

HOTEIS

ENDEREGO

TELEFONE

CAPACIDADE

Hotel Equindcios Essential Tv. Crispim doses:glc;f,OQOGbBarcarena - PA 375‘(310)955 80 pessoas
: : . €l))

Hotel Raludi Av. Francisco Vinagre, Barcarena - PA, 68447-000 99376-1420 40 pessoas
R. Padre Raimundo Severino de Matos, 1A, (on

Lord Hotel Barcarena - PA, 68447-000 99140-5006 | 00 Pessoas

Go Inn Belém

R. Sen. Manoel Barata, 532 - Campina, Belém - PA,

(91) 3241-30T

66010-145
Atrium Quinta de Pedras R. Dr. Assis, 8346_6(338(—:';9\33'%’ Belem - PA, (91) 3199-161A -
Samatima Park Hotel Praia do Caripi, (_)1P—A,\/E;I24cio75_88to>anos, Barcarena 3322(?18)0OO 200 pessoas
Hotel Top Econémico R Pe. Prudéncioéggz-;zzr?r:opina, Belém - PA, 98025?31—)1053 120 pessoas

Hotel Equindcios Executive

Av. Cdnego Batista Campos, s/n - Laranjal,
Barcarena - PA, 68445-000

(91) 3754-3888

200 pessoas

Hotel Amazonia Belém

Tv. Frutuoso Guimarées, 215 - Campina, Belém -
PA, 66019-040

(on
98379-9762

90 pessoas

11.5.3 Plano de Resgate e Acomodacao Temporaria dos Animais

Apresenta-se na Tabela 11-3 as informag¢des de contato e localizagdo dos abrigos e
clinicas dos municipios de Barcarena e Abaetetuba, onde os animais resgatados serdo

direcionados.
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Tabela 11-3 - Lista de Abrigos e Clinicas do plano de contingéncia do PAEBM da Bacia 5C.
ABRIGO/CLINICAS PARA ANIMAIS

Centro de Salde Vida Animal Rua Germano Aranha Q293 L7, Barcarena - PA, 68447-000

Av. Governador Magalhaes Barata, 1436-1554 - Barcarena,
PA, 68445-000
R. Germano Aranha, 314-830 - Murucupi, Barcarena - PA,
68445-000
Av conego Batista Qd 37 N O1 Pioneiro, Barcarena - PA,
68447-000
Tv. Silvério Sapateiro, 404 - Qd.288 Lt.16 - Murucupi,
Barcarena - PA, 68447-000
Proximo a Santos Dumont - R. Magno de Araujo, 1860 - S&o
Lourencgo, Abaetetuba - PA, 68440-000

Petshop Espago do Pet

Recanto dos Bichos

El Shadday Pet Shop

AgroPet Arca de Noé

HVA Hospital Veterinario de Abaetetuba

1.5.4 Plano para Bloqueio de Acessos

A identificacdo dos locais que sofrerdo interferéncia pela onda de ruptura é fundamental
para decidir as acdes a serem desenvolvidas. Estas agcdes sao:

° Definicdo de acessos seguros: identificacédo de trechos de vias que n&o sofrerdo
danos diretos ou indiretos decorrentes da ruptura hipotética;

° Interdicdo e sinalizagdo de vias e travessias: bloqueio das vias de acesso as
travessias passiveis de dano pela onda de ruptura hipotética e pelo aporte de
sedimentos para posterior avaliagdo de sua integridade estrutural;

) Liberacdo das estradas e pontes interditadas: a retomada de seu uso dependeréa
de avaliagdo da Defesa Civil e demais 6rgdos competentes em relagédo a seguranca das
estruturas.

As agbes de sinalizagédo e intervencéo das estruturas também deverédo ser objeto dos
treinamentos a serem realizados com a participagdo da populagdo que deverd estar
ciente dos acessos que podem ser interrompidos por causa de um eventual rompimento
da barragem.

Ao constatar o acidente, de imediato, devera ser realizada a comunicagédo a Policia
Rodoviéria Estadual e a Artemyn deveré deslocar equipes para o bloqueio do trafego nos
acessos internos das areas industriais e das ZAS. O trénsito de veiculos e pessoas
devera ser interrompido nos pontos previamente mapeados e apresentados no item
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20.11 deste documento. Apresenta-se na Tabela 11-4 a relagdo de pontos de bloqueio
dos acessos contidos na ZAS.

Tabela 11-4 - Pontos de bloqueio de acessos.
COORDENADAS GEOGRAFICAS

Ponto de bloqueio

Nome do acesso

LATITUDE LONGITUDE
1 Acesso Sem Nome 1°34'35,10" S 48° 45'09,98" W
2 Acesso Sem Nome 1°35'03,45"S 48° 45'13,24" W
3 Acesso Sem Nome 1°34'50,05" S 48° 45' 3421"W
4 Estr. de Acesso a Para Pigmentos 1°34'2767"S 48° 45' 48,58" W
5 Estr. de Acesso a Para Pigmentos 1°34'3157"S 48° 45 55,46" W
6 Rua da Prainha 1°34' 31,03"S 48° 45'58,85" W
7 Rua da Prainha 1°34'23,63"S 48° 45'56,32" W
8 Rua da Prainha - Ponte 1°34'24,92" S 48° 45' 57,04" W
9 Rua da Prainha - Ponte 1°34'26,80" S 48° 45' 5757" W
10 Rua 19 de Novembro 1°34'04,86" S 48° 45'36,24" W
n Rua Altamira 1°34' 04,82" S 48° 45' 42,20" W
12 Acesso Sem Nome 1°34'54,57"S 48° 45' 35,49" W
13 Acesso Sem Nome 1°33'46,16" S 48° 45' 32,04" W
14 Acesso Sem Nome 1°33'52,75"S 48° 45'15,90" W
15 Acesso Sem Nome 1° 33'50,06" S 48° 45'16,04" W

Nas pontes e passagens molhadas também serdo capacitadas pessoas para a mesma
finalidade.

Ressalta-se, também, que as rotas alternativas para Barcarena seréo divulgadas através
de meios de comunicacgéo pessoais e publicos.

A responsabilidade para o desenvolvimento das atividades previstas no plano de
restabelecimento dos acessos interditados deverd ser compartilhada entre a Artemyn,
Defesa Civil, Prefeituras Municipais, Departamento Estadual de Rodagem (DER), a Policia
Militar Rodoviéria Estadual e Federal.

1.5.5 Plano para Sistemas Alternativos de Abastecimento Publico

O Plano de Abastecimento de 4gua apresenta solugdes emergenciais de curto prazo
para o abastecimento de dgua para populagao localizada na mancha de inundagéo, com
captacao dentro da area da mancha de inundacéo, de forma a auxiliar as verificagcdes
para solucéo alternativa emergencial de curto prazo para o abastecimento de 4gua de
consumidores privados, com captac¢ao dentro da area de estudo.
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A Artemyn apresenta como solugdo mais rgpida, pratica e direta, além de ser a
solugdo mais comumente aplicada a situagbes de crise, o abastecimento via caminhao
pipa e dgua envasada, pois ndo estdo vinculadas a captacédo direta em mananciais e
pocos artesianos presentes na regido afetada, e independem de infraestrutura de
abastecimento de &gua, que podem ser comprometidas durante os cenarios de
emergéncia.

Desta maneira, entende-se que seu uso é adequado para o cenéario de um
rompimento hipotético de barragem, principalmente como medida de curto prazo. O
abastecimento de agua mineral para consumo humano, quando necesséario grandes
volumes, serd complementado com o uso de galdes de dgua de 20 litros.

Para a estimativa de 4gua foi deste estudo foi considerada a populagéo levantada
pelo Cadastro de Edificagcdes e Populagdo das Bacias Artemyn 2024, realizada pela
Synergia Socioambiental.

Tabela 11-5 - Quantidade de pessoas e edificagées contidas na mancha de inundacéo.

Pessoas Edificagoes

5C 274 121

Considerando que a populagdo contida na mancha é de 274 pessoas, e que O
consumo médio de agua no pais é de 148,2 litros por habitante' ao dia, o volume de agua
diario a ser ofertado em caso de emergéncia & de, aproximadamente, 40,60 m?®.

Para determinar a quantidade de agua mineral envasada a ser distribuida para a
ingestdo humana, foi considerado o consumo médio diadrio de 2 litros por pessoa,
conforme recomendacéo da Organizagcdo Mundial da Salde.

e Agua mineral envasada: 274 pessoas x 2 litros / pessoa = 548 L/dia.
e Agua potavel: 274 pessoas x 148,2 litros / pessoa = 40.606,8 L/dia.

Para tanto, deverdo ser destinados caminhdes-pipa em quantidade suficiente a
populagao atingida na ZAS, conforme demonstrado na Tabela 11-6 abaixo.

Tabela 11-6 - Quantidade de pessoas e edificagées contidas na mancha de inundacao.

. Fungédo do Responsavel pelo Quantidade necessaria
Tipo de recurso
Recurso L/D
Agua mineral envasada Gerente de Bacias 548
Agua potavel (caminhao-pipa) Gerente de Bacias 40.606,8

'Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS 2022.
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11.5.6 Plano de Mitigacdo de Danos a Biodiversidade

Este plano tem como objetivo monitorar e reduzir os efeitos de uma ruptura
hipotética, promovendo de forma eficaz a recuperagéo da biodiversidade, com foco na
situacéo anterior ao evento. A area de inundagado da Bacia 5C da empresa Artemyn,
localizada no municipio de Barcarena, abrange principalmente regides de vegetacao e
corpos hidricos superficiais e subterraneos.

Diante desse cenério, o plano de mitigacdo se concentra nos pontos mais
impactados por uma possivel ruptura: a vegetacéo local e os recursos hidricos. Uma
ruptura nas bacias pode resultar na alteragdo da qualidade das &guas superficiais e
subterraneas, além de modificar a morfologia dos cursos d'agua. Para isso, esta previsto
o monitoramento da qualidade da agua superficial em pontos estratégicos, conforme
estabelecido no Relatério de Impacto Ambiental (RIAA) enviado a Secretaria de Estado
de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS/PA). Os pontos de monitoramento
incluem: a montante, a jusante e em um ponto intermediario do Rio Para; um ponto no
lgarapé do Dendé, em direcdo a Vila do Conde; um ponto no Igarapé do Curuperé, em
direcdo ao Porto ARCC; e o controle da maré na desembocadura do Igarapé Dendé. Os
pontos de monitoramento sdo apresentados na Tabela 11-7 e demonstrados em mapa
georreferenciado na Figura 11-2.

Quanto ao monitoramento da &gua subterrdnea, esse serd realizado nos pocgos
tubulares e nos pogos de monitoramento existentes na &rea da Artemyn, conforme
descrito no RIAA.

Além do monitoramento qualitativo, serdo implementadas agdes de contencéo e
remocao de rejeitos e sedimentos dos igarapés Curuperé e Dendé, bem como do Rio
Parad, visando mitigar os impactos causados pelo transporte de rejeitos. Esse
deslocamento de material, resultante de uma possivel ruptura, pode alterar fisica e
visualmente as a4guas dos igarapés e do Rio Para, uma vez que o caulim & formado por
um argilomineral de coloracdo esbranquicada, o qual tem como caracteristica facil
disperséo na agua.

Em relagcdo a vegetacdo, a 4rea é predominantemente composta por vegetacao
priméria, com algumas partes ja consolidadas. A recuperacéo de cada tipologia afetada
dependeréa de sua capacidade de retornar as caracteristicas originais ou 0 mais préoximo
possivel. Portanto, a contencéo de rejeitos e sedimentos deve ser a primeira acdo para
mitigar os impactos, seguida pela elaboragdo de Planos de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD) em locais com baixa ou nenhuma capacidade de resiliéncia.

Por fim, em caso de ruptura, 0 monitoramento ambiental deve ser continuo até a
completa recuperacdo do ambiente. Atualmente, a Artemyn possui diversos planos de
controle ambiental na regiédo, cujos resultados séo reportados anualmente no RIAA para
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o 6rgao ambiental licenciador - SEMAS/PA. Esses relatérios incluem programas de
monitoramento do ar, das aguas subterraneas, das aguas superficiais e de efluentes. Os
monitoramentos realizados permitem caracterizar as condigdes atuais da regiéo,
contribuindo para a definicdo da linha de base das condi¢ces pré-ruptura. Assim, com
essas informagdes, em caso de rompimento, serad possivel identificar os impactos
causados e direcionar agdes mais eficazes de recuperagao.

Tabela 11-7 - Pontos de monitoramento da empresa Artemyn localizados na planta e no porto.

Coordenadas Geograficas
Datum SIRGAS 2000

Pontos Descrigao dos Pontos
Latitude Longitude
Pogo 02 9825862.14 747856.46 Pogo tubular localizado no Porto.
Poco 04 982623794 74984514 Poco tubular localizado na planta.
Pogo 06 982624108 749783.29 Pogo tubular localizado na planta.
Pogo O7 9826133.50 749817.19 Poco tubular localizado na planta.
Poco Refeitério 9826493.69 749749.55 Pogo tubular localizado na planta.
ISB-1 9825264.87 750187.77 Pogo de monitoramento O1 da B5.
ISB-12 9825322.57 750398.20 Pogo de monitoramento 02 da B5.
ISB-13 9824920.65 75034292 Pogo de monitoramento 04 da B5.
ISB-14 9825496.99 749802.54 Pogo de monitoramento O1 da B4.
ISB-15 9825547.39 749924.36 Pogo de monitoramento 02 da B4.
ISB-16 9826050.54 749178.08 Pogo de monitoramento na Antiga BE O1 (TAC).
ISP-01 9825970.37 747017.67 Ponto no Rio Paré a montante.
ISP-02 9826874.69 74782514 Ponto no Rio Para a jusante.
ISP-03 9826336.70 747268.68 Ponto no Rio Para intermediério.
ISP-05 9826858.97 749253.31 Ponte no Igarapé Dendé em diregéao a vila do conde.
ISP-07 9825818.76 748795.59 Ponte no Igarapé Curuperé em diregéo ao porto ARCC.
ISP-09 9826640.84 7479501 Controle de maré na desembocadura do Igarapé do Dendé.
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Figura 11-2 - Localizagao dos pontos de monitoramento da Artemyn.
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12 DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Até o momento presente néo foi verificada nenhuma anomalia que levasse ao
acionamento do PAEBM da Bacia 5C. Portanto, ndo existem declaracdes de
encerramento a serem citadas neste documento.

Caso o PAEBM da Bacia 5C venha a ser acionado, quando a anomalia for classificada
como extinta ou controlada, a ANM devera ser informada do encerramento da
emergéncia por meio do sistema SIGBM em até 5 dias decorridos da classificacéo da
anomalia como extinta ou controlada.

13 PLANO DE TREINAMENTO

A Artemyn possui equipe integrante do PAEBM da Bacia 5C permanentemente treinada.
Este treinamento & promovido no maximo a cada seis meses conforme Portaria n°
70.389/2017 ANM.

O objetivo geral dos treinamentos previstos no PAEBM & estimular o pleno conhecimento
por parte de todos os agentes envolvidos na organizagdo da resposta a emergéncia
quanto ao papel a ser desempenhado por eles, em uma situagdo anémala que culmine

no acionamento do PAEBM.

Todos os componentes da Organizagdo de Resposta a Emergéncia (ORE) deverdo
receber treinamento periddico, visando capacita-los para o desempenho das
atribuicbes previstas neste plano e a avaliacdo da eficacia dos procedimentos
estabelecidos no PAEBM.

O treinamento referente a este PAEBM devera ser realizado até o dia 30/06/2024.
Evidéncias deste evento devem ser apresentadas no item 21.9 deste PAEBM.

Treinamentos especificos para as pessoas com fungédo de comando ou supervisdo serdo
realizados com o objetivo de aprimorar sua capacidade de tomada de decisédo perante
situacdes de pressdo e o relacionamento com as equipes e pessoas sob a sua
responsabilidade direta, superiores hierarquicos e, também, representantes das
autoridades, do publico e de outras entidades (ONGs, imprensa etc.).

A equipe de seguranga das bacias da Artemyn receberé pelo menos dois treinamentos
por ano, no que diz respeito a instrumentacao de barragens, procedimentos preventivos
e corretivos. Esse treinamento acontecerd até o Ultimo dia Util dos meses de junho e
novembro de cada ano (ver item 20.16).



_— Bras CLASSIFICAGAO PLANO DE ACAO DE
I\rtemy Engenharia EMERGENCIA - BACIA 5C
RESTRITO ARCC
PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGEM N® ARTEMYN PAGINA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE MINERAGAO - 72/156
(PAEBM) - BACIA 5C ARCC N° BRAS ENGENHARIA REV.
RELATORIO TECNICO RL-BE-23-019-049 5

De acordo com a ANA (2015), o sistema de avaliacdo do plano de agdo de emergéncia é
constituido por:

. Teste dos sistemas de notificacdo e de alerta;
II. Exercicio de nivel interno;
1. Exercicio de simulagéo.

O teste dos sistemas de notificagao e alerta consiste em:

° Testar os nUmeros de telefone;

° Determinar a capacidade de estabelecer e manter as comunicagdes durante a
emergéncia;

° Verificar a capacidade do coordenador do PAEBM de mobilizar e ativar a equipe
operacional e os meios de resposta a emergéncia;

° Testar a operacionalidade dos meios de alerta e verificar a capacidade de notificar
rapidamente a populagdo na Zona de Autossalvamento.

Esse teste seréd executado pela equipe de Comunicacédo da Artemyn, pelo menos duas
vezes ao ano, podendo ser realizado até o Ultimo dia Gtil dos meses de junho e novembro
de cada ano.

O exercicio de nivel interno é aplicado ao nivel da barragem. Os objetivos especificos
sao:

° Garantir o melhor preparo das equipes Artemyn para situagdes de emergéncia;

° Verificar a prontidao e assertividade das equipes envolvidas (equipe de geotecnia,
comunicacao, brigadistas, bombeiros industriais, socorristas, seguranga patrimonial,
dentre outras);

° Avaliar a disponibilidade dos recursos (equipamentos, materiais/insumos) na area
das barragens da Artemyn;

° Validar a aderéncia do PAEBM da Artemyn a realidade;

° Testar o fluxo de informacédo e os tempos de comunicagdo em situagbdes de

emergéncia e crise, através da medicédo de “Tempos e Movimentos”.
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Esse teste serd executado pelo menos duas vezes ao ano, podendo ser realizado até o
altimo dia atil dos meses de junho e novembro de cada ano.

O exercicio de simulagédo reproduz um evento de emergéncia de maneira mais realista
possivel e deveré haver a participagdo de todas as entidades listadas no PAEBM. Esse
exercicio é executado com a colaboragdo de meios e recursos do empreendedor e da
entidade fiscalizadora. A simulagao inclui:

° Acdes e decisdes no terreno;

° Evacuagao de pessoas e bens;

° Emprego de meios de comunicacgéo;

° Mobilizagado de equipamentos;

° Colocagao real de pessoas e recursos.

Exercicios de simulagédo de emergéncia serédo realizados com periodicidade minima
anual, envolvendo todos os componentes da ORE. Apds a realizagdo desses exercicios
serdo discutidas as acdes necessérias para o aperfeicoamento do desempenho do
Plano. O Plano também serd revisto sempre que ocorrerem modificagdes fisicas ou
operacionais que afetem o seu desempenho.

Associados aos treinamentos, também serdo realizadas agbes de preparagédo da
populacao, sendo elas essencialmente:

° Sensibilizagédo da populagédo promovendo sessdes de esclarecimento, divulgando
os riscos de habitar em vales a jusante de barragens e informando sobre a existéncia de
planos de emergéncia (através de folhetos, cartazes);

° Educacgao e treino da populagéo através da realizagdo de exercicios controlados e
recomendacgdes para atuacéo durante as emergéncias, incluindo o esclarecimento dos
significados das mensagens de alerta, de regras de evacuagédo, da entidade que
transmite a noticia de emergéncia, dos limites de inundagéo e dos acessos ao local de
refagio.

Conforme recomendado no Manual do Empreendedor da ANA (2016), é necesséario que o
exercicio de simulagdo ocorra pelo menos 1 vez a cada ano. Nesse contexto, a Bras
Engenharia recomenda que a Artemyn promova um simulado até o Ultimo dia Util do més
de novembro de cada ano. Evidéncias deste treinamento serdo produzidas e
incorporadas ao apéndice 21.9 deste PAEBM.
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14 DESCRIGAO DO FUNCIONAMENTO DAS SIRENES

A bacia em estudo encontra-se localizada em uma area que possui outras estruturas.
Nesse sentido, essa regido possui sistema de alerta composto por 2 sirenes com alcance
radial de 5 km de disténcia. A Tabela 14-1 apresenta as coordenadas geograficas dessas
sirenes, enquanto a Figura 14-1 apresenta fotografias dessas sirenes instaladas.

Tabela 14-1 - Localizagcao da sirenes.

SIRENE 1

Estrutura COORDENADAS DA SIRENE

SIRENE 2

Estrutura COORDENADAS DA SIRENE

Bacia 5C 48° 45' 24,70" W 1°34'16,50" S

Figura 14-1 - Sirene instalada.
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Ademais, o Relatério Técnico — Sirene de Emergéncias das Bacias — ARCC - BCR
apresenta as especificacdes técnicas dessas sirenes.

RELATORIO TECNICO
SIRENE DE EMERGEN

15 DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO NA BARRAGEM DE
MINERACAO

O monitoramento da Bacia 5C é realizado através de inspe¢des de campo e leituras dos
instrumentos geotécnicos quinzenais, composto por indicadores de nivel d'agua.
Conforme descrito anteriormente, o monitoramento é integrante dos procedimentos
preventivos da estrutura.

Todos os dados de inspegdo e monitoramento, incluindo as Fichas de Inspecéo, séo
armazenados em um sistema interno de monitoramento das estruturas geotécnicas, que
opera como um banco de dados. Esse sistema permite, de maneira eficiente e rapida, o
acesso ao histérico dos dados e a avaliagdo do comportamento da instrumentacéo
instalada na estrutura, cadastro e emissdes de niveis de alerta, correlacionando as
leituras do monitoramento desses instrumentos. Além disso, conta ainda com saidas
graficas que auxiliam na analise do comportamento da estrutura, além da garantia de
salvaguarda e integridade dos dados.

16 REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

Os registros dos treinamentos estdo apresentados no apéndice 21.9.

17 RELAGCAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAM O PAEBM E OS
RESPECTIVOS PROTOCOLOS

Conforme expresso na Portaria do DNPM n° 70.389 de 17 de maio 2017, devem ser
entregues copias fisicas do PAEBM para a Prefeitura e Coordenadoria Municipal de
Protecéo e Defesa Civil dos seguintes municipios:

° Barcarena/PA.

O controle das entregas realizadas & apresentado no Formulario de Entrega de Cépias
do PAEBM apresentado no apéndice 21.7.
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Além das autoridades publicas, copias fisicas deste documento devem estar disponiveis:

° Na Sala de Emergéncia; e

° No escritério da Geotecnia.

18 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO EM EMERGENCIA NIVEL
3

Até a presente data ndo houve nenhuma anomalia que levasse ao acionamento do
PAEBM da Bacia 5C. Portanto, ndo existem relatérios de causas e consequéncias.

19 ATUALIZAGCAO E REVISAO PAEBM

Conforme Art 37 da Resolugdo N° 95 da ANM, o PAEBM deve ser atualizado, sob
responsabilidade do empreendedor, sempre que houver alguma mudanga nos meios e
recursos disponiveis para serem utilizados em situacédo de emergéncia, bem como no
que se refere a verificagdo e a atualizagdo dos contatos e telefones constantes no
fluxograma de notificacdes ou quando houver mudangas nos cenérios de emergéncia. O

artigo supracitado esté apresentado abaixo.

Art. 37. O PAEBM deveré ser revisado nas seguintes situagdes, sem prejuizo de estar
sempre atualizado:

l. quando o RISR, o RCIE, o RCO (Relatério de Conformidade e Operacionalidade do
PAEBM) ou a RPSB assim o recomendar;

Il. sempre que a estrutura sofrer modificagbes estruturais, operacionais ou
organizacionais capazes de influenciar no risco de incidente, acidente ou desastre;

1. quando a execugdo do PAEBM em exercicio simulado, incidente, acidente ou
desastre indicar a sua necessidade;

V. quando o PGRBM indicar a sua necessidade;

V. quando a mancha de inundagéo sofrer modificagcdes decorrentes da aplicagéo do
art. 6° desta Resolucgéo;

VI. em outras situagdes, a critério da ANM.

Paragrafo Unico: A revisdo do PAEBM, a que se refere o caput, implica reavaliagdo das
ocupacgdes a jusante e dos possiveis impactos a ela associados, assim como atualizagao
do mapa de inundacgéo.
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20 ACOES DE PROTEGCAO E DEFESA CIVIL

Para auxilio das acdes da Defesa Civil recomenda-se que seja consultado a lista de
contatos emergenciais internos e externos nos itens 3.4 e 3.5. Para auxiliar no processo
de tomada de decisdo numa situagdo de emergéncia, de modo a sistematizar as
comunicagdes entre todos envolvidos apds a consulta aos contatos, sugere-se o
desenvolvimento do fluxo de comunicagdes apresentado no Item 9.1.
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201 CRITERIOS E PARAMETROS PARA A DEFINIQAO DOS NIVEIS DE ALERTA
. ACOES ESPERADAS PARA CADA
NIVEIS DE SEGURANCA E RISCO DE RUPTURA NIiVEL DE EMERGENCIA QUEM
ESTADO DE CONSERVAGAO
Deteccdo de anomalias que resultem na pontuagdo maxima de 10
pontos em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservagdo de
acordo com a legislagéo vigente, com potencial de comprometimento da
. seguranga da estrutura.
NIVEL 1
(NE-1) INSTABILIZAGAO / PRESSAO E NiVEL D’AGUA NO MACICO:
ESTADO DE No caso de uma das seg¢Oes transversais monitoradas por instrumentos | Acodes de Controle: Fichas de
PRONTIDAO (PZ's ou INA's), se todos os instrumentos instalados em cotas distintas | Emergéncia do NIVEL 1no
atingirem o nivel de atengdo (1,3<FS<15) - Para condi¢do normal de | Apéndice 13.12;
Seguranga da . .
operagao N e Equipe de
estrutura afetada Acdes de Notificagao: Fluxograma
Seguranga

em menor grau,
de maneira
remediavel e
factivel de ser
controlada
internamente pelo
empreendedor.

ESTUDO DE ESTABILIDADE

No caso da anédlise de estabilidade peridédica feita por consultoria
especializada apresentar fator de segurangca em qualquer que seja a
segéo:

e Para condig&o operacional (1,3<FS«1,5);

e Para condigao nao drenada para resisténcia de pico: (1,30 < FS <
1,20).

GALGAMENTO

Obstrugdo do Sistema Extravasor ou nivel d'dagua do reservatério ou
afluéncia de vazbes de baixas recorréncias, indicando tendéncia de atingir

de Notificag&o para o NIVEL 1

Comunicagéo aos 6rgédos
envolvidos no atendimento a
situacdo de emergéncia

da Barragem
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. AGOES ESPERADAS PARA CADA
NIVEIS DE SEGURANGA E RISCO DE RUPTURA NIiVEL DE EMERGENCIA QUEM

valores proximos ao NA Maximo Maximorum (Borda livre do Reservatorio
correspondente a 70% da borda livre operacional).

Devera ser feita intervengdo imediata de desobstrugdo do extravasor, no
caso de comprovada esta obstrucéo. No caso de subida rapida do NA, sem
obstrugdo aparente, deverd ser contratada empresa especializada para
diagnostico e solugéo do problema, verificando se o volume para transito
de cheias do reservatério estd comprometido.

SURGENCIA

Percolagao ndo controlada do macigo, com carreamento visivel de sélidos,
sem aumento de vazéo da surgéncia indicando processo de “piping”.

Deverd ser feita Intervengdo imediata e contratagcdo de empresa
especializada para solugéo do problema, como por exemplo, tratamento
da surgéncia com dreno invertido e berma de equilibrio para proteger a
estrutura da progressao da erosdo interna e garantir a sua estabilidade. A
continuidade do fendmeno de piping é aleatéria e, raramente controlavel
quando ocorre carreamento de material do aterro.

Notas:

Borda Livre Operacional: distancia vertical entre o nivel d’agua maximo operacional do reservatério (soleira do extravasor) e a crista da barragem;

Borda Livre do Reservatoério: distancia vertical entre o nivel de agua do reservatério e a crista da barragem;

Borda Livre Remanescente de Projeto: distancia vertical entre o nivel d’agua maximo (NA na passagem da cheia de projeto) e a crista da barragem.
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; ACOES ESPERADAS PARA
NIVEIS DE SEGURANCA E RISCO DE RUPTURA CADA NIVEL DE EMERGENCIA: QUEM
ESTADO DE CONSERVAGAO
Situagao das anomalias detectadas no nivel 1 quando n&o controladas (de
NIVEL 2 acordo com a legislag&o vigente) ou em evolugao
NE-2 N ~ P p
( ) INSTABILIZACAO / PRESSAO E NIVEL D’AGUA NO MACICO:
ESTADO DE . . . .
ALERTA No caso de uma das se¢des transversais monitoradas por instrumentos Acbes de Controle: Fichas d
(PZ's ou INA's), se todos os instrumentos instalados em cotas distintas E(;oesA © ) OCT rl(\)ﬂ?/.ELICZ as de
Situagao de atingirem o nivel de atenc&o (1,1<FS<1,3) - Para condigédo normal de Amt::trgde.nmam (1)3.
Emergéncia do operacgao péndice 13.13;
Nivel 1néo extinta Acoes de Notificagao: Fluxograma
ESTUDO DE ESTABILIDADE . ;
ou nao controlada de Notificago para o NIVEL 2, Equipe de/
5 . o . . Geotecnia
afetando a No caso da anélise de estabilidade periddica feita por consultoria C L a
seguranga especializada apresentar fator de S(Sguranc;a em qtfalquer que seja a gonforme dzte(;mmaza? mter.njc: Coordenador
estrutural da cocho: o empreendedor, a defesa civi do PAE
gao: serd informada e o alerta e
barragem.

Considera-se que
a situagéo ainda é
passivel de
mitigacéo e pode
ser controlada pelo
empreendedor.

e Para condigado Operacional (11<FS<1,3);

e Para condigdo nao drenada para resisténcia de pico: (1,20 < FS <
110);

GALGAMENTO

Obstrucgéo do Sistema Extravasor ou nivel d'agua do reservatério ou
afluéncia de vazdes de baixa recorréncias indicando Borda Livre do
Reservatério menor que 70% da Borda Livre Operacional e maior que 10%
da Borda Livre Remanescente de Projeto.

evacuagao da Zona de
Autossalvamento (ZAS) seréa
acionado.
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. AGOES ESPERADAS PARA
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Neste caso deverd ser feita intervencéo imediata no caso de obstrugéo
do extravasor para desobstrui-lo, quando possivel.

SURGENCIA

Percolagao ndo controlada do macigo, com carreamento visivel de
s6lidos com aumento de vazdo da surgéncia indicando “pipping”.

Dever3 ser feita Intervencéo imediata e atuagéo junto a empresa ja
contratada no nivel 1, para a busca de solugdo do problema para
atenuacao do problema e reversdo da anomalia. A continuidade do
fendmeno deve ser avaliada de maneira detalhada, em conjunto com os
agentes publicos de atuagéo na emergéncia e verificado a possibilidade
para a passagem para o nivel 3.

Notas:

Borda Livre Operacional: distancia vertical entre o nivel d’agua maximo operacional do reservatério (soleira do extravasor) e a crista da barragem;

Borda Livre do Reservatério: distancia vertical entre o nivel de 4gua do reservatoério e a crista da barragem;
Borda Livre Remanescente de Projeto: distancia vertical entre o nivel d’agua maximo (NA na passagem da cheia de projeto) e a crista da barragem.
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ESTADO DE CONSERVAGAO
Situagéo encontra-se fora do controle do empreendedor e esta
afetando a segurancga estrutural da barragem de maneira severa e
irreversivel. Um acidente é inevitavel ou a estrutura ja se encontra em
colapso.
INSTABILIZAGAO / PRESSAO E NiVEL D’AGUA NO MACICO: Acées de Controle: Fichas de
No caso de uma das se¢des transversais monitoradas por instrumentos Emergéncia do NIVEL 3. Apéndice Co;)rds::(/jor
(PZ's ou INA’s), se todos os instrumentos instalados em cotas distintas 13.14; ° L
. . x . e Comité de
atingirem o nivel de atengao (FS<1,1) Acbes de Notificagao: Fluxograma .
. ~ e < Crises/
—Para condigdo normal de operacgéo de Notificagédo para o NIVEL 3, .
Autoridades
ESTUDO DE ESTABILIDADE Defesa Civil assume o controle do Publicas
PAEBM junto com o competentes

No caso da anélise de estabilidade periddica feita por consultoria
especializada apresentar fator de seguranga em qualquer que seja a
secéo:

e Para condigdo Operacional: (FS<1,1)
e Para condi¢do n&o drenada para resisténcia de pico: (FS < 110);
GALGAMENTO

Obstrucéo do Sistema Extravasor ou nivel d'agua do reservatério ou
afluéncia de vazdes de baixas recorréncias indicando (Borda livre do
Reservatério menor que 10% da Borda Livre Remanescente de Projeto),

empreendedor sendo necessério
alertar e evacuar a Zona de
Salvamento Secundaria (ZSS) a
jusante.

com destaque
para Defesa
Civil
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com tendéncia ou ocorréncia de galgamento do macigo e das paredes
do Vertedouro e consequente processo erosivo do macico.

SURGENCIA

Percolagao nédo controlada do macico, gerando erosao regressiva
(piping) com evolugao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A
ruptura & iminente ou esta ocorrendo.

LIQUEFAGAO DOS REJEITOS

Instabilizagdo em evolugéo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A
ruptura & iminente ou esta ocorrendo.

Notas:

Borda Livre Operacional: distancia vertical entre o nivel d’agua maximo operacional do reservatério (soleira do extravasor) e a crista da barragem;
Borda Livre do Reservatério: distancia vertical entre o nivel de dgua do reservatério e a crista da barragem;

Borda Livre Remanescente de Projeto: distancia vertical entre o nivel d’agua maximo (NA na passagem da cheia de projeto) e a crista da barragem.



i Bras CLASSIFICAGAO PLANO DE ACAO DE
I\rtemyn Engenharia EMERGENCIA - BACIA 5C
RESTRITO ARCC
PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGEM N® ARTEMYN PAGINA
PLANO DE AQAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE MINERAQAO - 84/156
(PAEBM) - BACIA 5C ARCC N° BRAS ENGENHARIA REV.

20.2 ESTRATEGIAS DE ACIONAMENTO DO PLANO COM OS ORGAOS FEDERAIS/
ESTADUAIS/ MUNICIPAIS E COMUNICACAO DE EMERGENCIA COM A COMUNIDADE

O plano de comunicacdo da Artemyn para a Bacia 5C conta com 3 fases distintas,
incluindo pudblico interno e externo a unidade, 6rgédos do poder pUblico e midia, sendo
elas:

° Comunicacgéao Preventiva e Preparatoria;
° Comunicagao de Emergéncia; e
° Comunicagao de Contingéncia

20.21 Comunicacéo Preventiva

O Plano de Comunicagcdo conta com uma fase inicial de prevencéo e preparacao para
situacéo de emergéncias, visando deixar os publicos interno e externo preparados para
responder aos eventos de emergéncia com maior eficacia, minimizando perdas de
recursos materiais e humanos. A Tabela 20-1 e Tabela 20-2 detalham as agcdes e meios
atribuidos a cada agente nessa fase do plano.

Tabela 20-1 - Esquema de comunicagao preventiva e preparatoria.
PUBLICO INTERNO

PUBLICO ACOES MEIOS
Comunicagdo Direta - inclusado do tema
na pauta do DDS
Matéria especial em veiculo interno
Cartilha sobre seguranga de barragem e
procedimentos do PAE
Reunides de informag&o com empresas
Disseminagéo interna de informagdes parceiras com fornecimento de material
sobre a gestado de barragem para multiplicacao interna
Reunides de Integragdo de novos
empregados

Interno (Geral)

Canal direto de informagdes de gestdo
de barragem e emergéncia (telefone,
e-mail, intranet, aplicativo de
mensagem)
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PUBLICO
Equipe do Comité de
Gerenciamento da Emergéncia
- Gerente Geral da Unidade
- Coordenador do
PAE-Barragem
- Consultor especialista em
barragem
- Engenheiro Ambiental da
Unidade e equipe
- Equipe do Operador da
Barragem
- RT da Operagéo da Barragem
- Equipe do DHO Local

PUBLICO INTERNO
AGOES

Capacitagcéo dos empregados para
atuacao em situacéo de emergéncia:
como devem agir frente a eventos
adversos, com base em cenérios de
riscos hipotéticos relacionados a
barragem.

MEIOS
Treinamento e qualificagdo em
comunicagao para equipes diretamente
envolvidas na operagao e manutengéao
da barragem.

Treinamento e qualificagéo para
equipes diretamente envolvidas na
emergéncia e que terdo contato direto
com o publico interno e externo.

Realizagdo de reunides e encontros
anuais de atualizagdo de informagdes
do PAE

Porta-Vozes

Preparacéo das liderangas internas
para a Comunicacao Face a Face do
tema

Workshops com as liderangas

Preparagéo dos porta-vozes que teréo
contato com o puUblico externo

Workshops

Treinamento dos porta-vozes da
unidade para a Comunicagado com a
Midia e outros publicos

Workshop | Media Training

Tabela 20-2 - Esquema de comunicagio preventiva e preparatéria (continuagéo).

PUBLICO

Liderangas Comunitarias Locais

PUBLICO EXTERNO
ACOES

Disseminag&o de informagdes sobre a
gestao da barragem

MEIOS
Visita pessoal e entrega de publicag&o
especial de suporte a contatos com
liderangas externas da Zona de
Autossalvamento, Zona de Inundagéo e
além da Zona de Inundagéo

Autoridades Locais

Disseminag&o de informagdes sobre a
gestao da barragem

Visita pessoal e entrega de publicagéo
especial de suporte a contatos

Orgaos de Defesa Civil e Grupo
de Agdes Coordenadas - GRAC

Articulagéo institucional prévia, para
estabelecimento de fluxos e
procedimentos para situagoes de
emergéncia e sistema de atuagéo
conjunta

Contato direto para organizagédo do
sistema, feito por iniciativa da empresa

Orgsos fiscalizadores

Articulagéo institucional prévia, para
estabelecimento de fluxos e
procedimentos para situagdes de
emergéncia e atuacéo conjunta

Contato direto por iniciativa da empresa

Visitantes na unidade

Informagdes sobre a gestdo de
barragem e procedimentos para
situacdes de emergéncia

Incluséo de capitulo sobre seguranca de
barragem e emergéncia no video de
seguranca para visitantes

Pablico externo em geral

Informagdes sobre a gestdo de
barragem e procedimentos para
situagdes de emergéncia

Canal direto com a populacgéo (telefone
tipo 0800 e fale conosco especial
sobre 0 assunto no site)
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PUBLICO

Moradores na Zona de
Autossalvamento

PUBLICO EXTERNO
AGOES

Disseminagé&o de informacgdes sobre a
gestao da barragem

MEIOS
Visita pessoal e entrega de publicagéo
especial de suporte a contatos com
moradores, usuarios e liderangas na
Zona de Autossalvamento

Moradores na Zona de
Inundagéo

Disseminagao de informagdes sobre a
gestao da barragem

Visita pessoal e entrega de publicagédo
especial de suporte a contatos
moradores, usuarios e liderangas da
Zona de Inundacéo

Moradores além da Zona de
Inundagéo

Disseminacéo de informagdes sobre a
gestdo da barragem

Visita pessoal e entrega de publicagéo
especial de suporte a contatos com
moradores, usuérios e liderangas da
area além da Zona de Inundacgéo

20.2.2 Comunicacéo de Emergéncia

A Fase 2 do Plano de Comunicagao descreve o processo de contato entre o publico
envolvido em situagdes de emergéncia, seja ela de nivel 1, 2 ou 3. Para demonstrar de
forma detalhada os processos de comunicagcéo a serem executados para atendimento
as emergéncias da Bacia 5C, os agentes a serem notificados em cada nivel de
emergéncia sdo divididos em Fluxogramas de Notificagao.

Adicionalmente, as acdes esperadas e os meios de atuagcédo para a realizagdo das
atribuicdes de cada componente do publico envolvido em emergéncias sdo detalhados
na Tabela 20-3 e na Tabela 20-4.

Tabela 20-3 - Esquema de comunicag¢ao de emergéncia.
PUBLICO INTERNO
ACOES

PUBLICO
Empregados e terceiros que

Comunicagéo Direta, pelas

atuem na Barragem e na Zona de
Autossalvamento

Empregados e terceiros atuando
na Zona de Autossalvamento

Empregados e terceiros da ARCC
Barcarena

cada Nivel de Emergéncia

Areas Corporativas de
Comunicagéo e Meio Ambiente

EVACUAGCAO NA ZAS - ZONA DE
AUTOSSALVAMENTO

Informacgéo conforme procedimentos de NE-3
previstos no item lIl.3 — Agdes Esperadas para

liderangas envolvidas
Comunicagao Direta (via
rédio comunicador,
telefone).

Alerta pelo Sistema de
Notificagdo de Emergéncia
(sonoro, com sirene e voz e
visual, com o uso de luzes)
Avaliar a utilizagéo de
aplicativo especifico para
situacdo de emergéncia.
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Tabela 20-4 - Esquema de comunicacéo de emergéncia (continuagéo).

PUBLICO EXTERNO

PUBLICO

Membros constituintes do GRAC
(Prefeituras Municipais dos
municipios envolvidos, Defesa Civil,
Policia Militar, Policia Rodoviaria
Federal, Cosanpa, Corpor de
Bombeiros, 6rgédos ambientais, Enel,
entre outros)

ACOES
Paralelamente aos procedimentos técnicos de
notificagdo a esses 6rgaos, previstos no PAE,
serdo feitos contatos por liderangas institucionais
da empresa, com os dirigentes e governantes de
cada um, ja devidamente identificados na Matriz
de Partes Interessadas.

Comunicacéo as prefeituras municipais
envolvidas sobre necessidade de interrupgéo de
estradas locais

Contatos telefénicos
realizados por liderangas
da empresa

Moradores na Zona de
Autossalvamento

EVACUAGAO IMEDIATA NA ZAS

Utilizar radios locais e
aplicativos de mensagem
de celular e aplicativo
especifico de emergéncia.

Alerta pelo Sistema de
Notificagao de
Emergéncia (sonoro, com
sirene e voz e visual, com
o uso de luzes)

Comunicagéo de esclarecimento para usuarios
nos pontos de interrupgéo de trafego instalados
nos limites da ZAS.

Comunicagé&o presencial,
por operadores
previamente capacitados
nos pontos de
interrupcéo de trafego

Moradores além da Zona de
Inundagéo

Transmissdo da mensagem de alerta

Utilizar radios locais e
aplicativos de mensagens
e celular e aplicativo
especifico de emergéncia

Imprensa

Comunicar a imprensa local e regional sobre a
emergéncia e informagdes sobre a evacuagao,
além de informacgdes Uteis e recomendagdes para
as pessoas nas areas atingidas.

Envio de releases e
contato direto da area de
Comunicag&do com os
jornalistas

Definir horéarios para emisséo de boletins com
novas informacgoes.

Publicagao de aviso no
site da empresa, na area
destinada a imprensa.

Estabelecer datas e horarios para entrevistas
coletivas.

Envio de comunicado e
credenciamento pelo site

Monitorar a cobertura dos veiculos e redes
sociais.

Monitoramento por
empresa especializada,
com emisséo de relatérios
diérios

Pdblico externo em geral

Informacgdes sobre a gestdo de barragem e
procedimentos para situagdes de emergéncia

Canal direto com a
populagéo
0800-891-1667
(atendimento 24h)
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20.2.3 Comunicacéao de Contingéncia

O sistema de comunicacdo de contingéncia, que é aquele que ocorre apds a ocorréncia
da situacdo de emergéncia, com os publicos localizados em éareas afetadas previamente.

° Comunicacgao interna: Informes para grandes grupos ou areas;

° Comunicagao direta com prefeituras e demais 6rgédos do poder publico da area
impactada;

° Briefings com a midia (até 2 por dia)/Sala de Imprensa montada em local de facil
acesso;

° Informacdo permanente do andamento da atengdo a emergéncia, por meio de
atualizagdo no site da Artemyn;

° Comunicagdo com ribeirinhos, funcionando como pontos de contato para a
organizacéo de encontros de informacéo;

° Informe pagos, na midia quando necessério, para veiculagdo de mensagens diretas

para a populagéo. Os informes podem ser gerados nas midias local, regional e nacional;

Equipe de comunicagédo nas comunidades afetadas, juntando-se as equipes de atencéo
a emergéncia, para apoiar o entendimento das partes interessadas.

20.3 FLUXOGRAMA COM AS ACOES PARA ACIONAMENTO DO SISTEMA DE ALERTA/
ALARME

Uma vez classificado o nivel de emergéncia, o coordenador do PAEBM deve declarar essa
situacéo e dar inicio imediato as acdes de notificacdes e de resposta a emergéncia.

As acbes de resposta a ocorréncia, esperadas para cada nivel de emergéncia, séo
apresentadas entre a Tabela 6-1 e a Tabela 6-3 deste documento, enquanto os
fluxogramas apresentados entre a Figura 20-1 e a Figura 20-3 indicam as acgbes
esperadas por nivel de emergéncia.

Concomitantemente as acbes de controle da anomalia, o representante legal do
empreendimento deveré acionar o fluxo de notificagédo interna e externa. Sobretudo, a
comunicacdo com a ANM seré realizada sob responsabilidade do empreendedor, da
seguinte maneira:

° ANM seré informada do inicio da emergéncia por meio do sistema SIGBM;
° ANM receberd diariamente o extrato da “Inspecéo Especial da Barragem”,
preenchido diretamente via sistema SIGBM;
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° ANM seré informada do encerramento da emergéncia por meio do sistema SIGBM,
em até 5 dias decorridos da classificagdo da anomalia como extinta ou controlada;
° ANM receberd o Relatério Conclusivo de Inspecdo Especial da barragem,
elaborado exclusivamente por equipe externa multidisciplinar de especialistas, quando a
anomalia for considerada extinta ou controlada. Deve ser elaborado em até 60 dias apés
0 encerramento da emergéncia e anexado ao Volume Il do PSB e divulgado para a ANM

via SIGBM.

Para mais informacgdes, consultar as fichas de emergéncia Nivel 1, 2 e 3. (ver apéndices

2110, 2111 e 2112).
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Figura 20-1 - Fluxograma de Ag¢des para Nivel de Emergéncia 1da Bacia 5C.

NIVEL DE EMERGENCIA 1

Anomalia identificada que resulte na pontuacdo maxima de 10 pentos no quadro de estade de conservacde ou qualguer outra situacdo com petencial comprometimento de seguranca da esfrutura.
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Figura 20-2 - Fluxograma de Ag¢des para Nivel de Emergéncia 2 da Bacia 5C.
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Figura 20-3 — Fluxograma de Ag¢des para Nivel de Emergéncia 3 da Bacia 5C.
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20.4 ESTUDO DE CENARIO DE RUPTURA HIPOTETICA DA BARRAGEM (DAM BREAK)

O estudo de ruptura realizado pela Bréds Engenharia, que balizou o desenvolvimento
deste PAEBM, estd elencado na Tabela 20-5, assim como o mapa da mancha de
inundagdo que apresenta toda extensdo da mancha (ZAS) para o cenario mais
impactante do estudo. A identificagdo desse mapa também se encontra no apéndice
2114.

O mapa apresentado no apéndice 2114 contém a delimitagéo da érea concernida a ZAS
com indicagdo do tempo de chegada da onda de inundagdo no primeiro ponto
impactado.

Tabela 20-5 - Mapas de inundagao.
NUMERAGAO DESCRICAO

PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 5C ARCC
BF23-019-DE-055 MAPA DE INUNDAGAO MAXIMA - CENARIO D (RUPTURA EM DIA SECO E MARE
BAIXA)

PROFUNDIDADE MAXIMA DA INUNDACAO, DELIMITACAO DA ZAS E ZSS

PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 5C ARCC
BF23-019-DE-056 MAPA DE INUNDAGAO MAXIMA - CENARIO C (RUPTURA EM DIA SECO E MARE
BAIXA)

VELOCIDADE MAXIMA DA INUNDACAO

PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 5C ARCC
BF23-019-DE-057 MAPA DE INUNDAGAO MAXIMA - CENARIO C (RUPTURA EM DIA SECO E MARE
BAIXA)

RISCO HIDRODINAMICO MAXIMA DA INUNDACAO

PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 5C ARCC
BF23-019-DE-058 MAPA DE INUNDAGAO MAXIMA - CENARIO C (RUPTURA EM DIA SECO E MARE
BAIXA)

TEMPO DE CHEGADA DA ONDA

PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGEM

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 5C ARCC
BF23-019-DE-059 MAPA DE INUNDAGCAO MAXIMA - CENARIO D (RUPTURA EM DIA CHUVOSO E
MARE ALTA)

PROFUNDIDADE MAXIMA DA INUNDAGAO, DELIMITACAO DA ZAS E ZSS

PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 5C ARCC
BF23-019-DE-060 MAPA DE INUNDAGCAO MAXIMA - CENARIO D (RUPTURA EM DIA CHUVOSO E
MARE ALTA)

VELOCIDADE MAXIMA DA INUNDAGAO
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NUMERAGAO DESCRICAO

PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGEM

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 5C ARCC
BF23-019-DE-061 MAPA DE INUNDAGAO MAXIMA - CENARIO D (RUPTURA EM DIA CHUVOSO E
MARE ALTA)

RISCO HIDRODINAMICO MAXIMA DA INUNDAGAO

PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGEM

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 5C ARCC
BF23-019-DE-062 MAPA DE INUNDAGAO MAXIMA - CENARIO D (RUPTURA EM DIA CHUVOSO E
MARE ALTA)

TEMPO DE CHEGADA DA ONDA

20.5 LOCALIZACAO DAS SIRENES DE ALERTA/ ALARME (ENDERECO E COORDENADAS
GEOGRAFICAS DE CADA SIRENE)

A Bacia 5C encontra-se inserida numa regido com outras bacias de contengdo de
rejeitos. Desse modo, o sistema de monitoramento possui 2 (duas) sirene e 16
(dezesseis) cornetas com raio de 5 km de alcance, disposto quase que individualmente
por estrutura. A referéncia e localizagdo das sirenes & demonstrada na Tabela 20-6
através de suas coordenadas e a Figura 20-4 apresenta a localizacdo das sirenes da
Bacia 5C.

Ressalta-se que, apesar das coordenadas indicadas da sirene localizada na éarea
industrial cairem no reservatério da Bacia 3 (ver Relatério Técnico Sirene de Emergéncia
das Bacias — 01/11/2023), ela foi indicada e apresentada na regiao industrial.
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Tabela 20-6 - Localizagao das sirenes.

SIRENE 1

Estrutura COORDENADAS DA SIRENE

Bacia 1A 48° 45'6,015" W 1°34'4,323"S
Bacia 1B 48° 45'6,015" W 1°34'4,323"S

Bacia 2 48° 45' 6,015" W 1°34'4,323"S

Bacia 3 48° 45 6,015" W 1°34'4,323"S
Bacia 5A 48° 45'6,015" W 1°34'4,323"S
Bacia 5B 48° 45'6,015" W 1°34'4,323"S
Bacia 5C 48° 45' 6,015" W 1°34'4,323"S
Bacia 6A 48° 45 6,015" W 1°34'4,323"S
Bacia 6B 48° 45'6,015" W 1°34'4,323"S
Bacia 6S 48° 45'6,015" W 1°34'4,323"S

SIRENE 2

Estrutura COORDENADAS DA SIRENE

Bacia 1A 48° 45'24,70" W 1°34'16,50" S
Bacia 1B 48° 45'24,70" W 1°34'16,50" S

Bacia 2 48° 45'24,70" W 1°34'16,50" S

Bacia 3 48° 45'24,70" W 1°34'16,50" S
Bacia 5A 48° 45'24,70" W 1°34'16,50" S
Bacia 5B 48° 45'24,70" W 1°34'16,50" S
Bacia 5C 48° 45' 24,70" W 1°34'16,50" S
Bacia 6A 48° 45'24,70" W 1°34'16,50" S
Bacia 6B 48° 45'24,70" W 1°34'16,50" S
Bacia 6S 48° 45'24,70" W 1°34'16,50" S
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Destaca-se o alcance de 5 km do raio de cobertura do alarme de sirenes, sendo esse o
suficiente para garantir que toda a populagdo residente na ZAS receba o alerta de

evacuagao imediata.

206 TABELA COM NUMERO DE MORADIAS/ EDIFICACOES, A LOCALIZACAO E O
NUMERO DE PESSOAS AFETADAS QUE ESTAO CONCERNIDAS NA MANCHA DE

INUNDACAO (ZAS)

A Tabela 20-7, construida a partir do cruzamento da envoltéria méaxima de inundacéo
gerada no estudo de ruptura, desenvolvido pela BRAS em 2023, e do cadastro realizado
pela Artemyn, apresenta o resultado do nimero de edificacdes e pessoas afetadas pela
ruptura hipotética da Bacia 5C.

Figura 20-4 - Localizagao da Sirene — Bacia 5C.
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Tabela 20-7 - Sintese do Nimero de edificagdes e pessoas afetadas na ZAS (Bacia 5C).

Estrutura

N° de pessoas atingidas

Bacia 5C

Edificagdes atingidas

121

274
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Os dados da tabela se referem aos cadastros realizados no més de setembro de 2024

nas comunidades concernidas na ZAS.

Com base nos estudos realizados foram estimadas 274 pessoas diretamente afetadas
pela ruptura hipotética da Bacia 5C.

207 LISTA COM AS COORDENADAS GEOGRAFICAS DE CADA MORADIA/ EDIFICACAO
SITUADA NA ZAS, BEM COMO O NUMERO DE PESSOAS CADASTRADAS POR IMOVEL

A Tabela 20-8, construida a partir do cruzamento das envoltérias méximas de inundagéao
geradas no estudo de ruptura, desenvolvido pela BRAS em 2023, e do cadastro realizado
pela Artemyn, apresenta a relagaéo das edificacdes afetadas pela ruptura hipotética da
Bacia 5C, bem como informacdes relacionadas a estas, como coordenadas, comunidade,
endereco, tipo de edificacéo e total de pessoas.

Tabela 20-8 - Bacia 5C (localizagéo, tipo, total de residentes e outros).

Estrutura Latitude Longitude = Comunidade Endereco N° Tipo Edificagao Total
pessoas
5C -1.569565 | -48.768758 | Vila do Conde RUA ALENQUER 132 Residencial n
5C -1.569719 | -48.768653 | Vila do Conde RUA ALENQUER 136 Residencial 2
5C -1571563 | -48.767787 | Vila do Conde RUA COUTINHO S/n Estabelecimento (0]
5C -1.569763 | -48.768593 | Vila do Conde RUA ALENQUER 101 Residencial 6
i PASSAGEM PARA O IGARAPE . .
5C -1570332 | -48.768108 | Vila do Conde 15 Residencial 0
FAROL
Residencial
5C 1572697 | -48766579 | Vila do Conde PORTO DO DECO S/n esidencial @ 1
Estabelecimento
i RUA DA PRAINHA ALAMEDA . i
5C -1.572837 -48.766219 | Vila do Conde S/n Residencial 2
VISSENA
5C -1568240 | -48.759988 | Bairro Industrial RUA ESPERANCA S/n Residencial 6
. . Casaem
5C -1.567973 | -48.760055 | Bairro Industrial | RUA DEZENOVE DE NOVEMBRO S/n . 0
construgao
C
5C -1.568007 | -48.760187 | Bairro Industrial | RUA DEZENOVE DE NOVEMBRO S/n . asa 0
vazia/abandonada
5C -1.569805 | -48.768559 | Vila do Conde RUA ALENQUER 101 Residencial 6
5C -1570344 | -48.768019 | Vila do Conde COUTINHO JORGE 22 Residencial 1
5C -1.570478 | -48.767997 | Vila do Conde COUTINHO JORGE 22 Residencial 0
5C -1.572974 -48.766219 | Vila do Conde RUA PRAINHA 5 Residencial 4
5C -1578946 | -48.754091 Curuperé RUA CURUPERE 7 Residencial 7
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Estrutura Latitude Longitude Comunidade Enderego N°  TipoEdificagio Ot
pessoas
5C -1.5661076 | -48.7596286 | Bairro Industrial RUA COSME 357 Residencial (0]
5C -1.569657 | -48.768691 | Vila do Conde RUA ALENQUER 135 Residencial 5
5C -1579137 | -48.753908 Curuperé RAMAL CURUPERE 4 Residencial 1
5C -1.5654806 | -48.7590175 | Bairro Industrial RUA IGARAPE DENDE S/n Estabelecimento 0
~ Casaem
5C -1.579283 | -48.754089 Curuperé RAMAL CURUPERE S/n . 0
construgao
. - Casaem
5C -1579334 | -48.753784 Curuperé CURUPERE SAO SEBASTIAO S/n ~ 0
construgao
. ESTRADA DE ACESSO PARA . .
5C -1.573851 | -48.765236 | Vila do Conde S/n Residencial 6
PIGMENTOS
. Casaem
5C -1578330 | -48.762275 Canaa RUA SEM NOME S/n ~ 0
construgao
. Casaem
5C -1577654 | -48.752735 Curuperé ZONA RURAL S/n ~ 0
construgao
. COMUNIDADE CURUPERE, ZONA . .
5C -1578906 | -48.754376 Curuperé S/n Residencial 3
RURAL
5C -1.578961 -48.754137 Curuperé RAMAL CURUPERE S/n Residencial 3
5C -1578174 | -48.753082 Curuperé COMUNIDADE CURUPERE S/n Residencial 0
5C -1.571921 -48.767841 Vila do Conde ENTRADA MANOEL GOMES 16 Residencial 2
~ Casaem
5C -1.578083 | -48.763850 Canaa RUA DA CASTANHEIRA S/n ~ 0
construgao
5C -1572922 | -48.766139 | Vila do Conde VISSENA S/n Residencial 2
5C -1.568069 | -48.760438 | Bairro Industrial | RUA DEZENOVE DE NOVEMBRO 1 Residencial 5
. . Casaem
5C -1.568098 | -48.760556 | Bairro Industrial | RUA DEZENOVE DE NOVEMBRO S/n ~ 0]
construgao
5C -1.568058 | -48.760965 | Bairro Industrial | RUA DEZENOVE DE NOVEMBRO S/n Residencial 3
5C -1.571314 -48.767728 | Vila do Conde RUA MANOEL GOMES o7 Residencial n
5C -1.571576 -48.767579 | Vila do Conde RUA MANOEL GOMES 13 Residencial 5
5C -1571702 | -48.767658 | Vila do Conde RUA MANOEL GOMES 15 Residencial 0
5C -1.572415 -48.767176 | Vila do Conde RUA DA PRAINHA 100 Residencial 1
5C -1573065 | -48.766226 | Vila do Conde RUA DA PRAINHA S/n Residencial 0
5C -1.571669 -48.767769 | Vila do Conde 14 14 Residencial 8
5C -1.569491 | -48.768685 | Vila do Conde RUA ALENQUER 13 Residencial 3
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Estrutura Latitude Longitude Comunidade Enderego N°  TipoEdificagio Ot
pessoas
i Casa
5C -1570001 | -48.768356 | Vila do Conde RUA ALENQUER S/n . 0
vazia/abandonada
22
5C -1.570604 | -48.767924 | Vila do Conde COUTINHO JORGE FUND Residencial 4
O
5C -1.572349 | -48.767355 | Vila do Conde RUA DA PRAINHA 416 Residencial 5
5C -1.567999 | -48.760287 | Bairro Industrial | RUA DEZENOVE DE NOVEMBRO 4 Residencial 0
5C -1.568035 | -48.760473 | Bairro Industrial | RUA DEZENOVE DE NOVEMBRO S/n Lote vazio 0
5C -1.568027 | -48.760564 | Bairro Industrial | RUA DEZENOVE DE NOVEMBRO 1 Residencial 3
. . Casaem
5C -1.568211 | -48.760922 | Bairro Industrial | RUA DEZENOVE DE NOVEMBRO S/n ~ 0
construgao
5C -1568183 | -48.760623 | Bairro Industrial | RUA DEZENOVE DE NOVEMBRO S/n Residencial 8
ESTR
ADA
DE
ACES
5C -1.574179 -48.765505 | Vila do Conde COMUNIDADE ILHA SAO JOAO SO Residencial 2
PARA
PIGM
ENTO
S122
5C -1.573772 -48.765152 | Vila do Conde ACESSO PARA PIGMENTOS S/n Residencial 7
5C -1573684 | -48.765681 | Vila do Conde ILHA SAO JOAO S/n Estabelecimento 0
1 441031| 48.76278441 .
5C 56844103 8.76278 llha Sao Joao TRAVESSA JARDIM PARAISO 53 Residencial o]
31888 07799
5C -1573421 | -48.764894 | Vila do Conde COMUNIDADE ILHA SAO JOAO 128 Residencial 4
5C -1573544 | -48.765072 | Vila do Conde COMUNIDADE ILHA SAO JOAO 127 Residencial 3
5C -1.565249 | -48.759937 | Bairro Industrial RUA IGARAPE DENDE 2 Residencial 2
5C -1.565291 | -48.759845 | Bairro Industrial RUA IGARAPE DENDE 2 Residencial 2
5C -1.580345 | -48.753258 Curuperé SiTIO SAO SEBASTIAO S/n Residencial 0
5C -1580035 | -48.753568 Curuperé SITIO SAO SEBASTIAO S/n Estabelecimento 0
5C -1580897 | -48.757605 Curuperé SITIO NAZARE S/n | Estabelecimento 0
COMUNIDADE CURUPERE SITIO R .
5C -1579955 | -48.7538M Curuperé " S/n Residencial 0
SAO SEBASTIAO
Casa
5C -1580302 | -48.757648 Curuperé CURUPERE SITIO SANTOS S/n . 0
vazia/abandonada
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Estrutura Latitude Longitude Comunidade Enderego N°  TipoEdificagio Ot
pessoas
~ COMUNIDADE CURUPERE SITIP . .
5C -1.579386 | -48.753064 Curuperé - S/n Residencial 3
SAO SEBASTIAO
~ COMUNIDADE CURUPERE SITIO . .
5C -1.580342 | -48.757645 Curuperé P S/n Residencial 5
NAZARE
5C -1.579690 | -48.753783 Curuperé CURUPERE SAO SEBASTIAO S/n Residencial 0
5C -1578254 | -48.762926 Canaa RUA CASTENHEIRA 192 Residencial 5
5C -1.580760 | -48.753270 Curuperé SITIO SAO SEBASTIAO S/n Residencial 4
5C -1.589667 | -48.750953 Acui | COMUNIDADE ACUI S/n Residencial ]
5C -1579868 | -48.753275 Curuperé SITIO SAO SEBASTIAO 3 Residencial 3
5C -1.568034 | -48.761722 | Bairro Industrial RUA ALTAMIRA 3001 Residencial 5
5C -1.578006 | -48.763987 Canaa RUA DA CASTANHEIRA S/n Estabelecimento 0
5C -1.577892 -48.764107 Canaa RUA DA CASTANHEIRA S/n Residencial 0]
5C -1.567940 | -48.761668 Castanheira RUA ALTAMIRA 861 861 Residencial 5
5C -1.5662164 | -48.7596933 | Bairro Industrial RUA COSME 14 Residencial 4
. . Casaem
5C -1.5661499 | -48.7597432 | Bairro Industrial RUA COSME 14 ~ 0]
construgao
5C -1.5660528 | -48.7595603 | Bairro Industrial RUA COSME 10 Residencial 4
5C -1.5660528 | -48.7595603 | Bairro Industrial RUA COSME 3 Residencial 5
. p - - Casaem
5C -1.580179 | -48.753145 Curuperé SITIO SAO SEBASTIAO S/n ~ 0
construgao
5C -1.579789 | -48.752935 Curuperé COMUNIDADE CURUPERE, SN S/n Residencial 0
COMUNIDADE CURUPERE SITIO R .
5C -1580397 | -48.753438 Curuperé " S/n Residencial 0
SAO SEBASTIAO
5C -1578075 | -48.763589 Canaa RUA DA CASTANHEIRA 195 Residencial 2
5C -1.5662366 | -48.7597702 | Bairro Industrial RUA COSME 15 Residencial 3
. . Casaem
5C -1.5660869| -48.7595847 | Bairro Industrial RUA COSME S/n ~ 0
construgao
5C -1574186 | -48.766163 | Vila do Conde COMUNIDADE ILHA SAO JOAO 10 Residencial 3
5C -1.56625 -48.759803 | Bairro Industrial COSME 02 Residencial 2
5C -1.565905 | -48.759479 | Bairro Industrial RUA COSME 13 Residencial 2
5C -15658658 | -48.7595719 | Bairro Industrial RUA COSME 18 Residencial 3
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Estrutura

Latitude

Longitude

Comunidade

Endereco

NO

Tipo Edificagao

Total

pessoas

i . Residencial e
5C -1.5654584 | -48.7594879 | Bairro Industrial IGARAPE DENDE 30 . 6
Estabelecimento
5C -1.5658104 | -48.7596729 | Bairro Industrial IGARAPE DENDE 29 Residencial 1
5C -1.5656378 | -48.7596232 | Bairro Industrial IGARAPE DENDE 29 Estabelecimento 0]
5C -1.5654256 | -48.7591226 | Bairro Industrial RUA IGARAPE DENDE 21 Residencial 5
5C -1.565961 | -48.759649 | Bairro Industrial RUA COSME 09 Residencial 4
5C -1.565641 | -48.759363 | Bairro Industrial RUA COSME S/n Residencial (0]
. . Casa
5C -1.566352 | -48.759852 | Bairro Industrial RUA COSME S/n . 0
vazia/abandonada
5C -1.565526 -48.75924 | Bairro Industrial IGARAPE DENDE 13 Estabelecimento 0]
5C -1.565555 | -48.759174 | Bairro Industrial RUA IGARAPE DENDE 13 Estabelecimento 1
5C -1.565514 -48.75943 | Bairro Industrial IGARAPE DENDE 21 Residencial 0]
5C -1.565605 | -48.759059 | Bairro Industrial RUA IGARAPE DENDE S/n Estabelecimento 0]
5C -1.5653954 | -48.7593943 | Bairro Industrial IGARAPE DENDE 27 Estabelecimento 0]
. . Residencial e
5C -1.5654256 | -48.7591226 | Bairro Industrial RUA IGARAPE DENDE S/n . 0]
Estabelecimento
Resi ial
5C -15655651 | -48.758882 | Bairro Industrial RUA IGARAPE DENDE 17 esidencial e 0
Estabelecimento
5C -1574123 | -48.765622 | Vila do Conde COMUNIDADE ILHA SAO JOAO 123 Residencial 4
5C -1.565809 | -48.759434 | Bairro Industrial RUA COSME 5 Residencial 4
5C -1.565665 | -48.759503 | Bairro Industrial RUA COSME S/n Residencial 0]
5C -1.565854 | -48.759455 | Bairro Industrial RUA COSME 7 Residencial 0
5C -1.565497 | -48.759307 | Bairro Industrial IGARAPE DENDE 13 Estabelecimento 0
5C -1.5660701 | -48.7598017 | Bairro Industrial RUA COSME 1 Residencial 2
. . Casaem
5C -1.5654966 | -48.7594865 | Bairro Industrial IGARAPE DENDE S/n ~ 0
construgao
. . Estabelecimento
5C -1.5654623 | -48.7595128 | Bairro Industrial IGARAPE DENDE S/n ~ 0
em construgéo
5C -1.56653743 | -48.759591 | Bairro Industrial IGARAPE DENDE 27 Residencial 5
5C -1.573671 -48.765061 | Vila do Conde COMUNIDADE ILHA SAO JOAO 126 Residencial 4
5C -1.575273 | -48.766518 | Vila do Conde RUA DA ROCHINHA S/n Estabelecimento 0
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Estrutura Latitude Longitude Comunidade Enderego N°  TipoEdificagio Ot
pessoas

5C -1.574405 | -48.765889 | Vila do Conde COMUNIDADE ILHA SAO JOAO 120 Residencial 4

. COMUNICAQAO ILHA DE SAO . .
5C -1574173 | -48.765039 | Vila do Conde - 130 Residencial 4

JOAO

5C -1.574031 -48.766174 | Vila do Conde COMUNIDADE ILHA SAO JOAO 9 Residencial 3
5C -1.579740 | -48.753975 Curuperé SITIO SAO SEBASTIAO S/n Residencial 0]
5C -1.589537 | -48.750402 Acui | SITIO SAO JOSE S/n Residencial 3
5C -1.574001 | -48.765343 | Vila do Conde ILHA SAO JOAO 123 Residencial 4
5C -1.573951 -48.765268 | Vila do Conde COMUNIDADE ILHA SAO JOAO 123 Residencial 5
5C -1.573701 -48.766392 | Vila do Conde | COMUNIDADE ILHA DE SAO JOAO| S/n Residencial 7
5C -1573508 | -48.766483 | Vila do Conde | COMUNIDADE ILHA DE SAO JOAO| S/n Residencial 1

i . Residencial e
5C -1.565269 | -48.759889 | Bairro Industrial RUA IGARAPE DENDE 2 . 5

Estabelecimento

20.8 TABELA COM O NOME E ENDERECO DOS LOCAIS PREVIAMENTE MAPEADOS PARA
ONDE AS PESSOAS RESIDENTES NA ZAS SERAO REMOVIDAS EM CASO DE EVACUACAO

DE EMERGENCIA

Conforme documento 2023-02-IME-RT-01, foi realizada uma pesquisa virtual para
mapear possiveis locais para onde as pessoas residentes na ZAS possam ser
acomodadas em caso de evacuagdo de emergéncia. A lista contempla locais dos
municipios de Barcarena, Abaetetuba e Belém por sua proximidade e porte para a
acomodacédo em caso de emergéncia. Apresenta-se na Tabela 20-9 o nome e endereco
dos locais preliminarmente mapeados e atualizados para essa revisdo do PAEBM.

Hospital Abelardo Santos

Tabela 20-9 - Enderecgo dos locais para evacuagao de emergéncia das pessoas da ZAS.

HOSPITAIS

ENDEREGO

Travessa ltaborai, 110, Cruzeiro, Belém-Pa

TELEFONE
(91) 3199-9860

Hospital Adventista De Belém

Av Almirante Barroso, 1758, Marco, Belém-Pa

(91)3084-8686

Hospital Amazénia

Trav 9 De Janeiro, 1267, Sao Bras, Belém-Pa

(91)3084-5422

Hospital D Luiz |

Av Generalissimo Deodoro, 868, Umarizal,

Belém-Pa

(91)3215-4444

Hospital De Clinicas Gaspar Viana

Alferes Costa, S/N, Marco, Belém-Pa

(09)1276-0601

Hospital Do Coragéo

Travessa Dom Pedro |, 962, Umarizal, Belém-Pa

(91) 3084-9018

Hospital Geral Unimed

Rua Domingos Marreiros, 1825, Fatima,

Belém-Pa

(91)4009-5869



https://www.google.com/search?rlz=1C1GCEA_enBR910BR910&sxsrf=ALeKk01G12IiD3kSJEB0IvSVKvmS5cnZQw%3A1601493294413&ei=Ltl0X7vOGOPA5OUPgPqK4As&q=Hospital+Abelardo+Santos+par%C3%A1+telefone&oq=Hospital+Abelardo+Santos+par%C3%A1+telefone&gs_lcp=CgZwc3ktYWIQAzIICCEQFhAdEB46BAgAEEM6AggAOgYIABAWEB5Qqx5YrT9gqUBoAHAAeACAAZECiAH-E5IBBjAuMTEuMpgBAKABAaoBB2d3cy13aXrAAQE&sclient=psy-ab&ved=0ahUKEwi7nbG3y5HsAhVjILkGHQC9ArwQ4dUDCA0&uact=5
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HOSPITAIS

ENDERECO

TELEFONE

Hospital Guadalupe

Rua Arciprestes Manoel Teodoro, 734, Campina,

Belém-Pa

(91)4005-9877

Hospital Hsm

Travessa Humaita, 1598, Marco, Belém-Pa

(91)3181-7000

Hospital Julia Seffer

Rua Coronel Pedro Borges Do Rego, 1306, Santa
Rosa, Abaetetuba-Pa

(91)3181-7000

Hospital Maradei

Av Nazaré, 121A, Nazaré, Belém-Pa

(91)3751-2727

Hospital Municipal De Mosqueiro

Trav 15 De Novembro, 1, Mosqueiro, Belém-Pa

(91)3771-1229

Hospital Municipal Sdo Bento

Av Dom Pedro li, S/N, Santa Rosa,
Abaetetuba-Pa

(91)3751-1394

Hospital Municipal Wandick Gutierrez

Tv Santo Anténio Entre Jodo Pantoja E Tome
Serra, 356, Centro, Barcarena-Pa

(91)3753-2921

Hospital Naval De Belém

Rua Do Arsenal, 200, Cidade Velha, Belém-Pa

(91) 3216-4127

Hospital Nipo BRASileiro De Olhos

Rua Domingos Marreiros, 1367, Umarizal,
Belém-Pa

(91)3353-9581

Hospital Ophir Loyola

Av Gov Magalhdes Barata, 992, Sao Braz,
Belém-Pa

(91)3265-6530

Hospital Ordem Terceira

Travessa Frei Gil, 59, Centro, Belém-Pa

(91)3216-2777

Hospital Porto Dias

Av Almirante Barroso, 1454, Marco, Belém-Pa

(91)3184-9999

Hospital Pronto Socorro Municipal
Mario Pinotti

Tv 14 De Marco, 500, Umarizal, Belém-Pa

(91)3184-6301

Hospital Publico Estadual Galileu

Rodovia Mario Covas, 2553, Una, Belém-Pa

(91)3214-1095

Hospital Redentor

Av Senador Lemos, 677, Umarizal, Belém-Pa

(91)3352-5255

Hospital Regional Pblico Materno
Infantil De Barcarena

Av José Pinheiro Rodrigues, 258, Centro,
Barcarena-Pa

(91)3753-3611

Hospital Sao José

Travessa Conego Jeronimo Pimentel, S/N, Vila
Dos Cabanos, Barcarena-Pa

(91)3754-7533

Hospital Universitario Bettina Ferro De

Av Augusto Corréa, 1, Guama, Belém-Pa

(91)3201-7820

Souza
Hospital Umver;;t:\rgfc)oJoao De Barros Rua Dos Mundurucus, 4487, Guama, Belém-Pa (91)3249-2323
Posto De Saude.De Nossa Senhora Da Localidade Do Piedade, 1, Loc Estrada, (91)3753-1097
Piedade Barcarena-Pa

Posto De Saude Vila Santa Cruz

Loc Do Cabresto, 1, Loc Estrada, Barcarena-Pa

(91)3753-1097

Santa Teresinha Hospital Infantil

Av Magalhaes Barata, 277, Nazaré, Belém-Pa

(91)3249-8461

U B S Bairro Betania

Rua Almeida De Moraes, 1, Betania,
Barcarena-Pa

(91)98224-7295

U B S ltupanema

Rua Jerusalém Entre Lauri Dias E Verde E
Branco, S/N, Itupanema, Barcarena-Pa

(91)99251-1832

U B S Laranjal

Rua Anténio Manoel Ferreira, 12, Laranjal,
Barcarena-Pa

(91)99171-9140

U B S Pedreira

Tv Francisco De Oliveira Dias, S/N, Pedreira,
Barcarena-Pa

(91)99230-1853

U B S Sao Jose

Rua Ns Sr De Fatima, 1, Sao Jose, Barcarena-Pa

(91)98286-2040

HOTEIS
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HOSPITAIS
ENDERECO TELEFONE
ENDERECO TELEFONE
P . Tv. Crispim dos Santos, 26, Barcarena - PA, ~
Hotel Equinécios Essential 68447-000 (91) 3754-0955
. Av. Francisco Vinagre, Barcarena - PA, _
Hotel Raludi 68447-000 (91) 99376-1420
Lord Hotel R. Padre Raimundo Severino de Matos, 1A, (91) 99140-5006

Barcarena - PA, 68447-000
R. Sen. Manoel Barata, 532 - Campina, Belém -
PA, 66010-145
R. Dr. Assis, 834 - Cidade Velha, Belém - PA,
66020-290
Praia do Caripi, O1 - Vila dos Cabanos,
Barcarena - PA, 68447-000
R. Pe. Prudéncio, 56 - Campina, Belém - PA,
66025-230
Av. Cénego Batista Campos, s/n - Laranjal,
Barcarena - PA, 68445-000
Tv. Frutuoso Guimaraes, 215 - Campina, Belém
- PA, 66019-040

Go Inn Belém (91) 3241-3011

Atrium Quinta de Pedras (91) 3085-0425

Samalma Park Hotel (91) 3322-8000

Hotel Top Econémico (91) 98088-1053

Hotel Equinécios Executive (91) 3754-3888

Hotel Amazdnia Belém (91) 98379-9762

209 LISTA CONTENDO A IDENTIFICACAO E ENDERECO DAS PESSOAS COM
DIFICULDADE DE LOCOMOCAO OU NECESSIDADES ESPECIAIS

A Tabela 20-10, construida a partir do cruzamento das envoltérias maximas de
inundacdo geradas no estudo de ruptura, desenvolvido pela BRAS em 2023, e do
cadastro realizado pela Artemyn, apresenta a relacdo das edificacdes afetadas pela
ruptura hipotética da Bacia 5C, que possuem moradores com algum tipo de
necessidade especial, bem como aponta o tipo de necessidade a qual se trata.

Tabela 20-10 - Bacia 5C (localizag&o, n°® de pessoas e tipos de necessidades especiais) afetadas pela

ZAS.
portadorasds TP
Estrutura Latitude Longitude Comunidade Endereco n Necessidades
Necessidades . .
.. Especiais
Especiais
Bacia5C | -1572697 |-48.766579 | Vila do Conde PORTO DO DECO S/n 1 AUDITIVA
FISICA (L.E,
Bacia 5C | -1569491 |-48.768685| Vilado Conde RUA ALENQUER 13 1 DIFICULDADE DE
MOBILIDADE)
22 FiSICA (I.E,
Bacia 5C | -1570604 |-48.767924 | Vila do Conde COUTINHO JORGE FUND 1 DIFICULDADE DE
(0] MOBILIDADE)
Bacia 5C -1.568183 |-48.760623 | Bairro Industrial RUA 19 DE NOVEMBRO S/n 1 AUDITIVA



https://www.google.com/search?q=Hotel+Equin%C3%B3cios+Essential&oq=Hotel+Equin%C3%B3cios+Essential&aqs=chrome..69i57.1119j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk01-Fgzr6r3X0lClITSVTigSHBO9Pg%3A1601586237978&ei=PUR2X7bpOsbG5gLDmqiICA&hotel_occupancy=&q=Hotel+Raludi&oq=Hotel+Raludi&gs_lcp=CgZwc3ktYWIQAzICCAAyAggAULzBEli8wRJg94UTaAFwAXgAgAHQAYgB0AGSAQMyLTGYAQCgAQKgAQGqAQdnd3Mtd2l6wAEB&sclient=psy-ab&ved=0ahUKEwj2-6nWpZTsAhVGo1kKHUMNCoEQ4dUDCA0&uact=5
https://www.google.com/search?sxsrf=ALeKk03BoDexz2qlyic0IA9rU9HRs6K-dA%3A1601586655022&ei=30V2X7JYsc_mArzQovAG&hotel_occupancy=&q=Hotel+Top+Econ%C3%B4mico&oq=Hotel+Top+Econ%C3%B4mico&gs_lcp=CgZwc3ktYWIQAzICCAAyBggAEBYQHjoECAAQR1DCkAFYwpABYN6ZAWgAcAJ4AIABgAKIAYACkgEDMi0xmAEAoAECoAEBqgEHZ3dzLXdpesgBCMABAQ&sclient=psy-ab&ved=0ahUKEwjyw5idp5TsAhWxp1kKHTyoCG4Q4dUDCA0&uact=5
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N° Pessoas

Portadoras de Tipo de
Estrutura Latitude Longitude Comunidade Endereco N° . Necessidades
Necessidades ..
. . Especiais
Especiais
ESTR
ADA
DE
- | ACES FiSICA (I.E,
) COMUNIDADE ILHA SAO
Bacia 5C -1.5674179 |-48.765505| Vila do Conde JORO SO 1 DIFICULDADE DE
PARA MOBILIDADE)
PIGM
ENTO
S122
COMUNIDADE CURUPERE
i -1.57 -48.7 4 é p - - 1 VISUAL
Bacia 5C 579386 8.75306 Curuperé SITIO SAO SEBASTIAO S/n SuU
FiSICA (I.E,
Bacia 5C | -1.568034 | -48.761722 | Bairro Industrial RUA ALTAMIRA 3001 1 DIFICULDADE DE
MOBILIDADE)
- FISICA (I.E,
) COMUNIDADE ILHA SAO
Bacia 5C | -1.574001 |-48.765343| Vilado Conde JOAO 123 1 DIFICULDADE DE
MOBILIDADE)
) COMUNIDADE ILHA SAO INTELECTUAL /
Bacia5C | -1573951 |[-48.765268| Vila do Conde ~ 123 1
JOAO MENTAL
- FiSICA (I.E,
) COMUNIDADE ILHA SAO
Bacia 5C -1573701 |-48.766392| Vilado Conde JORO S/n 1 DIFICULDADE DE
MOBILIDADE)
) COMUNIDADE ILHA SAO
Bacia 5C | -1573508 [-48.766483| Vila do Conde JORO S/n 1 AUDITIVA

2010 MAPA DE PONTOS DE ENCONTRO, ZAS, PONTOS DE BLOQUEIO E SIRENES

Apresenta-se na Figura 20-5 e Figura 20-12 as informacdes dos pontos de encontro,
sirene, a delimitacéo da ZAS, os pontos de bloqueio e os cadastros realizados. A Tabela
20-11 indica a capacidade dos pontos de encontro referentes a Bacia 5C. As Figuras
20-6 a Figura 20-11 evidenciam as placas de identificagdo dos Pontos de Encontro da
bacia em questéo.
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Tabela 20-11 — Capacidade dos Pontos de Encontro.

Ponto de Encontro Capacidade Coordenadas

Complex? Esportivo e Cultu.ral Antoénio 67 33'48.79"S 48°4542.96°0
Dias (Quadra Esportiva)

EM da Vila Industrial 67 m? 1°34'7.24'S 48°45'28.08"0
Espacgo Artemyn 38 m? 1°3413.78"S 48°45'54.30"0
Acesso a Para Pigmentos Area aberta 1°34'30.83"S 48°46'8.79"0
Canaa Area aberta 1°34'42.17"S 48°45'58.27"0
Acui 2 Area aberta 1°3518.38"S 48°44'54.28"0

TN
L —

Figura 20-6 Ponto de Encontro Quadra Esportiva.
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Figura 20-8 Ponto de Encontro Espago Artemyn.
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Figura 20-10 Ponto de Encontro Canaa.
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Figura 20-11 Ponto de Encontro Acui 2.
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201 TABELA COM O NUMERO DE PESSOAS ESPERADAS EM CADA PONTO DE ENCONTRO, BEM COMO A ESPECIFICACAO DA AREA
EM METROS QUADRADOS DO PONTO DESTINADO A ABRIGAR AS PESSOAS (ZAS)

Tabela 20-12 - Sintese do plano de evacuagdo do PAEBM da Bacia 5C.
Pontos de Encontro e Rotas de Fuga 2025 - PAEBM

Coordenadas ) Distancia ¢a Tempo de
Ponto de Area comrelagao > . chegada
(m?) aBarragem referéncia da onda
= Dambreak esperadas
(km) (hh:mm)

N° de
pessoas Acesso ao Ponto de Encontro

Bacia Zona Descrigao

Encontro
Latitude Longitude

O PE-01(Complexo Esportivo e Cultural

Complexo L .
Esportivo e Anténio Dias) encontra-se localizado entre a
iv
5C PE-01 1°33'48.72"S  48°4542.26"0 @ ZAS (I;D tural 67 m? 2,55 km SR-02 00:38 46 Av. Lauro Sodré e Passagem da Teleparj, a
ultura

130 m da Unidade Basica de Saude de Vila

Anténio Di
nronio Lias do Conde (UBS Vila do Conde).

O PE-02 (E. M. da Vila Industrial)

. . . . EM da Vila encontra-se localizado na Rua das
5C PE-02 1°34'7.24"S = 48°45'28.08'0 @ ZAS . 67 m? 1,85 km SR-02 00:38 46 . .
Industrial Orquideas, entre as ruas Brasil e Santana do
Amap3,

O PE-06 (Espago Artemyn) encontra-se
localizado na Tv. Baido, a 300 m do "Quitutes
Espaco da Ci" e a 800 m do "Love Sushi". O acesso

38 m? 2,25 km SR-02 00:38 46

5C PE-06 1°3413.78"S = 48°4554.30"0 @ ZAS . . .
Artemyn também pode ser realizado por meio da Tv.

Portel, a 500 m da esquina, no sentido
direito.
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Pontos de Encontro e Rotas de Fuga 2025 - PAEBM
Coordenadas Distancia .

< - Segao
Area comrelagao .
referéncia

Tempo de
chegada
da onda

. Pontode
Bacia Zona

Descricao
Encontro ) .
Latitude Longitude

(m?)  aBarragem
(km) (hh:mm)

Dambreak

Acesso a Para  Area

5C PE-O7  1°34'30.83"S = 48°46'8.79'0 = ZAS ) 2,35 km ST-10 00:31
Pigmentos @ aberta
S q g ) Area
5C PE-08 1°34'42.17"S = 48°4558.27°0 = ZAS Canaé aberta 1,90 km ST-08 00:24
Area
5C PE-T 1°3518.38"S = 48°44'54.28'0 @ ZAS Acui 2 bert 0,75 km ST-02 00:19
aberta

N° de
pessoas
esperadas

Acesso ao Ponto de Encontro

O PE-07 (Para Pigmentos) encontra-se
localizado na Estrada de Acesso a Para
Pigmentos, em frente a portaria da empresa
EuroChem.

46

O PE-08 (Canaa) encontra-se localizado na
Rua Conde Dela Flor, préximo a esquina com
a Rua Curuperé e a 300 m do "Barracao do
Senhor Eduardo”.

46

O PE-11 (Acui 2) encontra-se localizado a,
aproximadamente, 300 m da empresa
Braspalma Agroindustrial e a 900 m da
empresa Polimix Concreto - Barcarena.

46
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20.12 TABELA COM A INDICAQAO DE RODOVIAS FEDERAIS, ESTADUAIS E VIAS URBANAS
COM GRANDE CIRCULAQAO DE VEICULOS QUE NECESSITARAO SER INTERDITADAS, COM
A IDENTIFICAQAO DAS VIAS E/OU ROTAS QUE DEVERAO SER UTILIZADAS COMO ROTAS
ALTERNATIVAS CONSIDERANDO A ZAS

A mancha de inundacéo resultante da ruptura hipotética da Bacia 5C né&o intercepta
nenhuma via de circulagdo de veiculos caracterizada como rodovia federal ou estadual
ou via urbana com grande circulagao de veiculos, considerando a delimitagado da ZAS. A
seguir, como citado no item 11.5.4, estdo apresentados em formato tabular a lista de
vias/rotas ndo pavimentadas que seréo interditadas na ZAS.

Tabela 20-13 - Pontos de Bloqueio de Acessos.
COORDENADAS GEOGRAFICAS

Ponto de bloqueio Nome do acesso

LATITUDE LONGITUDE
1 Acesso Sem Nome 1°34'3510" S 48° 45'09,98" W
2 Acesso Sem Nome 1°35'03,45"S 48° 45'13,24" W
3 Acesso Sem Nome 1°34'50,05" S 48° 45' 34,21"W
4 Estr. de Acesso a Para Pigmentos 1°34' 2767"S 48° 45'48,58" W
5 Estr. de Acesso a Para Pigmentos 1°34'3157"S 48° 45' 55,46" W
6 Rua da Prainha 1°34'3103"S 48° 45'58,85" W
7 Rua da Prainha 1°34'23,63"S 48° 45'56,32" W
8 Rua da Prainha - Ponte 1°34'24,92" S 48° 45'57,04" W
9 Rua da Prainha - Ponte 1°34'26,80" S 48° 45' 5757" W
10 Rua 19 de Novembro 1°34'04,86" S 48° 45 36,24" W
n Rua Altamira 1°34'04,82" S 48° 45'4220" W
12 Acesso Sem Nome 1°34'54,57"S 48° 45' 35,49" W
13 Acesso Sem Nome 1°33'46,16" S 48° 45 32,04" W
14 Acesso Sem Nome 1°33'52,75"S 48° 45'15,90" W
15 Acesso Sem Nome 1°33'50,06" S 48° 45'16,04" W

Ressalta-se que as placas de rotas de fuga foram instaladas de acordo com a solicitagao

da defesa civil, bombeiros e policia militar.

2013 LISTA CONTENDO O NUMERO DE ESPECIES DE ANIMAIS POR RESIDENCIA/

PROPRIEDADE RURAL (ZAS)

Outros
Aves

Bacia Cachorro Gato Aves Coelho Doméstico

5C

S

Criacéo

Tabela 20-14 - Lista de espécies de animais por propriedade.

Gado

Caprino

s/Ovinos Peixes Equinos

Outros
Criacao
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. Ou!:ro.s Aves . Caprino . . Outros
Bacia Cachorro Gato Aves Coelho Doméstico Criagdo Suinos Gado s/Ovinos Peixes Equinos Criagdo
5C 1 1 - - - 1 - - - - - -
5C - - - - - - 1 - - - - -
5C 1 1 - - - - - - - - - -
5C 1 1 - - - - - - - - - -
5C 1 1 - - - - - - - 1 - -
5C - - - - - 1 - - - - - -
5C 1 - - - - 1 - - - - - -
5C 1 - - - - - - - - - - -
5C 1 1 - - - - - - - - - -
5C 1 - - - - - - - - - - -
5C 1 1 - - - - - - - - - -
5C 1 - - - - - - - - - - -
5C 1 - - - - - - - - - - -
5C 1 - - - - 1 - - - - - -
5C 1 - - - - - - - - - - -
5C 1 - - - - - - - - - - -
5C 1 1 - - - - - - - - - -
5C 1 - - - - - - - - - - -
5C 1 - - - - 1 - - - - - -
5C 1 - - - - 1 - - - - - -
5C 1 - - - - - - - - - - -
5C 1 - - - - - - - - - - -
5C 1 - - - - - - - - - - -
5C 1 1 - 1 - - - - - - - -
5C 1 - - - - - - - - - - -
5C 1 1 - - - - - - - 1 - -
5C 1 1 - - - - - - - - - -
5C 1 1 - - - - - - - - - -
5C 1 - - - - - - - - - - -
5C 1 - - - - - - - - - - -
5C 1 - - - - - - - - 1 - -
5C 1 1 - - - - - - - - - -
5C 1 - - - - - - - - - - -
5C - - 1 - - - - - - - - -
5C 1 1 - - - - - - - 1 - -
5C - 1 - - - 1 - - - - - -
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Outros
Aves Caprino Outros

Bacia Cachorro Gato Aves Coelho Doméstico . Suinos Gado . Peixes Equinos s
Criagao s/Ovinos Criacao

S

5C 1 1 - - - - - -

5C 1 - - - - - - - - - - -
TOTAL 35 17 3 1 1 7 1 0 0 5 0 0

2014 TABELA COM O NOME E O ENDERECO DOS LOCAIS PREVIAMENTE MAPEADOS
PARA ONDE OS ANIMAIS SERAO REMOVIDOS EM CASO DE EVACUACAO DE EMERGENCIA

Apresenta-se na Tabela 20-15 as informagbes de contato e localizagédo dos abrigos e
clinicas dos municipios de Barcarena e Abaetetuba, concernidas na ZAS, para onde os

animais resgatados seréo direcionados.

Tabela 20-15 Lista de Abrigos e Clinicas concernidas na ZAS do PAEBM da Bacia 5C.
ABRIGO/CLINICAS PARA ANIMAIS

NOME LOCAL
Centro de Saude Vida Animal Rua Germano Aranha Q293 L7, Barcarena - PA, 68447-000
Petshob Espaco do Pet Av. Governador Magalh&es Barata, 1436-1554 - Barcarena, PA,
bEspag 68445-000
Recanto dos Bichos R. Germano Aranha, 314-830 - Murucupi, Barcarena - PA,
68445-000
Av conego Batista Qd 37 N O1 Pioneiro, Barcarena - PA,
El Shadday Pet Shop 68447-000
, Tv. Silvério Sapateiro, 404 - Qd.288 Lt.16 - Murucupi,
AgroPet Arca de Noé Barcarena - PA, 68447-000
. o Préximo a Santos Dumont - R. Magno de Aradjo, 1860 - Séo
HVA Hospital Veterinario de Abaetetuba Lourenco, Abaetetuba  PA, 68440-000

2015 LISTA CONTENDO A LOCALIZACAO (ENDERECOS E COORDENADAS
GEOGRAFICAS) DE SITIOS ARQUEOLOGICOS, EDIFICACOES/ MONUMENTOS HISTORICOS
E LOCAIS COM ACERVOS HISTORICOS

Quanto ao fornecimento de cadastro de sitios, atualizado em 2023, a Artemyn informou
que nado hé identificacdo de edificagbes de caracteristicas arqueoldgicas,
edificagdes/monumentos histéricos e locais com acervos histéricos existentes na regiéo
a jusante da Bacia 5C.

2016 PLANO DE ACAO GERAL DE RESPOSTA
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A partir da identificagdo do risco (nivel de alerta) deverdo ser realizadas as acdes
indicadas no Plano de Agdo Geral de Resposta, orientado por nivel de alerta, conforme

descrito nas tabelas a seguir.
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Tabela 20-16 - Plano de Agao Geral de Resposta.
Nivel 1
= . . Quando ser Como sera
Agao a ser realizada Responsavel . .
realizada realizada
Apobs

Coordenador do

Acionar o fluxo de comunicacéo interna e externa
¢ PAEBM

deteccgéo/avaliagéo e
classificagéo quanto ao
nivel de emergéncia

Através da
Assessoria

. o . . Coordenador do
Acionar o Comité de Gerenciamento de Crises

Apobs
deteccgéo/avaliagéo e

Telefone da lista de

PAEBM classificagéo quanto ao contatos
nivel de emergéncia
Apoiar o Coordenador do PAEBM na preparacéo e na realizagdo de comunicados Divisao de Apés ser notificada Telefone da lista de

informativos da situagéo de emergéncia para os colaboradores da Companhia,

. . ) L . Comunicacéo
prefeituras envolvidas, organismos de defesa civil e demais membros do GRAC s

pela assessoria

contatos

Coordenador do

Estar a disposicao dos organismos de defesa civil PAEBM

Ap6bs notificagdo dos
organismos de defesa
civil

Telefone da lista de

contatos

Divisdo de

Apoiar o Coordenador do PAEBM na notificagdo das policias (Militar, Militar Rodoviéaria, Preparacéo e

Apbs ser notificada

Telefone da lista de

Meio Ambiente e Rodoviaria Federal) e Corpos de Bombeiros. Atendimento a pela assessoria contatos
Emergéncia
Apoiar o Coordenador do PAEBM na realizagdo das comunicagdes da situacéo de Divisado de Meio Ap6és ser notificada Telefone da lista de
emergéncia junto aos 6rgdos ambientais competentes Ambiente pela assessoria contatos
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Nivel 1
= . ) Quando ser Como sera
Acao a ser realizada Responsavel . .
realizada realizada
Apoiar o Coordenador do PAEBM na realizagdo da comunicagéo com as autoridades Divisdo de Apoio Apbs ser notificada Telefone da lista de
do Poder Judiciario e da Policia Civil Juridico pela assessoria contatos

Coordenar todos os processos de comunicagao da situagdo de emergéncia com os
publicos internos e externos, incluindo a notificagdo da defesa civil municipal, estadual
e nacional, as prefeituras envolvidas, os 6érgdos ambientais competentes e a midia

Coordenador do
PAEBM

Apos classificagao do

nivel de emergéncia

Reunidao com os
representantes das
Divisdes e Comité de
Crises

Acionar consultoria externa para apoio na definigdo técnica de agdes de controle ou
mitigacéo dos riscos da situagdo de emergéncia

Equipe Técnica
de Seguranga e
Gestéo da
Barragem

Apbs classificagdo do

nivel de emergéncia

Contato telefénico

Coordenar e acompanhar o andamento as agdes realizadas frente a situagéo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necesséarios foram seguidos

Coordenador do
PAEBM

Apoés classificagéo do

nivel de emergéncia

Reunidao com os
representantes das
Divisdes e Comité de
Crises

Garantir o alinhamento técnico e a integragdo entre as divisbes de atuagédo em
emergéncia de barragens

Coordenador do
PAEBM

Apoés classificagéo do

nivel de emergéncia

Reunidao com os
representantes das
Divisbes e Comité de
Crises

Elaborar, junto com a equipe de seguranga da barragem, a Declaragéo de
Encerramento de Emergéncia

Coordenador do
PAEBM

Apbs anomalia
detectada for
classificada como

extinta ou controlada.

Elaboragéo de
relatério

Inspecionar a barragem diariamente e preencher a Ficha de Inspecéo Especial e o
Extrato da Inspecéao Especial da barragem, até que a anomalia detectada na Inspecao
de Segurancga Especial tenha sido classificada como extinta ou controlada

Equipe Técnica
de Seguranga e
Gestao da
Barragem

Apds classificagéo do

nivel de emergéncia

Avaliagdo técnicain
loco

Indicar os procedimentos técnicos que deverao ser implementados para a correcéo
e/ou mitigacéo da situacado de emergéncia e acompanhar sua execucao

Equipe Técnica
de Seguranca e

Apoés classificagéo do

nivel de emergéncia

Avaliagéo técnicain
loco
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Nivel 1
= . . Quando ser Como sera
Agao a ser realizada Responsavel . .
realizada realizada
Gestéo da
Barragem

Apoiar o Coordenador do PAEBM na elaboragéo da Declaragdo de Encerramento de

Emergéncia, conforme legislagdo vigente

Equipe Técnica
de Seguranga e
Gestao da
Barragem

Apbs anomalia
detectada for
classificada como

extinta ou controlada.

Elaboragéo de
relatério
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Tabela 20-17 - Plano de Agao Geral de Resposta.
Nivel 2
~ . . Quando ser Como ser
Acgao a ser realizada Responsavel . .
realizada realizada
Apobs

Declarar situacdo de Emergéncia

Coordenador do
PAEBM

detecgéo/avaliagao e
classificagao ou
reclassificagéo do nivel
de emergéncia

Através da
Assessoria

Acionar o Comité de Gerenciamento de Crises

Coordenador do
PAEBM

Apobs
detecgéo/avaliacédo e
classificagao ou
reclassificagéo do nivel
de emergéncia

Telefone da lista de
contatos

Evacuar as pessoas com dificuldade de locomogéao que residem na area da ZAS

Coordenador do
PAEBM

Apbs
detecgéo/avaliagado e
classificagao ou
reclassificagéo do nivel
de emergéncia

Através da
mobilizagao da
equipe de Apoio e
Logistica

Em um eventual caso de ruptura iminente, em que ndo haja tempo necesséario para
comunicar o Coordenador do PAEBM de forma imediata, a equipe técnica de

Equipe Técnica
de Seguranga e

Apobs
deteccgéo/avaliagao e
classificagdo ou

Acionamento do
sistema de alerta

seguranca e gestado de barragem devera acionar o sistema de alerta de emergéncia e, Gestado da e . .
. reclassificagéo do nivel sonoro (sirenes)
posteriormente, contatar o Coordenador do PAEBM; Barragem A
de emergéncia
Apoiar o Coordenador do PAEBM na preparacéo e na realizagcdo de comunicados s , o .
P preparag s Diviséo de Apbs ser notificada Telefone da lista de

informativos da situagdo de emergéncia para os colaboradores da Companhia,
prefeituras envolvidas, organismos de defesa civil e demais membros do GRAC

Comunicacéo

pela assessoria

contatos

Estar a disposicdo dos organismos de defesa civil

Coordenador do
PAEBM

Apbs notificagao dos
organismos de defesa
civil

Por meio do nimero
de telefone
constante do PAEBM
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Nivel 2
= . . Quando ser Como ser
Acgao a ser realizada Responsavel realizada realizada
Divisdo de

Apoiar o Coordenador do PAEBM na notificagao das policias (Militar, Militar Rodoviéria,
Meio Ambiente e Rodoviaria Federal) e Corpos de Bombeiros.

Preparagéo e
Atendimento a
Emergéncia

Apoés ser notificada
pela assessoria

Telefone da lista de
contatos

Apoiar o Coordenador do PAEBM na realizagdo das comunicacgdes da situagéo de
emergéncia junto aos 6rgdos ambientais competentes

Divisdo de Meio
Ambiente

Apds ser notificada
pela assessoria

E-mail e Telefone da
lista de contatos

Apoiar o Coordenador do PAEBM na realizagdo da comunicagado com as autoridades do
Poder Judiciério e da Policia Civil

Divisdo de
Apoio Juridico

Apoés ser notificada
pela assessoria

Telefone da lista de
contatos

Coordenar todos os processos de comunicagao da situagdo de emergéncia com os
puUblicos internos e externos, incluindo a notificagéo da defesa civil municipal, estadual
e nacional, as prefeituras envolvidas, os 6rgdos ambientais competentes e a midia

Coordenador do
PAEBM

Apbs classificagcédo do
nivel de emergéncia

Reunidao com os
representantes das
Divisdes e Comité de
Crises

Acionar consultoria externa para apoio na definicdo técnica de agdes de controle ou
mitigagdo dos riscos da situagdo de emergéncia

Equipe Técnica
de Seguranga e
Gestéo da
Barragem

Apobs classificagédo do
nivel de emergéncia

Contato telefénico

Coordenar e acompanhar o andamento as a¢des realizadas frente a situagao de
emergéncia e verificar se os procedimentos necesséarios foram seguidos

Coordenador do
PAEBM

Apbs classificagdo do
nivel de emergéncia

Reunidao com os
representantes das
Divisdes e Comité de
Crises

Garantir o alinhamento técnico e a integracéo entre as divisdes de atuagdo em
emergéncia de barragens

Coordenador do
PAEBM

Apbs classificagdo do
nivel de emergéncia

Reunido com os
representantes das
Divisdes e Comité de
Crises

Elaborar, junto com a equipe de seguranca da barragem, a Declaragao de
Encerramento de Emergéncia

Coordenador do
PAEBM

Apbs anomalia
detectada for

Elaboragéo de
relatoério
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Nivel 2
~ . . Quando ser Como ser
Acgao a ser realizada Responsavel . .
realizada realizada

classificada como
extinta ou controlada.

Inspecionar a barragem diariamente e preencher a Ficha de Inspecé&o Especial e o
Extrato da Inspecéo Especial da barragem, até que a anomalia detectada na Inspegéo
de Seguranca Especial tenha sido classificada como extinta ou controlada

Equipe Técnica
de Seguranga e
Gestao da
Barragem

Apobs classificagédo do
nivel de emergéncia

Avaliagdo técnica in
loco

Indicar os procedimentos técnicos que deverdo ser implementados para a corregdo
e/ou mitigagéo da situagdo de emergéncia e acompanhar sua execugao

Equipe Técnica
de Seguranga e
Gestéo da
Barragem

Apbs classificagdo do
nivel de emergéncia

Avaliagao técnicain
loco

Apoiar o Coordenador do PAEBM na elaboragéo da Declaracao de Encerramento de
Emergéncia, conforme legislagdo vigente

Equipe Técnica
de Seguranca e
Gestédo da
Barragem

Apbs anomalia
detectada for
classificada como
extinta ou controlada.

Elaboragéo de
relatério
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Tabela 20-18 - Plano de Agao Geral de Resposta.

Alertar a populagao potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
emergéncia 3, sem prejuizo das demais agdes previstas no PAEBM e das agdes das
autoridades pUblicas competentes, através do acionamento do sistema de alerta
sonoro instalado nesta regiao

Coordenador do
PAEBM

Apobs
detecgéo/avaliagao e
classificagdo ou
reclassificacéo do nivel
de emergéncia

Acionamento do
sistema de alerta
sonoro (sirenes)

Em um eventual caso de ruptura iminente, em que nédo haja tempo necessério para
comunicar o Coordenador do PAE de forma imediata, a equipe técnica de seguranga e
gestédo de barragem deverd acionar o sistema de alerta de emergéncia e,
posteriormente, contatar o Coordenador do PAEBM;

Equipe Técnica
de Seguranga e
Gestao da
Barragem

Apobs
detecgéo/avaliacéo e
classificagao ou
reclassificagéo do nivel
de emergéncia

Acionamento do
sistema de alerta
sonoro (sirenes)

Acionar o Comité de Gerenciamento de Crises

Coordenador do

Apbs
detecgéo/avaliagao e
classificagao ou

Telefone da lista de

PAEBM e ~ . contatos
reclassificagéo do nivel
de emergéncia
Apoi PAEBM a lizaca i R L e .
poiar o Coordenador do na preparagao e na realizagdo de comunicados Divisio de Apés ser notificada Telefone da lista de

informativos da situagéo de emergéncia para os colaboradores da Companhia,
prefeituras envolvidas, organismos de defesa civil e demais membros do GRAC

Comunicacéo

pela assessoria

contatos

Estar a disposicéo dos organismos de defesa civil

Coordenador do
PAEBM

Ap6bs notificagdo dos
organismos de defesa
civil

Por meio do nimero
de telefone constante
do PAEBM

Apoiar o Coordenador do PAEBM na notificagao das policias (Militar, Militar Rodoviaria,
Meio Ambiente e Rodoviaria Federal) e Corpos de Bombeiros.

Divisdo de
Preparagéo e
Atendimento a
Emergéncia

Apbs ser notificada
pela assessoria

Telefone da lista de
contatos
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Apoiar o Coordenador do PAEBM na realizagdo das comunicag¢des da situacéo de
emergéncia junto aos 6rgdos ambientais competentes

Divisao de Meio
Ambiente

Apds ser notificada
pela assessoria

Telefone da lista de
contatos

Apoiar o Coordenador do PAEBM na realizagdo da comunicagdo com as autoridades

do Poder Judiciario e da Policia Civil

Divisdo de
Apoio Juridico

Apds ser notificada
pela assessoria

Telefone da lista de
contatos

Coordenar todos os processos de comunicagéo da situagdo de emergéncia com os

Coordenador do

publicos internos e externos, incluindo a notificagéo da defesa civil municipal, estadual PAEBM

e nacional, as prefeituras envolvidas e demais membros do GRAC

Apobs classificagcéo do
nivel de emergéncia

Reunido com os
representantes das
Divisdes e Comité de
Crises

Acionar consultoria externa para apoio na definicdo técnica de agbes de controle ou
mitigacéo dos riscos da situagdo de emergéncia

Equipe Técnica
de Seguranga e
Gestéo da
Barragem

Apoés classificacéo do
nivel de emergéncia

Contato telefénico

Coordenar e acompanhar o andamento as agdes realizadas frente a situagéo de

Coordenador do

emergéncia e verificar se os procedimentos necesséarios foram seguidos PAEBM

Apbs classificagcéo do
nivel de emergéncia

Reunido com os
representantes das
Divisdes e Comité de
Crises

Garantir o alinhamento técnico e a integragédo entre as divises de atuagéo em
emergéncia de barragens

Coordenador do
PAEBM

Apos classificagcéo do
nivel de emergéncia

Reunidao com os
representantes das
Divisdes e Comité de
Crises

Inspecionar a barragem diariamente e preencher a Ficha de Inspecéo Especial e o
Extrato da Inspecao Especial da barragem, até que a anomalia detectada na Inspegéo
de Seguranga Especial tenha sido classificada como extinta ou controlada

Equipe Técnica
de Seguranga e
Gestéo da
Barragem

Apos classificagédo do
nivel de emergéncia

Avaliagao técnica in
loco

Indicar os procedimentos técnicos que deverao ser implementados para a correcéo
e/ou mitigagcéo da situagdo de emergéncia e acompanhar sua execugéo

Equipe Técnica
de Seguranca e

Apbés classificagao do
nivel de emergéncia

Avaliagao técnica in
loco
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Gestado da
Barragem
Equipe Técnica Apbs anomalia
Apoiar o Coordenador do PAEBM na elaboragéo da Declaragdo de Encerramento de de Seguranga e detectada for Elaboracéo de
Emergéncia, conforme legislagdo vigente Gestdo da classificada como relatério
Barragem extinta ou controlada.
Providenciar a contratacdo de consultoria externa para elaboracéo do Relatério de Equipe Técnica Apds anomalia
Causas e Consequéncias do Evento de Nivel de Emergéncia 3, com ciéncia do de Seguranga e detectada for Elaboragéo de
responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras Gestao da classificada como relatério
envolvidas. Barragem extinta ou controlada.
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2017 CRONOGRAMA COM DATAS E LOCALIDADES ONDE SERAO REALIZADOS
EXERCICIOS SIMULADOS PARA CAPACITACAO DO PUBLICO INTERNO E EXTERNO DA
EMPRESA NOS PROCEDIMENTOS DE EVACUACAO DAS AREAS DE RISCO

Néo foram disponibilizadas informacgdes relacionadas ao cronograma de execucéo dos
simulados futuros, bem como dos ja realizados. Dessa forma, o presente documento
devera ser revisado mediante o fornecimento destes dados.

De acordo com a ANA (2015), o sistema de avaliagdo do plano de agdo de emergéncia é
constituido por:

l.  Teste dos sistemas de notificagao e de alerta;
Il. Exercicio de nivel interno;
lll. Exercicio de simulagao.

Assim, a Bras Engenharia elaborou o cronograma a seguir.

Tabela 20-19 - Cronograma dos exercicios de simulados para capacitagao de publico interno e
externo da empresa nos procedimentos de evacuacao das areas de risco.
DATA LIMITE

FERED 30/06 30/08 30/12 30/06 30/08 30/12 30/06 30/08 30/12 30/06 30/08 30/12/

/2022 /2022 /2022 /2023 /2023 /2023 /2024 /2024 /2024 /2025 /2025 2025

Teste dos sistemas de
notificagdo e de alerta

Exercicio de Fluxo de
Notificagcao e Simulado X X X X X X X X
Hipotético (Semestral)

Exercicio de nivel
interno

Exercicio de simulagédo
externo
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21 APENDICES
211
CONSERVACAOQ)

MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (1.2 — ESTADO DE

Tabela 21-1 - Matriz de classificagdo quanto a Categoria de Risco — Estado de Conservagéao.

ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

Confiabilidade das
Estruturas Extravasoras

Percolagao

Deformacées e
Recalques

Deterioragao dos
Taludes / Paramentos

Estruturas civis bem
mantidas e em operagéo
normal /barragem sem
necessidade de estruturas
extravasoras

(0)

Percolagéo totalmente
controlada pelo sistema
de drenagem

(0)

N&o existem deformacoes

e recalques com potencial

de comprometimento da
seguranga da estrutura

(0)

N&o existe deterioragéo
de taludes e paramentos

(0)

Estruturas com problemas
identificados e medidas
corretivas em implantagéo

(3)

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos, taludes e
ombreiras estaveis e
monitorados

(3)

Existéncia de trincas e
abatimentos com
medidas corretivas em
implantagéo

(2)

Falhas na proteg&o dos

taludes e paramentos,

presenga de vegetagéo
arbustiva

(2)

Estruturas com problemas
identificados e sem
implantagéo das medidas
corretivas necessérias

(6)

Umidade ou surgéncia nas
areas de jusante,
paramentos, taludes ou
ombreiras sem
implantagdo das medidas
corretivas necessarias

(6)

Existéncia de trincas e
abatimentos sem
implantagdo das medidas
corretivas necessarias

(6)

Erosdes superficiais,
ferragem exposta,
presenga de vegetagéo
arbérea, sem implantag&o
das medidas corretivas
necessarias

(6)

Estruturas com problemas
identificados, com redug&o
de capacidade vertente e
sem medidas corretivas

(10)

Surgéncia nas areas de
jusante com carreamento
de material ou com vazéo

crescente ou infiltragao
do material contido, com

potencial de
comprometimento da
seguranga da estrutura

(10)

Existéncia de trincas,
abatimentos ou
escorregamentos, com
potencial de
comprometimento da
seguranga da estrutura

(10)

Depressées acentuadas
nos taludes,
escorregamentos, sulcos
profundos de erosdo, com
potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura

(10)

RESULTADO DA AVALIAGAO (5 EC)
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212 DECLARACAO DE INICIO DE EMERGENCIA

DECLARAGAO DE INiCIO DE UMA SITUAGAO DE EMERGENCIA
Empreendedor e/ou Proprietario
BARRAGEM ______________
DECLARAGAO DE EMERGENCIA
SITUACAO NIVEL ____
Eu, (nome e cargo) , na condicdo de Empreendedor do PAEBM da Barragem

e no uso das atribuicdes e responsabilidades que me foram

delegadas, efetuo o registro da Declaragcao de Emergéncia para a Barragem, cuja

situagdo é de Nivel_, a partir das _(horas e minutos) dodia ____/ _____ o ____ ,em
funcgao da ocorréncia de  ______ (descricéo da
ocorréncia) ____________________________________
OBS: Para quaisquer esclarecimentos favor contatar (nome) pelo

telefone __ (nimero do telefone)

(local) , _(dia) de (més) de _(ano)_.

(cargo / RG)
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213 FORMULARIO DE REGISTRO DE SITUACOES DE EMERGENCIA
FORMULARIO DE REGISTRO DE SITUACOES DE EMERGENCIA

Nome da Barragemm:____ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Cidade: Estado:

Condigoes climaticas locais:

Descrigao geral da situagao de emergéncia:

Possivel(eis)
causa(s):

Efeitos na Operagao da Barragem:

Elevagao inicial do reservatério: __ __ ______________________ Hora: __ _:__ _
Elevagdao maxima do reservatério: ________________________ Hora: ___:___
Elevagao final do reservatério: ____ _____________________ Hora: __ _:__ _

Descrigédo da area inundada a jusante (danos / lesdes / perdas de vida):
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214 DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA
DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificagao da barragem:
Municipio/UF:

Data da Gltima inspe¢ao que atestou o encerramento da emergéncia:
Declaro para fins de acompanhamento e comprovacéo, junto @ ANM, que a situagcéo de

emergéncia iniciada em ___/ __/[_____ foi encerrada em ___/___[ ____ , em

consonancia com a Lei n.° 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Portarias ANM vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF
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215 CONTEUDO MINIMO DO RELATORIO CONCLUSIVO DE INSPECAO ESPECIAL

Uma vez terminada a situagdo de emergéncia identificada na Inspecédo de Seguranca
Regular, realizar por meio de equipe externa multidisciplinar de especialistas contratada
para esta finalidade, o Relatério Conclusivo de Inspecéao Especial. Este relatério devera
ser anexado ao PSB no Volume Il — Registros e Controles. Seu contetdo deveréa
apresentar no minimo os seguintes tépicos, conforme apresentado no Anexo Il da
portaria 70.389/2017 da ANM:

- Identificagdo do representante legal da empresa, assim como da equipe
multidisciplinar externa contratada pelo empreendedor, com a identificagcdo do
responsével técnico para a mitigacdo das anomalias identificadas;

- Avaliacdo das anomalias que resultaram na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos, em
qualquer coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 -
Estado de Conservagao), do Anexo V, encontradas e registradas, individualmente,
identificando possivel mau funcionamento e indicios de deterioracdo ou defeito de
construgao;

- Relatério fotografico contendo as anomalias que resultaram na pontuagdo méxima de
10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacgao referente a
Categoria de Risco da Barragem identificadas;

- Reclassificacdo, quando necesséario, quanto a pontuagcédo do Estado de Conservagao
referente & Categoria de Risco da Barragem de cada anomalia identificada na Ficha de
Inspecao Especial;

- Comparagéo com os resultados da Inspecéo de Seguranca Especial anterior, quando
houver;

- Acdes adotadas para a eliminagdo das anomalias que resultaram na pontuacéo
maxima de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservagéo
referente a Categoria de Risco da Barragem constatadas;

- Avaliacdo do resultado de inspecdo e revisdo dos registros de instrumentagao
disponiveis, indicando a necessidade de manutencéo, reparos ou de novas inspecdes
especiais, recomendando 0s servigos necessarios;
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- Classificagdo, quando da primeira Inspecédo Especial, e reclassificacédo, quando da
segunda ou posterior Inspecédo Especial, da pontuagédo do Estado de Conservagéao
referente a Categoria de Risco da Barragem, de acordo com Anexo IV;

- Classificacdo do resultado das acgdes adotadas nas anomalias que resultaram na
pontuacdo méaxima de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de
Conservacéao referente & Categoria de Risco da Barragem, em extinto, controlado e nao
controlado;

- Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.
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216 CONTEUDO MINIMO DO RELATORIO DE CAUSA E CONSEQUENCIA

Uma vez terminada a situagdo de emergéncia em nivel 3 & de responsabilidade do
empreendedor providenciar a elaboracéo do Relatério de Causas e Consequéncias do
Evento de Emergéncia em Nivel 3, conforme art. 40 da portaria 70.389/2017 da ANM. Este
relatorio devera ser anexado ao PSB no Volume V.

Seu conteldo devera apresentar no minimo os seguintes tdépicos, conforme apresentado

no Anexo Il da portaria 70.389/2017 da ANM:

- Descrigao detalhada do evento e possiveis causas;

- Relatério fotografico;

- Descricdo das agobes realizadas durante o evento, inclusive coépia das declaragdes

emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o caso;

- Em caso de ruptura, a identificacéo das areas afetadas;

- Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;

- Proposi¢cdes de melhorias para revisdo do PAEBM;

- Conclusdes do evento; e

- Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.
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217  AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM O PAEBM

Protocolo Plano de Agédo de Barragem de Mineragao IMERYS RIO CAPIM CAULIM

Versao - Novembro de 2023

Empresa / Instituigéo:/%efesa Civil Municipal de Barcarena

Responsavel/Cargo: f(() Y3 [@&f LE XeLre / (ﬁmdy{] adors
F; -4 ' ™

Recebido por / Cargo: ‘.ﬁ/ecu//aua |_sede Y ere

Niamero do protocolo: Data: 22 | &3 g’é

Empresa / Instituigdo: 6° Grupamento Bombeiros Militar Barcarena (Defesa Civil

Estadual) WJ m} ﬂ
Responsavel / Cargo: &)/LO 4 a / Cﬁ)/{puﬂ
Recebido por / Cargo: (0 Ud’]Wl ;72 SGT

Nimero do protocolo: Data: I/

Empresa / Instituigdo: Defesa Civil Municipal de Abaetettjba

= .2 / .
Responsavel / Cargo: f// OH LD /1/%%‘7.{-”\/ / %ﬂﬁ?ﬁf/ 7)ﬁﬂf3*/
Recebido por / Cargo:ﬁwjﬂf/‘— (//{ We L"é_LS L /é](t'}ibfm& 30 ‘g

Nimero do protocolo: Data: )

Empresa / Instituigao:

Responsavel / Cargo: /
Recebido por/ Cargo: /
Numero do protocolo: Data: /|

Empresa / Instituicao:

Responsavel / Cargo: /

| Recebido por / Cargo: /

Numero do protocolo: Data: )
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22 Versao do documento para protocolo

Empresa / Instituicao:

Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

Ndmero do protocolo:

Data: /]

Empresa / Instituigao:

Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

Ndmero do protocolo:

Data: /]

Empresa / Instituicao:

Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo:

Data: /]

Empresa / Instituicao:

Responsavel / Cargo:

Recebido por / Cargo:

Numero do protocolo:

Data: /]
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21.8 PROTOCOLO DE RECEBIMENTO DO PAEBM

limo. Sra. (0) Nome

(Cargo)

Secretaria de Segurancga, Transito e Defesa - Coordenadoria Municipal de Protecao
e Defesa Civil - COMPDEC

Barcarena - Para

Assunto: Protocolo dos Planos de Agao de Emergéncia de Barragem de Mineragao —
PAEBM.

ARTEMYN, pessoa juridica de direito privado, inscrita no Cadastro Nacional de Pessoas
Juridicas — CNPJ sob o n° , com sede na Cidade e Estado ,

enderego , vem, respectivamente, perante Vossa Senhoria, com fulcro no art 12 da

Lei 12.224/2010, bem como nas Portarias ANM n° 70.389/2017, apresentar a vers&o
atualizada dos seus Planos de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineragéo —

PAEBM, em conformidade com a legislacéo aplicavel, a relativo a:

- Barragem

- Barragem

Esta versao substitui todos os protocolos anteriores.

Atenciosamente,

Nome completo do representante do empreendedor
Cargo
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limo. Sra. (0) Nome

(Cargo)

Corpo de Bombeiros Militar do Para e Coordenadoria Estadual de Defesa Civil 6°
GBM

Barcarena- Para

Assunto: Protocolo dos Planos de Agao de Emergéncia de Barragem de Mineragao -
PAEBM.

ARTEMYN, pessoa juridica de direito privado, inscrita no Cadastro Nacional de Pessoas

Juridicas — CNPJ sob o n° , com sede na Cidade e Estado ,

enderecgo , vem, respectivamente, perante Vossa Senhoria, com fulcro no art 12 da

Lei 12.224/2010, bem como nas Portarias ANM n° 70.389/2017, apresentar a vers&o
atualizada dos seus Planos de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracédo —

PAEBM, em conformidade com a legislagao aplicavel, a relativo a:

- Barragem

- Barragem

Esta versao substitui todos os protocolos anteriores.

Atenciosamente,

Nome completo do representante do empreendedor
Cargo
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limo. Sra. (0) Nome

(Cargo)

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade - SEMAS/PA
Belém - Para

Assunto: Protocolo dos Planos de Agao de Emergéncia de Barragem de Mineragao -
PAEBM.

ARTEMYN, pessoa juridica de direito privado, inscrita no Cadastro Nacional de Pessoas
Juridicas — CNPJ sob o n° , com sede na Cidade e Estado ,

enderego , vem, respectivamente, perante Vossa Senhoria, com fulcro no art 12 da

Lei 12.224/2010, bem como nas Portarias ANM n° 70.389/2017, apresentar a verséo
atualizada dos seus Planos de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineragao —

PAEBM, em conformidade com a legislagao aplicavel, a relativo a:

- Barragem

- Barragem

Esta versao substitui todos os protocolos anteriores.

Atenciosamente,

Nome completo do representante do empreendedor
Cargo
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219

REGISTROS DO PLANO DE TREINAMENTO

Evidéncias do plano de treinamento deverado ser anexadas neste capitulo, tais como,
listas de presenca, registros fotogréaficos, apresentagdes, etc.

Namero do

Tabela 21-2 — Registro do Plano de Treinamento.

Treinamento Duracao Conteldo Responsavel
1 18/05 a 21/06 1Th 30 min Treinamento Internos Carlos Rangel
2022
Seminario Orientativo com as Carlos
2 17/06/2022 3 horas . Rangel/Jorge
Comunidades .
Almeida
Carlos
3 19/08/2022 3 horas Simulado Hipotético de Emergéncia Rangel/Jorge
Almeida
4 09/122032;0/12 1Th 30 min Treinamentos Internos Carlos Rangel
5 17/ a 29/ 1Th 30 min Treinamento Internos Carlos Rangel
2023
Carlos
Seminério Orientativo com as Rangel/Jorge
6 18/06/2023 3 horas Comunidades Almeida/Samia
Vianna
Carlos
7 18/08/2023 3horas | Simulado Hipotético de Emergéncia | on8e/Joree
Almeida/Samia
Vianna
Dezembro . .
8 1Th 30 min Treinamentos Internos Carlos Rangel
2023
9 04/06 a 24/06 1Th 30 min Treinamento Internos Carlos Rangel
2024
Carlos
Seminério Orientativo com as Rangel/Jorge
10 18/06/2024 3 horas Comunidades Almeida/Samia
Vianna
Teste de Acionamento da Sirene Carlos
. . . Rangel/Jorge
n 14/08/2024 2 horas para Simulagao Hipotética de - .
. Almeida/Samia
Emergéncia .
Vianna
12 29/12];215/12 1Th 30 min Treinamentos Internos Carlos Rangel
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2110 FICHAS DE EMERGENCIA — NIVEL DE EMERGENCIA 1

FICHA DE -
EMERGENCIA
Artemyn NIiVEL DE NE-1
EMERGENCIA
MODO DE FALHA GALGAMENTO
SITUAGCAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com redugéo de capacidade vertente;
reducéo da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigcéo da borda livre;

2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada de
decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solugcdo do problema conforme orientacéo
do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

21. Caso se verifique que o sistema extravasor estd obstruido, providenciar sua

desobstrucgao;

2.2. Se for constatada a diminuicédo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento

do reservatério);

2.3. Avaliar tecnicamente a opgcéao de completar a borda livre com sacos de areia e proteger
o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a

estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a opg¢édo de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatoério;
2.5. Restabelecer as condi¢bes operacionais de desempenho da estrutura.
3. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO

Inspecgdes periddicas / Anélise visual / Leitura
de instrumentagao (régua limnimétrica)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

Nao se aplica

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Bombas, materiais de construcéo e
equipamentos de terraplenagem
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| FICHA DE EMERGENCIA N° 2
Artemyn NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA PIPING
SITUAGAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas &reas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou infiltragéo
do material contido, com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosdes no macico;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada de
decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solugédo do problema conforme orientagado do
Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel.

3. Confirmar se a 4gua percolada ndo possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou
reducéo da vazéo percolada;

5. Se o aumento de vazdo efou carreamento de solo for verificado, deve-se executar
imediatamente um dreno invertido,

6. Avaliar tecnicamente a opgéo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

7. Avaliar tecnicamente a op¢do de implantar sistema de extravasao adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatoério;

8. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspegdes periddicas / Anélise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAQAO . . - NN
Leitura de instrumentagao (piezémetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construgao; equipamentos de
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS medicéo de vazdo; equipamentos de
terraplenagem; bombas
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FICHA DE vom
EMERGENCIA
Arte myn NiVEL DE N
EMERGENCIA
MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO
SITUAGAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento
da seguranga da estrutura (deformag(")es e recalques).

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS

IMPACTOS ASSOCIADOS

3. Reducéo

se ndo trat

1. Diminuigéo da resisténcia do macigo;
2. Diminuicao do Fator de Seguranga;

da segdo transversal e

instabilizagdo do macigo;
4. Evolugéo para ruptura do barramento,

ado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformagdes ou
recalques, registrar a localizagcdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros

aspectos fisicos pertinentes.
3. Avaliagdo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe respo

nsavel pela barragem, para

identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de deciséo sobre qual a metodologia

utilizar para soluciona-lo;

3.1. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar correcéo da trinca de modo eficiente
utilizando técnicas de construgdo adequadas, conforme orientagdo da equipe de
seguranca da barragem (selar trinca contra infiltragado e escoamento superficial);

3.2. Se for constatada deformacgdes e recalques realizar os reparos efou corregdo da
geometria utilizando técnicas de construgcdo e materiais adequados, conforme

orientacéo da Equipe de Seguranga;
4. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO

Inspegdes periddicas / Anélise visual /
Leitura de Instrumentacgéao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO

Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS Materiais de

construgao e equipamentos

de terraplenagem
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Artemyn EMERGENCIA
NIVEL DE
EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZAQAO
SITUAGAO DE EMERGENCIA

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com
potencial de comprometimento da seguranga da estrutura (deterioragao dos
taludes/paramentos)

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

2.
3.
4.

Diminui¢ao da resisténcia do macicgo;
Diminuigado do Fator de Segurancga;
Reducéo da secao transversal e instabilizagdo do macigo;

Evolucéo para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

1.

2.

Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-1;

Realizar inspecgao cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico efou equipe responsavel pela barragem,

para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia

utilizar para soluciona-lo;

Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de eroséo:

3.1 Realizar reparo da eros&o utilizando técnicas de construgdo e materiais adequados, conforme
orientagcdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responséavel e registrar a localizacéo,
extenséo e profundidade;

3.2 Verificar as condi¢gbes do sistema de drenagem superficial e, se necessério, prosseguir com a
manutengéo do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

3.3 Recompor a protegao superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecdo contra
ocorréncia de Nnovos processos erosivos;

Caso se verifique a ocorréncia de depressoes (abatimentos) e escorregamentos:

4.1 Proceder a recuperacéo do trecho escorregado ou abatido através da recomposicéo do material
e de sua protecdo vegetal, utilizando técnicas de construcédo adequadas;

4.2 Registrar a localizagdo, extenséo e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentacéo esté registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranga;

Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspegdes periddicas / Anélise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGCAO ) . ~
Leitura de instrumentagéo

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construgéo e
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem
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FICHAS DE EMERGENCIA — NIVEL DE EMERGENCIA 2

FICHA DE .
EMERGENCIA
Artemyn NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com redugéo de
capacidade vertente; reducdo da borda livre” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigéo do fator de segurancga;

2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

—_—

o

Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-2;

Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para
outro local);

Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opg¢do de implantar sistema de
extravaséo adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatério;

Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas
plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

Monitorar as agbes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

Restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura.

Caso o problema evolua e a solugdo apresentada nao seja eficaz deve-se passar para a
implementacéo do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n® 9.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspec¢des periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita Sinalizadora

Bombas, materiais de construgéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 6
mrecs | NfVEL DE EMERGENCIA NE-2
Artemyn
MODO DE FALHA PIPING
SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou
infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da
estrutura” nao foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosées no macico;
2. Diminuigao do fator de seguranga;
3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem,
caso as agbes mitigadoras adequadas
nao sejam tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-2;

2. Avaliar a gravidade da situacéo;

3. Avaliar tecnicamente a opgéo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

4. Avaliar tecnicamente a opc¢ao de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;
6. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.
7. Caso o problema evolua e a solugéo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a

implementagéo do fluxo de notificagéo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° 10.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegdes periodicas / Analise
visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construcéao e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem
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minerals FICHA DE NO 7
Artemyn EMERGENCIA
NiVEL DE
EMERGENCIA NE=2
MODO DE FALHA INSTABILIZAQAO
SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de

comprometimento da seguranca da estrutura (deformacgées e recalques)” nao foi extinta ou

controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;

2. Diminuigdo do fator de seguranga;

3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

No o

Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situagao;

Avaliar tecnicamente a opgéao de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatério);

Avaliar tecnicamente a opgédo de implantar sistema de extravaséo adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatorio;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢gdes operacionais de desempenho da estrutura;

Caso o problema evolua e a solugéo apresentada nédo seja eficaz deve-se passar para a
implementacéo do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° 1.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecodes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construgéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem
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| FICHA DE EMERGENCIA N° 8
Artemyn NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO
SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de eroséao,

com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura (deterioragdo dos
taludes/paramentos)” néao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macigo;

2. Diminuigao do fator de seguranga;

3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

N oo

Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situagao;

Avaliar tecnicamente a opcéo de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatério);

Avaliar tecnicamente a opg¢éo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatoério;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura;

Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacéo do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° 12.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecgdes periddicas / Anélise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS Bombas, materiais de construgéo e
equipamentos de terraplenagem
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2112 FICHAS DE EMERGENCIA — NIVEL DE EMERGENCIA 3

minerals

N\ Artemyn

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou
ruptura em progresso

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP - Area de Preservagdo Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundacgéo de areas urbanas ao longo do vale a jusante,
com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupgéo do trafego de vias de acesso importantes.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem com deposi¢do de sedimentos no leito do rio
a jusante e possivel alteragdo da calha principal dos rios
em alguns trechos;

6. Destruigdo da camada vegetal e do habitat, remogé&o do
solo de cobertura, deposigdo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquética, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regigo.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3.
Iniciar agdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgdo de estruturas de contengéo temporéarias a jusante da barragem para barrar a
continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apos a ocorréncia:

Executar recuperagéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

Noosw
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//\, Artemyn

MODO DE FALHA PIPING
SITUAQZ\O DE EMERGENCIA
CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS
1. Impactos em APP - Area de Preservacéao

Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de &gua e fornecimento de
energia elétrica;

3. Inundagédo de éareas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos
moradores;

4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposicdo de sedimentos no
leito do rio a jusante e possivel alteragcdo da
calha principal dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remogao do solo de cobertura, deposicédo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3.
Iniciar agbes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcéo de estruturas de contencgao temporérias a jusante da barragem para
barrar a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apos a ocorréncia:

Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

N oA~ ®
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— minerals

L\ Artemyn

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizagdo em evolugao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura & iminente ou
esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagao Permanente nas
faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundagédo de éareas urbanas ao longo do vale a jusante,
com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupgéo do trafego de vias de acesso importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem,
com deposicao de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteragdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remog&o do
solo de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquética, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regi&o.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagado externo NE-3.
Iniciar acdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcédo de estruturas de contengdo temporérias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.
Apos a ocorréncia:

3. Executar recuperacéo das éreas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na drea impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.




i Bras CLASSIFICAGAO PLANO DE ACAO DE
I\rtemyn Engenharia EMERGENCIA - BACIA 5C
RESTRITO ARCC
PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGEM N® ARTEMYN PAGINA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE MINERAGAO - 152/156
(PAEBM) - BACIA 5C ARCC N° BRAS ENGENHARIA REV.
RELATORIO TECNICO RL-BE-23-019-049 5

minerals

/1 Artemyn

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizagdo em evolugao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura & iminente ou
esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagédo Permanente nas
faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica em algumas
regides;

3. Inundacéo de éreas urbanas ao longo do vale a jusante, com
danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupgéo do trafego de vias de acesso importantes;

5. Assoreamento dos cursos de dgua a jusante da barragem,
com deposi¢gdo de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteragdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocéo do
solo de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiéo.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagéo externo NE-3.
Iniciar acdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcédo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apos a ocorréncia:

Executar recuperagéo das 4reas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

Noosw
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//\, Artemyn

MODO DE FALHA LIQUEFACAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizagdo em evolugao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura &€ iminente ou
esté ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

. Impactos em APP — Area de Preservacdo Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundacgéo de éareas urbanas ao longo do vale a jusante,
com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupgéo do trafego de vias de acesso importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposi¢do de sedimentos no leito do rio
a jusante e possivel alteracao da calha principal dos rios
em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogao do
solo de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiéo

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagado externo NE-3.
Iniciar acdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcédo de estruturas de contengdo temporérias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apoés a ocorréncia:

Executar recuperagéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.
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2113 CONTROLE DE REVISOES DOS DOCUMENTOS PROTOCOLADOS

Tabela 21-3 — Controle de revisao dos documentos protocolados.

Versao do
Data de N A
Documento para Historico das Revisées
Protocolo

Emissao
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2114 MAPAS CITADOS NO DOCUMENTO

NUMERAGAO

BF23-019-DE-055

Tabela 21-4 — Mapas citados no documento.

DESCRICAO

PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 5C ARCC

MAPA DE INUNDAGAO MAXIMA - CENARIO D (RUPTURA EM DIA SECO E MARE
BAIXA)

PROFUNDIDADE MAXIMA DA INUNDACAO, DELIMITACAO DA ZAS E ZSS

BF23-019-DE-056

PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 5C ARCC

MAPA DE INUNDAGCAO MAXIMA - CENARIO C (RUPTURA EM DIA SECO E MARE
BAIXA)

VELOCIDADE MAXIMA DA INUNDACAO

BF23-019-DE-057

PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 5C ARCC

MAPA DE INUNDAGAO MAXIMA - CENARIO C (RUPTURA EM DIA SECO E MARE
BAIXA)

RISCO HIDRODINAMICO MAXIMA DA INUNDACAO

BF23-019-DE-058

PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 5C ARCC

MAPA DE INUNDAGCAO MAXIMA - CENARIO C (RUPTURA EM DIA SECO E MARE
BAIXA)

TEMPO DE CHEGADA DA ONDA

BF23-019-DE-059

PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 5C ARCC

MAPA DE INUNDAGCAO MAXIMA - CENARIO D (RUPTURA EM DIA CHUVOSO E
MARE ALTA)

PROFUNDIDADE MAXIMA DA INUNDAGAO, DELIMITACAO DA ZAS E ZSS

BF23-019-DE-060

PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGEM

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 5C ARCC

MAPA DE INUNDAGAO MAXIMA - CENARIO D (RUPTURA EM DIA CHUVOSO E
MARE ALTA)

VELOCIDADE MAXIMA DA INUNDAGAO

BF23-019-DE-061

PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGEM
ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 5C ARCC

MAPA DE INUNDAGAO MAXIMA - CENARIO D (RUPTURA EM DIA CHUVOSO E
MARE ALTA)

RISCO HIDRODINAMICO MAXIMA DA INUNDAGAO

BF23-019-DE-062

PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGEM
ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 5C ARCC

MAPA DE INUNDAGAO MAXIMA - CENARIO D (RUPTURA EM DIA CHUVOSO E
MARE ALTA)

TEMPO DE CHEGADA DA ONDA
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