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1 APRESENTACAO

A Bras Engenharia foi contratada pela Artemyn Rio Capim Caulim Ltda. para a atualizagéo
do Plano de Acdo de Emergéncia para Barragem de Mineracédo (PAEBM) da Bacia 2,
localizada no municipio de Barcarena, no Estado do Para.

A revisdo deste PAEBM esta pautada nos resultados da revisdo dos estudos de ruptura
hipotética desenvolvidos pela Bras Engenharia. Esses resultados estdo sintetizados no
Capitulo 11. Nestes estudos foram avaliados os efeitos da ruptura da Bacia 2, com crista
coroada na El. 22,0m, sobre o trecho que se inicia no eixo da barragem, em cada uma de
suas paredes, e se estende por aproximadamente 50 metros. Complementarmente, foi
desenvolvido pela Bras Engenharia o documento n° RL-BF-25-001-1003, referente ao
estudo de ruptura hipotética da estrutura e apresentado nos tépicos a seguir.

Este PAEBM encontra-se adequado conforme os preceitos e 0s requerimentos
estabelecidos pela Portaria da ANM N° 70.389 de 17 de Maio de 2017, Resolugéo n° 32 de
11 de maio de 2020, da Lei Federal de Seguranca de Barragens n° 12.334 de 20 de
Setembro de 2010, Lei Federal n° 14.066 de 30 de setembro de 2020, Oficio Circular n°2
da Defesa Civil Estadual de Minas Gerais, do Guia de Orientacéo e Formulérios do Plano
de Agdo de Emergéncia — PAE (ANA, 2016), do Manual de Gerenciamento de Desastres —
Sistema de Comando em Operacgdes elaborado pela Defesa Civil, além dos manuais e
guias de boas praticas internacionais divulgados pela Federal Emergency Management
Agency (FEMA), The International Commission on Large Dams (ICOLD).

Sobretudo, destaca-se que este PAEBM é definido pelas medidas regulatérias aplicaveis
para barragens de mineragéo previstas na Resolugdo da ANM N°95, de O7 de fevereiro de
2022, na Resolugdo da ANM N° 130, de 24 de fevereiro de 2023, que altera a Resolugéo
N°95, e na Lei Federal de Seguranca de Barragens n° 14.066 de 30 de setembro de 2020.
Nesse sentido, este PAEBM foi atualizado em acordo com a legislagado vigente e por
equipe interna da Artemyn.

Cabe ainda ressaltar que questdes referentes aos PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS,
responsaveis pela INTEGRIDADE FISICA DA BARRAGEM, sao tratados no MANUAL DE
OPERACAO DA BARRAGEM, no PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM e nas AUDITORIAS
ANUAIS. Ressalta-se que a Artemyn deve manter os capitulos e anexos relativos aos
procedimentos corretivos e preventivos, atualizados e em consonadncia com o0s
documentos supramencionados.
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2 OBJETIVO

O Plano de Acédo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo (Volume V do Plano de
Seguranca de Barragem) & um conjunto de procedimentos que tem por objetivo
identificar e classificar situagdes que possam pér em risco a integridade da estrutura, e,
a partir deste ponto, estabelecer agbdes necessérias para sanar as situagdes de
emergéncia e desencadear o fluxo de comunicagcdes com os diversos agentes
envolvidos.

O objetivo deste documento &€ o de atender aos requisitos minimos necessarios para
elaboracéo e aprovacéo do Plano de Acdo de Emergéncia concernentes a competéncia
das entidades fiscalizadoras identificadas pela Politica Nacional de Seguranca de
Barragens, expressa nas resolugdes N° 95 e 130.

O objetivo principal deste PAEBM é o de evitar, quando possivel, e/ou mitigar os danos
provocados por uma eventual ruptura da Bacia 2, minimizando o risco de perdas de
vidas humanas.

Para tanto, o PAEBM estabelece uma organizagéo prévia para que as acdes emergenciais
sejam adequadas e prontamente acionadas em caso de ocorréncias de situagbes de
emergéncia. Ressalta-se que o0 municipio de Barcarena n&éo possui Plano de
Contingéncia Municipal.

Portanto, o PAEBM é um documento formal no qual séo identificadas as condi¢cdes de
emergéncia que possam por em risco a integridade da Bacia 2 e que requerem acdes
imediatas. Nele sdo estabelecidas as agbes a serem executadas nesses casos e s&o
definidos os agentes a serem notificados de tais ocorréncias, com o objetivo de
minimizar danos as propriedades, a0 meio ambiente e comunidades a jusante, assim
como perdas de vida.

Por meio da implantacdo do PAEBM, a equipe operacional da Artemyn consolidara as
condi¢cdes de identificar situagbes adversas que exponham a Bacia 2 aos riscos de
falhas estabelecendo meios para:

° Identificagao e anéalise das possiveis situagdes de emergéncia;

° Procedimentos para identificacédo e notificagcdo de mau funcionamento ou de
condi¢des potenciais de ruptura da estrutura;

° Procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em situagbes de
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emergéncia, com indicagao do responsével pela acéo;

° Estratégia e meio de divulgagcéo e alerta para as comunidades potencialmente
afetadas em situagéo de emergéncia;

° Mediante apoio de organizag¢des e instituicdes presentes na regido, com destaque
para aquelas do municipio de Barcarena, promover o desencadeamento de agbes de
evacuacgao, de prestacéo de socorro e assisténcia as populagdes afetadas, protecdo de
propriedades e a busca pela minimizagéo dos impactos ambientais.
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3 IDENTIFICACAO E CONTATOS DO PAEBM

O empreendedor responséavel pela Bacia 2 é a empresa Artemyn Rio Capim Caulim Ltda.,
cujos dados estédo apresentados nos itens a seguir.

3.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Na Tabela 3-1 & Tabela 3-4 sdo apresentadas as informag¢ées do empreendedor e do
empreendimento.

Tabela 3-1 - Identificacao do Empreendedor.
DESCRICAO DAS INFORMAGOES

Razao Social ou nome: Artemyn Rio Capim Caulim Ltda.

Nome Fantasia: Artemyn RCC

CNPJ: 16.532.798/0001-52

Endereco— Sede Administrativa: Rodovia PA 483, km 20, s/n° - Vila do Conde
Municipio: Barcarena

Estado Para

CEP: 68445-000

Telefone: (91) 3754 7092

Tabela 3-2 - Identificagdo do Empreendimento.

DESCRIGAO DAS INFORMAGOES

Nome da Estrutura: Bacia 2

Atualmente ndo héa langamento de rejeitos.
Sua funcéo original era contencéo de rejeitos provenientes

Finalidade: do beneficiamento de Caulim. Atualmente encontra-se
descaracterizada.

Tipo da Barragem: Barragem de Terra

Tipo de Minério: Caulim

Mina: ARCC

Municipio: Barcarena — PA

Coordenadas (SAD 69 / UTM zona

225): UTM 749.926E 9.825.788N
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Tabela 3-3 - Identificacdo do responsavel legal do empreendimento.
Nome: Anderson Rocha Agostinho
Formacao / RG: Engenheiro de Controle e Automacéo
Cargo: Diretor de Operacbes
Telefone: (19) 99554-5616
Tabela 3-4 - Identificagdo do coordenador do PAEBM.
Nome: Wendel Rodrigues de Sousa
Formacao / RG: Engenheiro de Seguranga do Trabalho / 5807755
Cargo: Engenheiro de Seguranca do Trabalho Sr.
Telefone: (91) 99166-5154

3.2 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DO EMPREENDIMENTO

As informacgdes sobre a estrutura organizacional associada a seguranca da Bacia 2 estéo
indicadas na sequéncia do texto, conforme o Plano de Seguranca de Barragens (PSB)
dessa estrutura, fornecido pela Artemyn.
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Destaca-se que toda vez que a estrutura organizacional da barragem sofrer

alteracoes, deve-se proceder com a devida atualizagdo do documento de PSB da
estrutura.

3.3 IDENTIFICACAO DA EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO
RELATORIO

Na Tabela 3-5 s&o apresentadas as informacgbes da equipe técnica responséavel pela
elaboragao deste PAEBM.

Tabela 3-5 - Identificagao da equipe técnica responsavel pelo PAEBM.
CARGO/
NOME ATIVIDADE CREA E-MAIL TELEFONE

Elaine Engenheira (31)
Crlst.lna de I/?e(.:ursos 80.756 elaine.santos@brasengenharia.com.br 98507-79
Xavier Hidricos /D 50
Santos Méaster
Glauber | Engenheiro 25675 (35)
de Paula | de Recursos : glauber.rosa@brasengenharia.com.br 99159-738

P 6/D

Rosa Hidricos 9
Gustavo | Engenheiro 288.07 (32)9
Dantas | de Recursos 5/b gustavo.pereira@brasengenharia.com.br 9940-999
Pereira Hidricos 8

3.4  LISTA DE CONTATOS EMERGENCIAIS INTERNOS

Na Tabela 3-6 & apresentada a listagem dos contatos de emergéncia internos dos
membros do Comité de Gerenciamento de Emergéncia.

Tabela 3-6 - Equipe da Artemyn — Membros do Comité de Gerenciamento de Emergéncia.

ELEMENTO DE NOTIFICAGAO NOME DO RESPONSAVEL TELEFONE

s Canal de Emergéncia: 2 Ramal
Canal/Ramal de Emergéncia Canal 2 / 7000 de Emergancia: 3754-7000
Coordenador do PAEBM Wendel Rodrigues de Sousa (91) 99166-5154
Coordenador Substituto PAEBM Barbara Almeida (91) 992837808 / (93)
99100-3466
. . . (91) 98147-8600
Coordenador de Bacias Jorge Reis de Almeida (91)3754-7055
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ELEMENTO DE NOTIFICA(;AO NOME DO RESPONSAVEL TELEFONE
Diretor de Operagdes Anderson Rocha Agostinho (19) 99554-5616
Responséavel — Geotecnia -
Octavio Vilas Boas (31) 99304-0897

Consultoria TEC3

(91) 99266-5288

Responsével — Operagéo Gilberto Correa (91)3754-7070

Responséavel — Seguranca, Sadde

o Meio Ambiente Karina Venuto (91) 99138-4191

(91) 99112-4498
(91)3754-7779

(91) 99366-5674
Maria Luziane Bezerra de Sousa (91) 99112-3467
(91) 3754-7036

Responsével — Comunicagéo Juliana Mattos Carvalho

Responséaveis — Recursos
Humanos

Responsavel — Juridico Caroline Morales (19) 99553-4681

3.5 LISTA DE CONTATOS EMERGENCIAIS EXTERNOS

Na Tabela 3-7 & apresentada a relacdo dos contatos de emergéncia externos dos
membros do Comité de Gerenciamento de Emergéncia.

Tabela 3-7 - Membros do Comité de Gerenciamento de Emergéncia.

DOMINIO ORGAO / ENTIDADE TELEFONE

Prefeitura Municipal de Barcarena (91) 3753-1055

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Econédmico 9925(31)2007

14° Batalhao da Policia Militar (91) 3754-1190
6° Grupamento Bombeiro Militar — Barcarena (91) 98957-1318

Prefeitura de Superior do Dia Corpo de Bombeiros 9889(31)6308

Barcarena -

PA Promotoria de Justica (91) 3753-2907
Defensoria PUblica de Barcarena (91) 9151-0592
SEMUSB - Secretaria Municipal de Satde (91) 99155-1495
Defesa Civil Municipal — CODEC (91) 99261-6915
Hospital Adventista de Barcarena (91) 3754 7500
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DOMINIO ORGAO |/ ENTIDADE TELEFONE
Hospital Materno-Infantil de Barcarena Dra. Anna Turan (91) 3753-3329
Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM) (91) 3299-4550
. . (91
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil 98899-6323
. . . . o1
Estado do Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade 98420-5829
Para Ministério Pablico do Estado do Para (91) 4006-3400
Policia Rodoviaria Federal do Para (91) 3241-4225
Equatorial Energia — Para (91) 3217-8200
Superintendéncia do IBAMA no Para (SUPES/PA) (91) 3284-5804
(61) 3312-6786
(Secretéria do
Diretor Geral) /
Agéncia Nacional de Mineragao (ANM) (61) 3312-6771
(Secretéria da
Diretoria
Colegiada)
Governo Secretaria Nacional de Protec&o e Defesa Civil (SEDEC) (61) 2144 - 5800
Federal Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres (CENAD) (61) 2144-4600
a . p (61) 2109-5400
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) | 5252
Servigo Geologico do Brasil (SGB/CPRM) (61) 2108-8400
Policia Rodoviaria Federal (BR 050, Km 286) (64) 3411-6277
Instituto Brasileiro do Meio ,’Am'blente e dos Recursos Naturais 0800 0618080
Renovéveis (IBAMA)
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4 DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM
4] DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

A Bacia 2, localizada na area da planta ARCC, encontra-se atualmente preenchida, ndo
sendo mais utilizada para o langcamento de rejeitos e em fase de descaracterizagéo.

A Bacia 2 foi implantada na regido adjacente a Vila Murucupi. O resumo das principais
caracteristicas da estrutura &€ apresentado na Tabela 4-1.

Tabela 4-1-Informacoes sobre os Dados Gerais — Bacia 2.
IDENTIFICAGAO

Nome da Barragem BACIA 2

Coordenadas UTM 750.165 E, 9.825.830 N, SIRGAS 2000, Fuso 22 Sul
Municipio/Estado Barcarena / PA

Curso d’agua/bacia hidrogréfica Nao se aplica

Proprietéria Artemyn

Empresa Gerenciadora responsavel Artemyn

Sua fungado original era contencdo de rejeitos provenientes
do beneficiamento de Caulim. Atualmente n&o hé langamento
de rejeitos, pois a bacia encontra-se descaracterizada.
Projeto: Geoconsultoria (2001)

Empresa Projetista/Construtora: Alteamento: Golder (2007b
INFORMAGOES GERAIS (FICHA TECNICA)

Ano de construcao Etapa 2A: 2001; Etapa 2B: 2003

Finalidade (contengdo de rejeitos,
sedimentos, captagéo ou uso multiplo)

Volume macigo (m?) Informacg&o néo disponivel

Projeto Etapa 2A: Geoconsultoria, 2001 Projeto Etapa 2B:
Etapa de construgéo Geoconsultoria, 2003 Projeto Alteamento até cota 23m:
Golder Associates, 2007b

Volume total do reservatério até a crista
(m?)

Area ocupada (ha) - macico e
reservatorio

1.374.638 (GEOCONSULTORIA, 2001)

11,1 (GEOCONSULTORIA, 2001)

Volume reservatoério disponivel (m?) Assoreado / Sem operagao

Altura barramento (m) 10,1 (JC - Martins Topografia, 2018)

Comprimento barramento (m) 1.360 ((STP ENGENHARIA, 2023)
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Elevag&o da crista (m) 22,0 (STP ENGENHARIA, 2023)

Data e cota atual do lago (m) 30/06/2024 - 20,18 m

Tipo de Secgéo Secédo homogénea

Segundo projeto, composta por filtro vertical de areia com
dreno de brita na base e tubos de PVC alinhados
transversalmente a cada 50 m para conduzir a &gua
percolada para as canaletas periféricas.

Drenagem Interna

Em operagado? (Sim/Nao) Previsdo de

. - N&o, estad descaracterizada; Nao.
alteamento? (Sim/N&o)

Segundo o projeto, o macico dos diques periféricos
apresenta

talude interno com inclinag&o 1V:1,8H (GEOCONSULTORIA,
Descrigéao geral do arranjo 2001) e talude externo com inclinagéo 1V:1,7 H a 1V:1,8H

(GGC, 2021), com berma e largura da cristade 42 ma 70 m
(GGC, 2021). O reservatério ndo é revestido e esta vegetado
com gramineas e arbustos.

ASPECTOS GEOTECNICOS

WS Geotecnia (2001):

19 furos a percusséo (= 10m);

Dexpro (2005):

5 furos a trado (» 6m) e 14 furos a percussao (» 10m);

GGC, 2021

4 furos a percusséo e 8 pogos de investigagao;

Prospectus, 2023:

4 furos de sondagem mista.

Executados durante a fase de projeto (WS GEOTECNIA, 2007;
Ensaios de campo e laboratério DEXPRO, 2005), no ambito do projeto “As Is” (GGC, 2021) e
investigacbes complementares (PROSPECTUS, 2023).

TEC3 (2024b):

Aterro:y = 19,2 kN/m3; ¢’ = 29 kN/m?; @ = 24°

Fundagao — solo y = 19,6 kN/m?; ¢’ =15 kN/m? ¢’ = 35°
Rejeito: vy = 16,9 kN/m3; ¢’ = 24,3 kN/m? ¢ = 23,6°

03 indicadores de nivel de dgua (INA) e O3 piezbmetros (PZ)
instalados.

Sondagens

Parametros de resisténcia

Instrumentagéo

ASPECTOS HIDROLOGICOS/HIDRAULICOS

N&o aplicavel no ambito do RISR — Obras de descaracterizagédo iniciadas e sistema extravasor ja
removido. O projeto de descaracterizagdo, que se encontra em execugao, prevé a implantagdo de um
sistema de drenagem superficial capaz de direcionar, de forma segura, a vazdo coletada até sua

restituicdo no terreno natural.
DOCUMENTAQIT\O DISPONIBILIZADA

Projeto da barragem Geoconsultoria (2001)

Projeto de As Built Nao
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Manual de operagéo Sim (ARTEMYN, 2024).
Sim - Planilhas disponibilizadas pela Artemyn contendo

Monitoramento instrumentacéao . .
s dados de leitura dos instrumentos.

Sim (Geoestrutural Consultoria e Projetos Ltda, 2015; TECS,

Auditoria Técnica de Seguranca 2016/ 2022.2,2024; Geosoluto,
2017/2018/2019/2020/2021/2022.1).
Declaragao de Cond. Estabilidade Sim (Geoestrutural Consultoria e Projetos Ltda, 2015; TECS,

2016/ 2022.2, 2024; Geosoluto,
2017/2018/2019/2020/2021/20221, Bras Enenharia, 2024).

Plano de A¢gdes Emergenciais Sim (Bras Engenharia, 2024)
Projeto As Is Sim (GGC, 2021).
Projeto de Descaracterizagéo Sim (Tec3, 2024)

Revis&o Periddica de Seguranga (RPSB) Sim (BRAS ENGENHARIA, 2024a)

Declaragao de Cond. Sim (RISR - TEC3, 2024c; RPSB — BRAS ENGENHARIA, 2024a)

Relatério de Conformidade e | Sim (TRACTEBEL, 2024)
Operacionalidade do PAEBM (RCO)
Processo de Gestao de Risco (PGRBM) Sim (TEC3, 2024d)

4.2  DESCRICAO DOS ACESSOS

A Bacia 2, inserida na Unidade de Beneficiamento da ARCC (Artemyn Rio Capim Caulim
Ltda.), de propriedade da Artemyn, localiza-se no municipio de Barcarena, no estado do
Paré.

Saindo do Aeroporto Internacional de Belém (Val de Cans), o trajeto para a Artemyn
Minerals, localizada na Vila de Murucupi, municipio de Barcarena, estado do Para,
inicia-se ao pegar a Avenida Julio César até o acesso a BR-316. Seguindo por esta
rodovia até o entroncamento com a Alga Viaria (PA-483). Percorre-se a Alga Viaria até a
rotatéria ou o acesso a PA-481 (Rodovia da Integracéo), que leva diretamente a éarea
industrial de Murucupi, onde a empresa esté localizada.A Figura 4.1. exibe a localizagéo da
Bacia 2.

Apresenta-se no Capitulo de Acdes de Protecdo e Defesa Civil (Capitulo 20.11) a
descricdo dos acessos que serdo interditados e a identificagdo das vias e/ou rotas
alternativas considerando a ZAS.
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Figura 4-1-Localizagao e acessos a Bacia 2.
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5 DETECGAO, AVALIACAO E CLASSIFICAGAO DAS SITUAGOES DE EMERGENCIA
(NIVEIS 1, 2 E 3)

N DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

Para a identificacdo das anomalias e das emergéncias, bem como a definicdo das
respectivas acdes emergenciais neste PAEBM, adotou-se como premissa que a Bacia 2
possuia a finalidade a contencgéo de rejeitos, e atualmente esté descaracterizada.

Conforme descrito no artigo n° 2, inciso | da Portaria n® 70.389 da ANM, entende-se por
anomalia:

“Qualquer deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou mau funcionamento que possa
vir a afetar a seguranca da barragem” (ANM, 2017).

Conforme citado no artigo n® 17 da Portaria n°® 70.389 da ANM, se durante as vistorias de
rotina da bacia, que s&o realizadas quinzenalmente (entendidos como aqueles
compreendidos entre o primeiro e o décimo-quinto dia de cada més e entre o
décimo-sexto e Gltimo dia de cada més), for constatada e confirmada uma anomalia
com pontuagdo maéxima de 10 (dez) pontos em qualquer coluna da Matriz de
Classificagdo Quanto a Categoria de Risco, o empreendedor devera realizar a Inspegéao
de Seguranca Especial.

Sempre que uma Inspecédo de Segurancga Especial é acionada, ou em qualquer outra
situagédo com potencial comprometimento de seguranga da bacia for identificada, faz-se
necessaria a ativacdo do PAEBM e convocagdo do Coordenador do PAEBM e do
Representante Legal do Empreendimento, para que a gravidade da anomalia seja
confirmada e, em caso afirmativo, para que o nivel de emergéncia seja classificado junto
a Equipe de Segurancga de Operagao da bacia.

Embora a responsabilidade da deteccdo da anomalia seja atribuida a equipe de
monitoramento, cabe destacar que qualquer integrante do quadro de pessoal e/ou
visitante ao Complexo de Mineragdo pode detectar anormalidade/incidente e acionar a
Equipe de Seguranca de Operacéao da barragem.

Para a classificagdo da anomalia, deve-se ter como referéncia a Matriz de Classificagcéo
Quanto a Categoria de Risco, relacionada ao estado de conservagado da estrutura,
apresentada na Tabela 5-1.
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Tabela 5-1- Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco — Estado de Conservagéao (Residuos

Confiabilidade das

Estruturas Extravasoras

Estruturas civis bem
mantidas e em operagéo
normal /barragem sem
necessidade de estruturas
extravasoras

(0)

Percolagao

Percolagao totalmente
controlada pelo sistema de
drenagem

(0)

e Rejeitos) (Fonte: Portaria da ANM N° 70.389 de 17/05/2017).

Deformacées e Recalques

N&o existem deformacodes

e recalques com potencial

de comprometimento da
seguranga da estrutura

(0)

Deterioragao dos Taludes
[ Paramentos

N&o existe deterioragéo de
taludes e par

Estruturas com problemas
identificados e medidas
corretivas em implantagéo

(3)

Umidade ou surgéncia nas
areas de jusante,
paramentos, taludes
e ombreiras estaveis e
monitorados

(3)

Existéncia de trincas e
abatimentos com medidas
corretivas em implantagdo

(2)

Falhas na protegéo dos

taludes e paramentos,

presenca de vegetagéo
arbustiva

(2

Estruturas com problemas
identificados e sem
implantagdo das medidas
corretivas necessarias

Umidade ou surgéncia nas
areas de jusante,
paramentos, taludes ou
ombreiras sem
implantagdo das medidas

Existéncia de trincas e
abatimentos sem
implantagdo das medidas
corretivas necessérias

Erosdes superficiais,
ferragem exposta, presenca
de vegetacao arborea, sem

implantagdo das medidas
corretivas necessérias.

Estruturas com problemas
identificados, com redugéo
de capacidade vertente e
sem medidas corretivas
(10)

de material ou com vazéo
crescente ou infiltragdo do
material contido, com
potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura (10)

abatimentos ou
escorregamentos, com
potencial de
comprometimento da
seguranga da estrutura
(10)

(6) corretivas necessarias (6)
(6)
(6
Surgéncia nas éareas de o . Depressdes acentuadas
. Existéncia de trincas,
jusante com carreamento nos taludes,

escorregamentos, sulcos
profundos de erosdo, com
potencial de
comprometimento da
seguranga da estrutura.

(10)

As principais evidéncias que podem desencadear uma situagcdo de emergéncia para a

Bacia 2 estéo relacionadas principalmente ao:

° Aumento significativo das vazées de percolacéo pelo macigo ou pela fundacéo;

° Reducao significativa das vazdes de percolacéo (colmatagao do sistema de

drenagem interna);

° Surgéncia nas éreas do talude de jusante, com carreamento de material ou vazao
crescente. Erosao regressiva (piping) com abertura da brecha de ruptura;

° Variagédo das poropressdes no macigo e nas ombreiras (leitura dos piezémetros);
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° Deformagdes excessivas no macico, com a possivel abertura de trincas;

° Erosdes superficiais, ferragem exposta, presenga de vegetacéo arbbrea, sem
implantagado das medidas corretivas necessarias;

° Recalque diferencial do macigo e/ou ruptura de taludes;

° Deslocamento, recalque e/ou trinca que comprometa a estrutura;

° Escorregamento e/ou ruptura que comprometa a estrutura;

° Subsidéncias;

) Visualizagao de superficies criticas de ruptura;

° Aumento no nivel fredtico no macico, declividade excessiva nos taludes, perda de

resisténcia por parte do macico ou fundagédo e eventos sismicos que podem gerar
deslizamentos e escorregamentos dos taludes, levando a instabilizagdo da barragem.

° Mau funcionamento do sistema de drenagem superficial e falhas na cobertura dos
taludes de jusante e montante que podem gerar erosdes profundas, rupturas parciais,
levando a instabilizagao da barragem,;

° Movimentos de assentamento do macigo, baixa resisténcia dos materiais de
fundagdo ou do macigo, elevagdo das poropressdes ou eventos sismicos que podem
gerar trincas, deformacgdes e recalques, levando a instabilizagdo da barragem;

° Alerta de sismos pelo centro de sismologia da USP;

° Vibragdes andmalas identificadas por meio de acelerémetros;

As situagdes de emergéncia que, porventura, possam ocorrer na bacia estdo associadas
a determinadas causas, que, por sua vez, apresentam evidéncias que possibilitam sua
identificagdo. As possiveis causas e suas evidéncias encontram-se apresentadas na
Tabela 5-2.



minerals

Artemyn

PLANO DE SEGURANGCA DE BARRAGEM

(PAEBM) - BACIA 2

RELATORIO TECNICO

Bras CLASSIFICAGAO PLANO DE AGAO DE

Engenharia restrito | EMERGENCIA - BACIA 2

N° ARTEMYN PAGINA

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE MINERAGAO i 23/126
RL—BF-259-001-100 R(E)V'

Tabela 5-2 - Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer.

MODO DE FALHA

CAUSA

Falhas ou obstrugao

EVIDENCIAS @

Aumento significativo das vazdes de percolagéo pelo
macicgo ou pela fundagéo;

. e Reducéo significativa das vazdes de percolagao;
do sistema de o P
. e Surgéncias de agua
Percolagéo néo drenageminterna | o - leamento de particulas
controlada de agua e Variagao das poropressées (leitura dos piezémetros)
(piping) no macigo
ou na fundagao e Deformacgdes excessivas no macigo, com a possivel
abertura de trincas;

Erosdo no macico | e Erosdes superficiais, ferragem exposta, presenca de
vegetacédo arbbérea, sem implantagcao das medidas
corretivas necessérias.

e Recalque diferencial do macigo e/ou ruptura de
taludes;
e Deslocamento, recalque e/ou trinca que comprometa
. e a estrutura;
Baixa resisténcia do
. . | ® Escorregamento e/ou ruptura que comprometa a
material de fundagéo ]
/ macigo estrujcura, .
e Subsidéncia(s);
e Visualizagéo de superficie critica de ruptura;
e Aumento do nivel fredtico no macigo;
e Variagao das poropressdes (leitura dos piezometros)
e Alerta de sismo pelo centro de sismologia da USP;
Instabilizagdo e Vibragdes anémalas identificadas por meio do
acelerdbmetro;
Eventos sismicos e Recalque diferencial do macico ou ruptura de taludes;
e Surgimento de trincas e/ou erosodes
e Subsidéncia(s)
e Visualizagéo de superficie critica de ruptura
Mau funcionamento
do sistema de
drenagem superficial | @ Erosdes profundas
e falhas na cobertura | ® Rupturas parciais

dos taludes de
jusante e montante

O Cabe destacar que as evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial,
devendo ser avaliado, por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.

O modo de falha mais factivel considerado para a bacia 2 deste PAEBM serd de
instabilizacdo da estrutura, devido a sua atual situacdo de descaracterizagao, ja que as
obras de drenagem no interior da estrutura e seu emboque encontram-se concluidas e
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com isso eliminando qualquer acimulo de &agua interior da estrutura, se tornando
somente um depédsito de materiais.

A deteccao de quaisquer anormalidades na barragem, caracterizada como uma situagao
adversa, deverd ser comunicada imediatamente ao coordenador do PAEBM para
classificagédo do nivel da situagdo de emergéncia.

5.2  CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE EMERGENCIA

Conforme mencionado anteriormente, uma vez confirmada a anomalia com pontuacéo
maxima de 10 pontos na Matriz de Classificagédo Quanto a Categoria de Risco, o PAEBM é
acionado e, com isso, se faz necessério a classificagado do nivel de emergéncia.

Para classificagcdo do nivel de emergéncia, o Coordenador do PAEBM deverd obter
informagdes adicionais ou, se necessério, dirigir-se ao local da ocorréncia e avaliar a
situagao.

O acionamento dos procedimentos previstos neste PAEBM seré feito de acordo com os
niveis de emergéncia classificados conforme Portaria n® 70.389 de 17 de maio de 2017 da
ANM, compilados e apresentados na Tabela 5-3.

Tabela 5-3 — Niveis de Seguranca.

NIVEL DE
EMERGENCIA

DEFINICAO

De acordo com a Resolugdo da ANM N° 95, este nivel de emergéncia é caracterizado
quando a barragem de mineracéo estiver com Categoria de Risco Alta; ou quando for
detectada anomalia com pontuacgéo 6 (seis) na mesma coluna da Tabela 5.1 - Matriz de
Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservagéo), Quadro 3, do
Anexo IV em 4 (quatro) EIR seguidos; ou quando for detectada anomalia com pontuagao
10 (dez) no EIR; ou quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,30 <= FS < 1,50
ou Fator de Segurancga nado drenado de pico estiver entre 1,20 <= FS < 1,3 ou quando o
Fator de Seguranca n&o drenado de pico estiver entre 120 <= FS < 1,50 para os casos
elencados no inciso |, §5° do Art. 54 desta Resolugéo; ou para qualquer outra situagdo
com potencial comprometimento de seguranga da estrutura.

NIVEL 1
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NIVEL DE
EMERGENCIA

DEFINICAO

Este nivel de emergéncia é caracterizado quando o resultado das agcdes adotadas na
anomalia referida no inciso | for classificado como "nédo controlado’, de acordo com a
definicdo do §1° do art. 31 desta Resolugdo (ANM n° 95/2022); ou quando o Fator de
NIVEL 2 Seguranga drenado estiver entre 1,10 <= FS < 1,30 ou Fator de Seguranga ndo drenado de
pico estiver entre 1,00 <= FS < 1,20.

Neste Nivel, o empreendedor & obrigado a se articular com a Defesa Civil para a
evacuacgao da ZAS.

A ruptura é inevitavel ou estéd ocorrendo; ou quando o Fator de Seguranga drenado
estiver abaixo de 1,10 ou Fator de Seguranga n&o drenado de pico estiver abaixo de 1,0.

Cabe destacar que a classificacdo de uma situagédo de emergéncia independe da
condi¢ao anterior, ou seja, a Barragem da Bacia 2 poderéa sair de uma situagéo normal
para o Nivel de Emergéncia 3, sem a necessidade de a classificacdo de risco passar
pelos Niveis de Emergéncia 1 ou 2.
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6 ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

Uma vez classificado o nivel de emergéncia, o coordenador do PAEBM deve declarar essa
situacéo e dar inicio imediato as acdes de notificacdes e de resposta a emergéncia.

As acbes de resposta a ocorréncia esperadas para cada nivel de emergéncia séo
apresentadas nas Tabela 6-1a Tabela 6-3, enquanto os fluxogramas apresentados entre
a Figura 6-1e a Figura 6-3 indicam as agdes esperadas por nivel de emergéncia.

Concomitantemente as agdes de controle da anomalia, o representante legal do
empreendimento deveré acionar o fluxo de notificagdo interna e externa. Sobretudo, a
comunicacdo com a ANM sera realizada sob responsabilidade do empreendedor, da
seguinte maneira:

° ANM seré informada do inicio da emergéncia por meio do sistema SIGBM;

) ANM receberd diariamente o extrato da “Inspecdo Especial da Barragem”,
preenchido diretamente via sistema SIGBM,;

° ANM serd informada do encerramento da emergéncia por meio do sistema SIGBM,
em até 5 dias decorridos da classificagcdo da anomalia como extinta ou controlada;

° ANM receberd o Relatério Conclusivo de Inspegdo Especial da bacia, elaborado
exclusivamente por equipe externa multidisciplinar de especialistas, quando a anomalia
for considerada extinta ou controlada, em até 60 dias apds o encerramento da
emergéncia.

O Relatério Conclusivo de Inspecédo Especial da barragem deverd ser elaborado
exclusivamente por equipe externa multidisciplinar de especialistas. Este documento
devera ser anexado ao Volume lll do PSB e divulgado para a ANM via SIGBM.

Para mais informacdes, consultar as fichas de emergéncia Nivel 1, 2 e 3. (ver APENDICES
20.10, 20.11 e 20.12).
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Tabela 6-1- Agbes esperadas para o Nivel de Emergéncia 1.
ACOES ESPERADAS

- Confirmada uma situagdo de emergéncia classificada como Nivel 1, o coordenador do
PAEBM devera informar ao empreendedor;

- A equipe de operagdo e manutencgéo, em conjunto com a equipe de geotecnia, devem
interromper o langamento de efluente e/ou rejeitos no reservatério;

- O coordenador do PAEBM deverd acionar o gerente geral de Operagbes do Hub
Capim ( Anderson Rocha), que mobilizara os grupos de gestao do sistema de barragens,
operagao, manutengdo e meio ambiente, para que as agdes corretivas correspondentes
sejam providenciadas;

- O empreendedor deverd preencher o formulério de declaragdo de inicio da
emergéncia Nivel 1 (Apéndice 20.2) e notificar TODOS os agentes externos municipais,
estaduais e federais (Capitulo 3.0), que inclui: Agéncia Nacional de Mineragéo (ANM) e
Defesa Civil (nacional, estadual e municipal), Policia Rodoviaria Estadual, prefeituras
municipais, 6rgdos ambientais e profissional responsavel técnico pelo projeto da
estrutura;

- O Coordenador do PAEBM devera acionar a inspegao de segurancga especial (ISE),
estado de prontiddo da barragem;

- A Inspegao de Seguranga Especial (ISE) sera realizada como medida corretiva por
equipe multidisciplinar de especialistas, composta de profissionais do quadro de
pessoal ou por intermédio de equipe externa contratada para essa finalidade, até que a
anomalia seja considerada controlada ou extinta;

- O geotécnico responsével pela barragem deve deslocar-se imediatamente para o
NIVEL 1 local e propor, junto ao grupo de operagéo e manutengao, agdes de resposta relativas a
situagdo de emergéncia Nivel 1, ou, caso julgue necessério, comunicar a anormalidade e
as informagdes obtidas na inspegéo ao consultor/projetista para discutir o problema e
definir a agao de resposta;

- O coordenador do PAEBM deverd autorizar o reparo e a utilizagdo dos recursos
materiais (Capitulo 8.0) e mao de obra, solicitando recursos adicionais, caso sejam
necessarios;

- O coordenador do PAEBM devera acompanhar e orientar as devidas agdes corretivas
juntamente com a Equipe de Segurancga de Operagéo e contatar o consultor/projetista,
caso seja necessario;

- A equipe de operagdo e manutencéo devera executar as agdes de resposta relativa a
situagdo de emergéncia. Se necessério solicitar recursos adicionais ao coordenador do
PAEBM;

- A equipe de geotecnia deverd acompanhar e registrar as agdes de reparo, realizar as
inspecdes de segurancga especiais e emitir os respectivos relatérios, incluindo as Fichas
de Inspecao Especial (FIE), que serdo anexadas no Volume Il do PSB;

- A equipe de meio ambiente devera identificar os riscos ao meio ambiente, avaliar os
impactos ambientais ocorridos, propor agcdes de mitigagdo, acompanhar e registrar as
agdes de resposta;

- A equipe de meio ambiente devera auxiliar o grupo de operagdo e manutengao nas
acbes para mitigagao e/ou minimizar novos impactos ambientais relativos a situagéo de
emergéncia nivel 1;
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AGOES ESPERADAS

- Caso a situagdo de emergéncia Nivel 1 esteja extinta ou controlada o empreendedor
devera declarar o encerramento da emergéncia (Apéndice 20.4) e comunicar TODOS os
agentes externos municipais, estaduais e federais (Capitulo 3.0), que inclui: Agéncia
Nacional de Mineragado (ANM) e Defesa Civil (nacional, estadual e municipal), Policia
Rodoviaria Estadual, prefeituras municipais e os 6rgdos ambientais e profissional
responsével técnico pelo projeto da estrutura;

- A comunicacédo com a ANM ser4 realizada sob responsabilidade do empreendedor, da
seguinte maneira:

- ANM sera informado do inicio da emergéncia por meio do sistema SIGBM;

- ANM recebera diariamente o extrato da "Inspegéo Especial da Barragem®, preenchido
diretamente via sistema SIGBM;

- ANM seré informado do encerramento da emergéncia por meio do sistema SIGBM, em
até 5 dias decorridos da classificagdo da anomalia como extinta ou controlada;

- ANM receberad o Relatério Conclusivo de Inspecédo Especial da barragem — RCIE
(Apéndice 20.5), elaborado exclusivamente por equipe externa multidisciplinar de
especialistas, quando a anomalia for considerada extinta ou controlada, em até 60 dias
ap6s o encerramento da emergéncia. O RCIE devera ser anexado ao Volume Ill do PSB.

- Caso a situagao de emergéncia Nivel 1 ndo esteja extinta ou controlada, acionar o Nivel
de Emergéncia 2.

Tabela 6-2 — Agdes esperadas para o Nivel de Emergéncia 2.
AGOES ESPERADAS

- Confirmada uma situagéo de emergéncia classificada como Nivel 2, o coordenador do PAEBM
deveré informar ao empreendedor;

- A equipe de operagdo e manutengdo, em conjunto com a equipe de geotecnia, devem
interromper o langamento de efluente e/ou rejeitos no reservatério;

- O empreendedor devera se articular com a Defesa Civil objetivando a evacuag&o preventiva da
populagéo da ZAS;

- O coordenador do PAEBM devera acionar o gerente geral de Operagdes do Hub Capim (
Anderson Rocha), que mobilizard o grupo de agdo direta (gestdo do sistema de barragens,
operacédo e manutengdo, meio ambiente e combate e salvamento), bem como as equipes de
comunicagéo, recursos humanos e a consultoria juridica, para que as agdes corretivas
correspondentes sejam providenciadas;

- O empreendedor deverd preencher o formulario de declaragdo de inicio da emergéncia Nivel 2
(Apéndice 20.2) e notificar TODOS os agentes externos municipais, estaduais e federais (Capitulo
3.0), que inclui: Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM) e Defesa Civil (nacional, estadual e
municipal), Policia Rodoviaria Estadual, prefeituras municipais, 6érgdos ambientais e profissional
responséavel técnico pelo projeto da estrutura;

- O Coordenador do PAEBM devera acionar a inspegao de segurancga especial (ISE), estado de
prontiddo da barragem;

- A Inspegdo de Seguranga Especial (ISE) sera realizada como medida corretiva por equipe
multidisciplinar de especialistas, composta de profissionais do quadro de pessoal ou por
intermédio de equipe externa contratada para essa finalidade, até que a anomalia seja
considerada controlada ou extinta;

NIVEL 2
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ACOES ESPERADAS

- O geotécnico responsavel pela barragem deve deslocar-se imediatamente para o local e
propor, junto ao grupo de operagdo e manutengdo, agdes de resposta relativas a situagéo de
emergéncia Nivel 2, ou, caso julgue necesséario, comunicar a anormalidade e as informagdes
obtidas na inspeg&o ao consultor/projetista para discutir o problema e definir a agéo de resposta;
- O coordenador do PAEBM devera autorizar o reparo e a utilizagdo dos recursos materiais
(Capitulo 8.0) e mé&o de obra, solicitando recursos adicionais, caso sejam necessarios;

- O coordenador do PAEBM deverd acompanhar e orientar as devidas agdes corretivas
juntamente com a Equipe de Seguranca de Operagéo e contatar o consultor/projetista, caso seja
necessario;

- A equipe de operagédo e manutencao devera executar as agdes de resposta relativa a situagéo
de emergéncia. Se necessario solicitar recursos adicionais ao coordenador do PAEBM;

- A equipe de geotecnia deverd acompanhar e registrar as agdes de reparo, realizar as inspegdes
de seguranca especiais e emitir os respectivos relatérios, incluindo as Fichas de Inspegéo
Especial (FIE), que serédo anexadas no Volume Il do PSB;

- A equipe de meio ambiente deveré identificar os riscos ao meio ambiente, avaliar os impactos
ambientais ocorridos, propor agdes de mitigagdo, acompanhar e registrar as agdes de resposta;

- A equipe de meio ambiente deverd auxiliar o grupo de operacao e manutengéao nas agdes para
mitigagao e/ou minimizar novos impactos ambientais relativos a situagdo de emergéncia nivel 2;

- A equipe de meio ambiente deverd comunicar o 6rgéo de fiscalizagdo ambiental o inicio da
emergéncia nivel 2 (Apéndice 12.2) para que seja acionada a situagao de alerta nestes 6rgéos;

- A consultoria juridica devera assessorar o empreendedor, bem como o coordenador do PAEBM,
quanto aos aspectos legais e de vulnerabilidade da empresa relacionados a situacdes de
emergéncia nivel 2, incluindo assessoria quanto a comunicagé&o institucional;

- O grupo especializado em seguranga e meio ambiente devera controlar a entrada e
movimentagédo de veiculos e pessoas na area da ocorréncia, organizar o transito interno para
atender a emergéncia e dar suporte ao isolamento de éareas de risco;

- As demais equipes deverdo manter-se em alerta e providenciar os recursos necessarios para
possivel atendimento de emergéncia nivel 3, caso a situagao saia do controle do empreendedor;

- Caso a situagcado de emergéncia Nivel 2 esteja extinta ou controlada o empreendedor devera
declarar o encerramento da emergéncia (Apéndice 20.4) e comunicar TODOS os agentes
externos municipais, estaduais e federais (Capitulo 3.0), que inclui: Agéncia Nacional de
Mineragdo (ANM) e Defesa Civil (nacional, estadual e municipal), Policia Rodoviaria Estadual,
prefeituras municipais e os 6rgdos ambientais e profissional responsavel técnico pelo projeto da
estrutura;

- A comunicagdo com a ANM seré realizada sob responsabilidade do empreendedor, da seguinte
maneira:

- ANM sera informado do inicio da emergéncia por meio do sistema SIGBM,;

- ANM receberd diariamente o extrato da ‘Inspecédo Especial da Barragem’, preenchido
diretamente via sistema SIGBM;

- ANM seré informado do encerramento da emergéncia por meio do sistema SIGBM, em até 5
dias decorridos da classificagdo da anomalia como extinta ou controlada;

- ANM recebera o Relatério Conclusivo de Inspegao Especial da barragem — RCIE (Apéndice 20.5),
elaborado exclusivamente por equipe externa multidisciplinar de especialistas, quando a
anomalia for considerada extinta ou controlada, em até 60 dias apdés o encerramento da
emergéncia. O RCIE devera ser anexado ao Volume Il do PSB.

- Caso a situacdo de emergéncia Nivel 2 ndo esteja extinta ou controlada, acionar o Nivel de
Emergéncia 3.
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Tabela 6-3 — A¢c6es esperadas para o Nivel de Emergéncia 3.
ACOES ESPERADAS

- Ratificado o nivel de emergéncia 3, o coordenador do PAEBM devera acionar imediatamente o
empreendedor;

- A equipe de operagdo e manutengdo, em conjunto com a equipe de geotecnia, devem
interromper o langamento de efluente e/ou rejeitos no reservatoério;

- O empreendedor deveréa acionar os alarmes sonoros para evacuagdo imediata da populagéo
presente na area de autossalvamento para os locais seguros previamente identificados;

- O coordenador do PAEBM deverad acionar o gerente geral de Operagdes do Hub Capim
(Anderson Rocha), que mobilizard o grupo de ac&o direta (gestdo do sistema de barragens,
operacédo e manutengdo, meio ambiente e combate e salvamento), bem como as equipes de
comunicagao, recursos humanos e a consultoria juridica, para que as agdes de apoio as areas
afetadas sejam providenciadas;

- O empreendedor deveréa preencher o formulério de declaragao de inicio da emergéncia Nivel 3
(Apéndice 20.2) e notificar TODOS os agentes externos municipais, estaduais e federais (Capitulo
3.0), que inclui: Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM) e Defesa Civil (nacional, estadual e
municipal), Policia Rodoviaria Estadual, prefeituras municipais, 6érgdos ambientais e profissional
responséavel técnico pelo projeto da estrutura, e as demais autoridades pUblicas competentes
(membros permanentes do GRAC, entidades de apoio e demais organizagdes da sociedade civil);
- A partir da comunicagéo do nivel de emergéncia 3, a defesa civil, tdo logo seja acionada, devera
tornar-se responsavel pelo acionamento e coordenacgéo da atuagdo dos demais 6rgaos publicos
envolvidos no enfrentamento de uma situagdo de emergéncia;

- O Coordenador do PAEBM devera se colocar a disposicao da defesa civil municipal, estadual e
nacional;

- A equipe de meio ambiente deveré apoiar as avaliagées dos impactos ambientais ocorridos nas
areas afetadas e manter-se disponivel para apoiar a proposi¢gdo de medidas de mitigagao;

- A equipe de meio ambiente deverd comunicar o 6rgédo de fiscalizagdo ambiental o inicio da
emergéncia nivel 3 (Apéndice 20.2);

- A equipe de atuacgédo direta devera providenciar recursos logisticos relativos a pessoal, abrigo,
veiculos, equipamentos e materiais necessarios ao apoio das areas afetadas;

- A geotecnia deverd se colocar de prontiddo para avaliar a seguranca das estruturas
remanescentes, bem como para propor agdes de mitigagdo e/ou solicitar apoio de consultores
externos;

- A equipe de comunicag&o devera assessorar o coordenador e o empreendedor nos aspectos
de comunicaggo institucional relativas a emergéncia nivel 3;

- A consultoria juridica devera assessorar o empreendedor, bem como o coordenador do PAEBM,
quanto aos aspectos legais e de vulnerabilidade relacionados a situagdes de emergéncia nivel 3,
incluindo assessoria quanto a comunicagéao institucional;

- A equipe de seguranga e meio ambiente deverd autorizar o bloqueio das vias internas ao
empreendimento e controlar a entrada e a movimentagdo de pessoas e veiculos na area da
ocorréncia. Adicionalmente, devera apoiar o coordenador do PAEBM com o contato com as
entidades de seguranca publica;

- A equipe de combate e salvamento devera auxiliar no atendimento a emergéncia;

- A equipe de recursos humanos devera manter contato com clinicas/hospitais locais e regionais
para receberem possiveis acidentados e dar assisténcia aos envolvidos e seus familiares;

- O coordenador do PAEBM e a equipe de atuagdo direta deverdo acompanhar a evolugéo da
situagao tanto na barragem como nas éareas afetadas, devendo fornecer ao 6rgéo publico com
fungdo de defesa civil e de fiscalizagao, atualizagbes periédicas das informacdes relativas a
situacao das estruturas remanescentes;
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ACOES ESPERADAS

- Caso a situagédo de emergéncia Nivel 3 esteja extinta ou controlada o empreendedor devera
declarar o encerramento da emergéncia (Apéndice 20.4) e comunicar TODOS os agentes
externos municipais, estaduais e federais (Capitulo 3.0), que inclui: Agéncia Nacional de
Mineracdo (ANM) e Defesa Civil (nacional, estadual e municipal), Policia Rodoviaria Estadual,
prefeituras municipais e os 6rgados ambientais e profissional responsavel técnico pelo projeto da
estrutura;

- A comunicagdo com a ANM seré realizada sob responsabilidade do empreendedor, da seguinte
maneira:

- ANM sera informado do inicio da emergéncia por meio do sistema SIGBM,;

- ANM receberad diariamente o extrato da ‘Inspecédo Especial da Barragem’, preenchido
diretamente via sistema SIGBM;

- ANM serd informado do encerramento da emergéncia por meio do sistema SIGBM, em até 5
dias decorridos da classificagdo da anomalia como extinta ou controlada;

- ANM recebera o Relatério Conclusivo de Inspegao Especial da barragem — RCIE (Apéndice 20.5),
elaborado exclusivamente por equipe externa multidisciplinar de especialistas, quando a
anomalia for considerada extinta ou controlada, em até 60 dias apdés o encerramento da
emergéncia. O RCIE devera ser anexado ao Volume Il do PSB.

- Na hipétese de ruptura da barragem, o empreendedor devera providenciar a elaboragédo do
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel 3, conforme art. 40 da
Portaria n°® 70.389 da ANM com a ciéncia do responséavel legal da barragem, dos organismos de
defesa civil e das prefeituras envolvidas. Esse relatorio devera ser elaborado por profissional
habilitado, externo ao quadro de pessoal do empreendedor, anexado ao Volume V do Plano de
Seguranca de Barragem e apresentado a ANM em até seis meses apds o acidente.
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Figura 6-1 - Fluxograma de A¢des para Nivel de Emergéncia 1da Bacia 2.

NIVEL DE EMERGENCIA 1

Anomalia identificada que resulte na pontuacdo méxima de 10 pontos no quadre de estade de conservacio ou qualguer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca da estrutura.
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Figura 6-2 — Fluxograma de Agdes para Nivel de Emergéncia 2 da Bacia 2.
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Figura 6-3 — Fluxograma de Agdes para Nivel de Emergéncia 3 da Bacia 2.
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7 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS
71 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade da estrutura e
a manutencédo do nivel aceitdvel da sua condigdo de seguranga, de modo a evitar
situagdes que ponham em risco a bacia e a area a jusante.

Importa ressaltar que o PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - PSB, com todos os seus
procedimentos e informagdes, CONSTITUI A PRINCIPAL FERRAMENTA DE PREVENCAO DE
FALHAS NA ESTRUTURA. Portanto, todos os procedimentos preventivos, responséaveis
pela manutengao da segurancga da estrutura, constam no PSB.

Da mesma forma, o préprio Manual de Operacédo da estrutura devera fornecer subsidios
para a realizagdo de trabalhos preventivos, tendo como objetivo a avaliagéo e a redugéo
dos riscos estruturais, operacionais e ambientais, com destaque para:

° Projeto béasico da configuracéo final e da condigdo de fechamento da barragem;

) Manual de Operacgdo da barragem/reservatério de rejeitos;

° Monitoramento piezométrico com piezbmetros de resposta rapida do tipo
elétricos;

° Inspecdes regulares, com frequéncia definida no manual de operacéao;

° Revisdo anual dos Relatérios de inspecéo de seguranga dos barramentos, dos
estudos de estabilidade e cartas de risco;

° Monitoramento pluviométrico;

° Manutengéo preventiva do barramento (macic;o), do sistema extravasor e do

sistema de drenagem superficial do macigo.

Essas acdes sédo de responsabilidade da Artemyn, que disponibilizara as informacdes
sempre que solicitadas.

Em linhas gerais, os procedimentos preventivos para garantir a condicdo de seguranca e
o funcionamento adequado de todos os componentes da barragem consistem nos itens
mencionados a seguir.
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711 Inspecdes de Seguranca Regular (ISR)

A Artemyn realiza inspecéo de seguranca regular com frequéncia minima quinzenal na
Bacia 2. As inspecdes sdo realizadas pela equipe técnica interna de geotecnia da
Artemyn por meio de visualizagdes em campo de todos os componentes da estrutura,
buscando, desse modo, identificar problemas instalados ou passiveis de ocorrerem, com
o respectivo registro em Ficha de Inspecéo Regular.

Em caso de identificagdo de alguma anomalia é realizado o registro na ficha de inspecéo.
O engenheiro geotécnico avalia a anomalia e determina sua severidade. Caso sejam
constatadas anomalias com pontuagdo maxima de 10 (dez) pontos no Estado de
Conservagdo da Matriz de Categoria de Risco, da Portaria n°® 70.389/2017, deve ser
desencadeada a abertura das acdes previstas no PAEBM, bem como a realizagéo de
Inspecgao de Seguranca Especial (ISE).

Caso seja constatada uma situagdo de emergéncia, deverdo ser realizados os
“Procedimentos Corretivos” descritos no item 7.2. Para anomalias ndo emergenciais sdo

elaborados os planos de acéo preventivos.

71.2  Monitoramento (Leituras e Analise da Instrumentacio)

As leituras da instrumentagdo sdo realizadas pela equipe técnica da barragem e
analisadas por engenheiro geotécnico, tendo-se como objetivos correlacionar as leituras
dos instrumentos com os niveis de controle e, assim, detectar condigdes insatisfatorias
na barragem que nao foram possiveis de serem observadas pela inspec¢éo visual.

71.3 Manutencéo

Os servicos de manutencdo da barragem também s&o acionados a partir de
observagbes constatadas nas inspecdes regulares, durante a operagcdo e/ou em
auditorias realizadas por empresas contratadas. A manutencéo & programada e realizada
de modo a evitar o surgimento de uma possivel anomalia ou a sua progresséao, evitando
comprometer a operagado e seguranga da estrutura.

A Artemyn mantém o barramento com revestimento vegetal controlado, livre de
vegetacéo arbustiva e arbdrea permitindo inspecéo visual adequada da estrutura.

Essas caracteristicas, de cunho construtivo e operacional, somadas ao continuo e
rigoroso monitoramento a ser executado pela Artemyn conforme destaca o Manual de
Operagdo e o Plano de Seguranga da Barragem, permitem admitir que um eventual
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rompimento do maci¢co da estrutura, mesmo que esse apresente falhas ou anomalias,
nao ocorra de forma repentina e inesperada.

No caso de falha nos procedimentos preventivos, procedimentos de emergéncia serao
tomados conforme agdes previstas no PAEBM.

7.2 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Os procedimentos corretivos devem ser executados caso ocorram problemas de
desempenho que possam afetar a segurancga da estrutura, ou seja, quando detectada
alguma anomalia que caracterize uma situacdo de emergéncia para a mesma. Essas
acOes s&o prioritarias para a equipe de Operagao e Manutengao da barragem.

Importante ressaltar que o préprio PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM e o MANUAL
DE OPERACAO da estrutura, com todos os seus procedimentos e informacdes,
CONSTITUEM AS PRINCIPAIS FERRAMENTAS DE PREVENCAO DE FALHAS NA ESTRUTURA.
Portanto, todos os procedimentos preventivos e corretivos responsaveis pela
manutencédo da seguranga da barragem constam no PSB e serédo do conhecimento do
Coordenador do PAEBM e da equipe de Operacao e Manutencéo da barragem.

Para a descricdo detalhada das ACOES CORRETIVAS A SEREM TOMADAS para cada
situagdo de emergéncia, por nivel de emergéncia, consulte as Fichas de Emergéncia nos
Apéndices 21.10, 2111 e 2112.

Outra acado corretiva diz respeito a equipe de geotecnia, que deverd acompanhar e
registrar as acdes de reparo, realizar as inspecdes de segurancga especiais e emitir os
respectivos relatérios, incluindo as Fichas de Inspecédo Especial (FIE), que serdo
anexadas no Volume Il do PSB.

Para a descricdo dos RECURSOS DISPONIVEIS a serem utilizados no tratamento das
causas de situacdes adversas identificadas na barragem, incluindo os materiais, os
equipamentos e as ferramentas necessérias, bem como a localizagcdo e forma de
aquisi¢cdo dos mesmos, consulte o Item 8.

Destaca-se que os RECURSOS DISPONIVEIS, listados neste documento, ndo estao
alocados exclusivamente para atendimento as anomalias da barragem. Esses recursos
compdéem o quadro operacional da Artemyn, e na hipbtese de declaracdo de uma
situacédo de emergéncia, serdo revertidos diretamente para controle e mitigacédo da
mesma.
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As principais situacdes de emergéncia associadas aos potenciais modos de falha da
Bacia 2 estdo apresentadas na Tabela 7-1. Esta tabela também serve de guia na
identificacdo de cada situacdo de emergéncia com relacdo ao nivel de resposta.
Adicionalmente, sdo indicados os modelos de Fichas de Emergéncia correspondentes
(Apéndices 2110 a 2112), os quais devem servir de auxilio para a aplicagdo das acoes
esperadas, descritas na sequéncia.
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SITUAGAO DE EMERGENCIA

DESCRIGAO

Tabela 7-1 - Relagao das situagées de emergéncia com respectivos Niveis de Emergéncia e Fichas de Emergéncia.

MODO DE FALHA

NiVEL DE

RESPOSTA

FICHA DE

EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazdo crescente ou infiltragdo do material contido, com A x o
' ! Percolagao nao 1 FICHA N°2
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura.
controlada de
As a¢des adotadas no Nivel 1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada. agua (piping) no 2 FICHA N°6
macigo ou na
Erosao regressiva (piping) com evolugao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou esté ocorrendo. fundacao 3 FICHA N°10
Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura 1 FICHA N°3
(deformacdes e recalque).
B ; - . L . . Instabilizagao da .
As agdes adotadas no Nivel 1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia n&do foi extinta ou controlada Estrutura | 2 FICHA N°7
Instabilizagdo em evolugao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo. 3 FICHA N°11
Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosao, com potencial de comprometimento 1 FICHA N°4
da seguranca da estrutura (deterioracéo dos taludes/paramentos).
« . « . e Instabilizagéo da .
As acgdes adotadas no Nivel 1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia n&o foi extinta ou controlada. Estrutura |l 2 FICHA N°8
Estruturas extravasoras com problemas identificados, com redug&o de capacidade vertente; redugéo da borda livre. 3 FICHA N°12




"\ Artemyn Bras | CHASSFICACRO PLANO DE AGAO DE
ﬂ> Engenharla | o EMERGENCIA - BACIA 2
PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGEM N® ARTEMYN PAGINA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE - 40/126
MINERACAO (PAEBM) - BACIA 2 N° BRAS ENGENHARIA REV.
RELATORIO TECNICO RL-BF-25-001-1009 0

8 RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM SITUAGAO DE
EMERGENCIA

8.1 SALA DE EMERGENCIA E SISTEMA DE ALERTA

A Artemyn possui uma sala de monitoramento e inspecéo para controle e operagdes das
estruturas que compdem o complexo ARCC. A partir dessa é possivel monitorar e
acompanhar em tempo real, através de cameras de alta resolugéo, a operacéo de todas
as barragens e estruturas associadas, conforme apresentado na Figura 8-1.

Figura 8-1- Centro de Monitoramento e Inspecao da Artemyn.

Além dos equipamentos eletroeletronicos, a Artemyn disp&e de:

° Equipe de inspecéao e anélise;

° Equipe de monitoramento;

° Equipe de salde, seguranga do trabalho e meio ambiente;
° Equipe de combate e salvamento;

° Equipe de manutencéo e operacéo do sistema de alerta.
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8.2 RECURSOS MATERIAIS MOBILIZAVEIS EM SITUACAO DE EMERGENCIA

Apresenta-se na Tabela 8-1 a listagem dos recursos descritos disponiveis dentro do
processo de operacdo da mina/planta de beneficiamento e, que, em caso de
emergéncia, seréo revertidos para atendimento no controle da situagao adversa.

Os materiais de construgéo, eventualmente necessérios, tais como: cal, bentonita,
cimento, areia, brita (1 a 3), sacos aniagem, rafia, junta ou similar, manta de geotéxtil
drenante (tipo Bidim), que nao estejam citados na tabela a seguir, deverdo ser adquiridos
com fornecedores locais.

Tabela 8-1 - Estimativa de materiais/equipamentos disponiveis e sua locacéao.
Material / Equipamento

Localizagao

Ambulancia Disponivel na Brigada

Veiculos Disponivel no Setor de Servigos de Gerenciamento de Emergéncia

Cones e itens de sinalizagéo Disponivel na Brigada

Ferramentas diversas Disponivel na Brigada

lluminagéo Disponivel na Brigada

Quantidade e Equipamentos de Terraplenagem

(1) Hilux (caminhonete)

(1) Retroescavadeira

(1) Caminh&o Munck 15 tn

Seré adquirido com fornecedores locais por meio de contratagéo
direta e imediata em caso de emergéncia. Potenciais fornecedores:
Fermatec e Casa do Construtor (Barcarena), Macedo Mat.
Construcoes (Abaetetuba), Sé Piso, Massafra, Dicasa e Oplima
(Belém).

(6) Caminhao Basculante 16 m?

(2) Trator de Esteira D4

(2) Motoniveladora

(2) Escavadeira Hidraulica

Poderao ser contratados outros fornecedores, em decorréncia da

(2) Trator de pneu com grade de ' ’ !
urgéncia. Este rol néo é taxativo.

disco
(8) Rolo Compactador Pé de
Carneiro

Devido ao processo de descaracterizacédo das Bacias 1A, 1Be 2, a
Artemyn possui o contrato n® 99ZPRO com a empresa Rodoviario
Vilaga Ltda., por O7 meses, que além das atividades previstas,
podera, em caso de emergéncia, suprir, de imediato, as
necessidades relacionadas as Bacias no caso de um sinistro. Essa

(2) Caminhao Pipa

(1) Cavalo mecéanico com
prancha

(2) Rolo Compactador vibratério
liso

opcao, entretanto, ndo anula o descrito acima sobre Contratagoes
Excepcionais.

(1) Motobomba
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(1) Caminhao 3/4
(1) Onibus

Equipamento Rebaixamento Nivel de Agua

Seré adquirido com fornecedores locais por meio de contratagéo
direta e imediata em caso de emergéncia. Potenciais fornecedores:
Fermatec e Casa do Construtor (Barcarena), Macedo Mat.
Construgoes (Abaetetuba), S6 Piso, Massafra, Dicasa e Oplima
(Belém).

Poderao ser contratados outros fornecedores, em decorréncia da
urgéncia. Este rol ndo é taxativo.

Sistema de Bombeamento Devido ao processo de descaracterizagio das Bacias 1A, 1Be 2, a
Artemyn possui o contrato n® 99ZPRO com a empresa Rodoviéario
Vilaga Ltda. por O7 meses, que além das atividades previstas,
poderd, em caso de emergéncia, suprir, de imediato, as
necessidades relacionadas as Bacias no caso de um sinistro. Essa
opgao, entretanto, ndo anula o descrito acima sobre Contratagdes
Excepcionais.

Material Rebaixamento Nivel de Agua

Cal Seré adquirido com fornecedores locais por meio de contratagéo
direta e imediata em caso de emergéncia. Potenciais fornecedores:

Bentonita Fermatec e Casa do Construtor (Barcarena), Macedo Mat.
Cimento Construgoes (Abaetetuba), S6 Piso, Massafra, Dicasa e Oplima
Areia (Belém). .

Poderao ser contratados outros fornecedores, em decorréncia da
Brita urgéncia. Este rol ndo é taxativo.

Devido ao processo de descaracterizacdo das Bacias 1A, 1Be 2, a
Artemyn possui o contrato n® 99ZPRO com a empresa Rodoviario
Lona plastica Vilaga Ltda., por 07 meses, que além das atividades previstas,
Manta Geotextil poderd, em caso de emergéncia, suprir, de imediato, as
necessidades relacionadas as Bacias no caso de um sinistro. Essa
opgéo, entretanto, ndo anula o descrito acima sobre Contratagdes
Excepcionais.

Sacos de areia

Geomembrana em PEAD
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9 PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGCAO E SISTEMA DE ALERTA
91 FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

O objetivo do fluxograma de notificagdo & demonstrar o processo de tomada de decisao
numa situacdo de emergéncia, de modo a sistematizar as comunicagdes entre todos os
envolvidos (agentes internos da empresa, responsaveis pela seguranca da barragem, e
de autoridades no ambiente externo, representados pelos organismos da defesa civil
municipal, estadual e nacional e demais autoridades pUblicas competentes).

Nesse sentido, cabe a Artemyn executar as acdes previstas no fluxograma de
notificagdo; notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras
envolvidas, os 6rgdos ambientais competentes e a ANM em caso de situagcdo de
emergéncia.

O fluxo de comunicagao deverd ser realizado conforme fluxogramas para os Niveis de
Emergéncia 1, 2 e 3 apresentados na Figura 9-1.

No caso da Artemyn, o representante legal do empreendimento conta com o suporte de
uma equipe de emergéncia. Essa equipe é composta por grupos de apoio, tais como as
equipes de Comunicagéo e Juridica, entre outros, que poderdo ser acionadas em
qualquer nivel de emergéncia e deverédo agir conforme atribuicdes e responsabilidades
do PAEBM designada pela Artemyn, descritas no Capitulo 10.

Para a descrigdo dos FLUXOS DE ACOES ESPERADAS POR NIVEL DE EMERGENCIA,
consulte a Figura 6-1, Figura 6-2 e Figura 6-3.
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Figura 9-1 - Fluxograma de Notificagao.

{ NiVEL DE EMERGENCIA 1 } [ NIVEL DE EMERGENCIA 2 ]

[Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG) ’ ‘ Centro de Monitoramento Geotécnico (CMG) ]
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9.2  NOTIFICACAO NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

Na érea de abrangéncia da mancha do cenéario mais danoso, ndo foram atingidos cursos
hidricos, ocupacgdes urbanas, infraestruturas relevantes ao patriménio cultural, sitios
arqueolégicos e espeleoldgicos, bem como nenhuma tipologia descrita no Art. 6° § 7° da
Resolugdo ANM n° 95/2022, apenas as estradas de acesso local que margeiam a
estruturas serdo atingidas, as quais serdo bloqueadas em caso de um evento de ruptura.

10 RESPONSABILIDADES DURANTE A EMERGENCIA

As atuacdes no PAEBM estédo divididas em dois niveis:

° INTERNO: A atuagdo é exercida por funcionérios da Artemyn que tém como
responsabilidades: a deteccéo, avaliagéo e classificagcdo da emergéncia, bem como a
tomada de deciséo, a execugdo das agdes corretivas, o alerta a populagado da zona de
autossalvamento e a notificagdo/comunicacéo aos agentes externos.

° EXTERNO: atuacdo dos agentes externos (autoridades e 6rgéos publicos) que tém
como responsabilidade formal atuar durante a ocorréncia de situagdes de emergéncia
nos municipios, por meio da acdo coordenada entre estes nas diferentes esferas
(municipal, estadual e/ou federal).

101  RESPONSABILIDADES DA ARTEMYN COMO EMPREENDEDOR DURANTE A
EMERGENCIA

De acordo com a Portaria n° 70.389/2017 da ANM, o Empreendedor é definido como o
agente privado ou governamental que explora a barragem para beneficio préprio ou da
coletividade. Das responsabilidades durante as acdes de emergéncia, cabe ao
Empreendedor da barragem de mineragao:

° Providenciar a elaboragao do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de inundacgéo;

° Disponibilizar informacgdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, as prefeituras e
demais instituigdes indicadas pelo governo municipal, quando solicitado formalmente;

° Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e manter os
respectivos registros das atividades;

° Apoiar e participar de simulados de situacdes de emergéncia realizados de
acordo com o art. 8.° X|, da Lei n.° 12608, de 19 de abril de 2012, em conjunto com
prefeituras, organismos de Defesa Civil, equipe de seguranca da barragem, demais
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empregados do empreendimento e a populagcdo compreendida na ZAS, devendo manter
registros dessas atividades no Volume V do PSB;

° Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

° Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar
as situagdes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de emergéncial 2 e
3 descrito no art. 37 da Portaria da ANM n° 70.389;

° Declarar situacéo de emergéncia e executar as agdes descritas no PAEBM,;
° Executar as agdes e notificagdes previstas no fluxograma;
. Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, a(s) prefeitura(s)

envolvida(s), os 6rgdos ambientais competentes e a ANM em caso de situagédo de
emergéncia;

° Emitir e enviar via SIGBM, a Declaragdo de Encerramento de Emergéncia de
acordo com o modelo do Anexo VI da Portaria no 70.389/2017 em até 5 (cinco) dias ap6s
0 encerramento da citada emergéncia;

° Providenciar a elaboragéo do Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de
Emergéncia em Nivel 3, conforme Art. 40 da Portaria no 70.389/2017, com a ciéncia do
responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e da(s) prefeitura(s)
envolvidas, apresentando-o a ANM anexado ao Volume V do PSB;

° Solicitar o alerta a populagcdo potencialmente afetada na Zona de
Autossalvamento (ZAS) para o Nivel de Emergéncia 2, sem prejuizo das demais agdes
previstas no PAEBM e das a¢cdes das autoridades publicas competentes;

° Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM;

° Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a gravidade
da situacdo de emergéncia identificada;

° Acompanhar o andamento das agdes realizadas, frente a situagdo de emergéncia
e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

° Elaborar, junto com a equipe de seguranca da barragem, a Declaragdo de
Encerramento de Emergéncia de acordo com o modelo do Anexo VI da Portaria
70.389/2017,

° Diariamente providenciar o preenchimento das Fichas de Inspecao Especial (FIE),
que serdo anexadas no Volume Il do PSB, e os Extratos de Inspecao Especial (EIE),
enviados via SIGBM;
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° Providenciar a elaboracéo, por equipe externa, do Relatério Conclusivo de
Inspegéo Especial, e anexa-lo ao Volume Il do PSB;
° Na hipbétese de ruptura da barragem, o empreendedor deverd providenciar a

elaboracéo do Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel
3, conforme art. 40 da Portaria n°® 70.389 da ANM com a ciéncia do responsével legal da
barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas. Esse relatério
deverd ser elaborado por profissional habilitado, externo ao quadro de pessoal do
empreendedor, anexado ao Volume V do Plano de Seguranga de Barragem e
apresentado a ANM em até seis meses ap6ds o acidente.

Além dessas responsabilidades, segundo a Resolugdo ANM n° 95/2022, o empreendedor,
durante situacdes de emergéncia tem por responsabilidade:

° Fornecer aos organismos de Defesa Civil municipais os elementos necessérios
para a elaboracdo dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa de
inundacéo;

° Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acdes de
elaboracéo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizagdo de
simulados e audiéncias publicas;

° Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicagéo e
orientagéo a populacdo potencialmente afetada na ZAS, sobre procedimentos a serem
adotados nas situagcdes de emergéncia auxiliando na elaboracdo e implementagao do
plano de a¢des na citada zona;

° Alertar a populagdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
Emergéncia 3, sem prejuizo das demais agdes previstas no PAEBM e das agdes das
autoridades publicas competentes;

° Prover os recursos necesséarios a garantia de seguranca da barragem e, em caso
de acidente ou desastre, a reparacéo dos danos a vida humana, ao meio ambiente e aos
patrimodnios publico e privado, até o descadastramento da estrutura; e

° Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao 6rgéo
de protegao e defesa civil qualquer alteragdo das condigdes de seguranca da barragem
que possa implicar acidente ou desastre.

10.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM DURANTE A EMERGENCIA

O coordenador do PAEBM é o profissional, designado pelo Empreendedor da barragem,
com autonomia e autoridade para mobilizagcdo de equipamentos, materiais e méao de
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obra a serem utilizados nas agcdes corretivas e/ou emergenciais. Ele deve ser treinado e
capacitado para o desempenho da funcéo.

Suas principais atribuicdes séo:

° Ter conhecimento pleno do conteddo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificagodes;

° Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM;

) Avaliar e classificar, em conjunto com a equipe técnica de seguranga de barragem
(Geotecnia), a gravidade da situacdo de emergéncia identificada, conforme os Niveis de
Emergéncia 1, 2 e 3 indicam (de acordo com Art. 37 da Portaria no 70.389/2017 da ANM);

° Comunicar ao Empreendedor, por meio da Declaragédo de Inicio, a situagdo de
emergéncia, a ocorréncia e sua classificacdo quanto ao Nivel de Emergéncia;

° Iniciar e/ou acompanhar a comunicagao externa por meio dos representantes da
equipe de segurancga;

° Integrar todas as comunicagodes estabelecidas durante a situagédo de emergéncia;
° Acionar o sistema de alerta nas ZAS em situagdo de emergéncia Nivel 2, por

solicitagdo do Empreendedor, ou automaticamente no Nivel 3, quando este for
declarado;

° Comunicar e estar a disposicdo dos organismos de defesa civil por meio do
namero de telefone constante do PAEBM, em caso de situacdo de emergéncia declarada;
° Acompanhar o andamento das agdes realizadas, frente a situagédo de emergéncia
e verificar se os procedimentos necessérios foram seguidos;

° Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagcdes;

° Autorizar bloqueio das vias internas e saidas de veiculos da éarea interna do

empreendimento da barragem;

° Manter contato com a Equipe de Seguranga da Barragem, informando e sendo
informado sobre a evolugéo da ocorréncia;

° Coordenar o encerramento da situagdo de emergéncia e o preenchimento do
Formulério de Declaragéo de Encerramento da Emergéncia, quando esta for concluida;

) Enviar Extrato de Inspecéo Especial para ANM via SIGBM declarando inicio da
situacéo de emergéncia;
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° Autorizar reparos necessérios e a utilizagdo dos recursos (equipamentos,
materiais e mao de obra);
° Contratar empresa externa para elaborar relatério Conclusivo de Inspecéo
Especial;
° Notificar encerramento da situagdo de emergéncia para equipes de atendimento
a emergéncia;
° Notificar encerramento da situacdo de emergéncia aos demais 6rgéos publicos
envolvidos;
° Acionar os contatos internos e RH, bem como a consultoria juridica para que as
acdes esperadas para os niveis 2 e 3 sejam evidenciadas;
° Providéncias a elaboracdo externa do relatério de causa e consequéncia para
posterior envio a ANM; e
° Providenciar, com o apoio da equipe de atuacédo direta, recursos logisticos e

humanos para apoio as areas afetadas.

10.3 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE SEGURANCA DA BARRAGEM DE
MINERACAO DURANTE A EMERGENCIA

10.3.1 Geotecnia

° Compor o comité de emergéncia local, ao ser acionado, em fungéo da ocorréncia
de uma situacédo de emergéncia;

° Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente,
para avaliar o cenario e o nivel da emergéncia; bem como classificar a gravidade da
situagdo de emergéncia identificada, conforme os niveis de Emergéncia (Niveis 1, 2 e 3 de
acordo com Art. 37 da Portaria no 70.389/2017 da ANM) e reportar ao Coordenador;

° Informar o inicio da situacdo de emergéncia a ANM,;
° Avaliar, definir e orientar acdes corretivas necessarias;
° Contatar responsavel técnico pelo projeto e obra, e/ou consultor externo quando

necessario;

° Acompanhar e registrar as acdes de reparo necessarias a mitigagdo/eliminacao,
da situagéo adversa, em conjunto com o grupo de gestdo do sistema de barragens,
quando necessario;
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° Realizar diariamente a Inspec¢éo Especial da barragem, durante a situagéo adversa;
° Acompanhar e prestar as informacdes necessérias aos representantes da ANM; e
° Analisar e classificar junto com o Coordenador do PAEBM a gravidade da situagéo

de emergéncia identificada, conforme os Niveis de Emergéncia 1, 2 e 3 indicam (de
acordo com o Art. 37 da Portaria n° 70.389/2017 da ANM).

10.3.2 Operacéo e Manutencéo

° Compor o comité de emergéncia local, ao ser acionado, em fungao da ocorréncia
de uma situacédo de emergéncia;

° Executar os servicos de manutencédo corretiva definidos pela equipe de
Geotecnia;

° Comandar a execugao das agdes definidas, pela geotecnia, em campo;

° Executar prontamente as acdes de resposta relativas a situagdo de emergéncia,

mediante orientagcéo do Coordenador do PAEBM e grupos envolvidos;

° Assegurar a disponibilidade de equipamentos para atuar na situagcédo de
emergéncia;

° Solicitar os recursos faltantes junto ao Coordenador do PAEBM, caso necessario;

° Colaborar na elaboracéao do Relatério de Encerramento de Eventos de Emergéncia;
° Reportar status de comunicagdes externas ao coordenador do PAEBM.

10.3.3 Meio Ambiente e Seguranca

° Compor o comité de emergéncia local, ao ser acionado, em fungéo da ocorréncia
de uma situacdo de emergéncia;

° Informar o inicio da situacéo de emergéncia ao 6rgdo ambiental;

° Identificar os riscos ao meio ambiente e avaliar os impactos ambientais, em
decorréncia da situacédo de emergéncia, repassando as informagdes ao grupo de gestdo
do sistema de barragens;

° Garantir o monitoramento ambiental das areas afetadas;
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° Avaliar os impactos ambientais ocorridos, em conjunto com o grupo de gestdo do

sistema de barragens e com os demais grupos envolvidos no PAEBM, estes Gltimos, caso
necessario;

° Propor acdes para mitigar os impactos ambientais ocorridos, além de medidas
para evitar e/ou minimizar a ocorréncia de novos impactos, em conjunto com o grupo de
gestado do sistema de barragens e com os grupos envolvidos no PAEBM, estes Ultimos,
Caso necessario;

° Definir area de disposi¢céo de residuos provisoérios;
) Acompanhar e registrar as agdes de resposta para a situagao adversa;
° Acompanhar e prestar as informagdes necessarias aos representantes dos 6rgéos

de meio ambiente;

° Dar suporte ao isolamento das areas de risco;

° Fornecer equipamentos de seguranca;

° Efetuar a sinalizagéo e isolamento das areas de risco afetadas;

° Assegurar a protecédo do patriménio da empresa;

° Realizar o bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento, mediante

delegacédo do Coordenador do PAEBM,;

° Controlar a entrada e a movimentacédo de pessoas e veiculos na éarea do
empreendimento;

° Preservar a seguranca dos equipamentos e materiais transportados para o
atendimento a emergéncia, durante e apds a ocorréncia;

° Organizar o transito interno para atender a emergéncia;

° Manter contato com as entidades de seguranca publica para o atendimento a
emergéncia, mediante acordo prévio estabelecido com eles;

° Acompanhar a pericia policial e os registros legais em caso de acidentes com
vitimas;
° Solicitar recursos externos para controle da emergéncia ao coordenador do

PAEBM, se necessario;

° Colaborar na elaboragao do Relatério de Encerramento de Eventos de Emergéncia;
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° Disponibilizar transporte para os empregados, ou outras pessoas que estiverem

no local, quando necessario, em situagcdes de emergéncia em horérios e condi¢cdes ndo
habituais para retirada do site;

° Reportar status de comunicagdes externas ao coordenador do PAEBM.

10.3.4 Comunicacéo

° Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador do
PAEBM;
° Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensdo) nos aspectos de

comunicaco institucional;

° Promover e/ou conceder aos 6rgdos de comunicagdo, conforme a ocorréncia,
entrevistas e coletivas de imprensa relativas as emergéncias ocorridas;

° Mapear e apoiar o porta-voz de comunicagéo;

° Assessorar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAEBM, na
oficializagdo da ocorréncia nos @mbitos de comunicagao institucional e externa;

° Programar entrevistas, quando necessérias, com os agentes de comunicagao
externos;
° Centralizar o recebimento e assessorar na resposta aos informes de comunicacgéo
externos.

10.3.5 Juridico

° Compor o comité de emergéncia local caso seja designado pelo Coordenador do
PAEBM;

° Ficar de prontidao para auxiliar e apoiar nas questdes juridicas;

° Assessorar as geréncias no relacionamento com representantes da comunidade e

agentes externos envolvidos;

° Assessorar as partes envolvidas nas questbes emergenciais, relativamente ao
cumprimento das obrigagcdes contidas na Portaria n° 70.389/2017;

° Realizar orientacdes juridicas diversas pertinentes a situagao de emergéncia;
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° Reportar status de comunicagdes externas ao coordenador do PAE.
10.3.6 Recursos Humanos
° Promover auxilio psicolégico aos funcionérios;
° Manter contato com clinicas/hospitais locais e regionais para permanecerem em

N

regime de prontiddo devido a possibilidade de receberem acidentados, mediante
acordo pré-estabelecido.

10.4 RESPONSABILIDADES DA DEFESA CIVIL

O sistema de Defesa Civil composto pelos coordenadores e Corpo de Bombeiros,
receberd coOpia atualizada deste PAEBM, de forma a permitir a sua estruturagéo para
atendimento em situagdo de emergéncia, relacionada ao rompimento da Bacia 2.

A Defesa Civil, com o apoio da Artemyn, deverd treinar os agentes envolvidos na
Organizacéo da Resposta a Emergéncia para participar de um plano de evacuagéo em
caso de emergéncia. Esse treinamento envolve ndo apenas a criagcdo de canal de
comunicacao entre a Artemyn e as pessoas que irdo exercer funcdo de facilitador em
caso de emergéncia, mas também seréo orientadores da populagéo no que se refere as
rotas de fuga, acessos a serem evitados e locais de encontro.

Sob a coordenacgao da Defesa Civil, este PAEBM devera ser articulado e integrado com
outros planos de emergéncia locais e regionais.

n SINTESE DO ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA

O estudo de ruptura hipotética da Bacia 2 foi desenvolvido pela Bras Engenharia e esta
apresentado no documento n° RL-BF-25-001-1003.

A metodologia utilizada para o estudo de ruptura hipotética da estrutura pode ser
acompanhada nas seguintes etapas principais de acordo com a Figura 11-1.

° Verificagdo do comportamento da estrutura diante da passagem de cheias;

° Definicdo dos cenérios de simulagcédo hidrodindmica, incluindo a determinacéo dos
volumes mobilizados, parametros e a determinacao do hidrograma de ruptura;

° Definicdo dos pardmetros reoldgicos através dos estudos granulométricos e dos
ensaios reolbgicos do rejeito da Bacia 2;
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° Propagacédo de massa, considerando todas as etapas necessarias a modelagem
hidrodindmica; e,
° Mapeamento de éareas potencialmente inundaveis, considerando a envoltéria

méxima de inundagao e o tempo de chegada da onda de cheia de ruptura.

Figura 11-1 — Sequéncia metodolégica para elaboragao de Estudos de Ruptura Hipotética.

= Definigao dos =
E!gbmagao 30 cendrios de Propagagao Elaagraé;sag de
MLl simulagdo de massa P

Ruptura hidrodindmica Diagnostico

Avaliacéo das
Hipdteses de
Ruptura

n1 DEFINICAO DO MODO DE FALHA

o

De acordo com o estudo de ruptura hipotética, apresentado pelo documento n
RL-BF-25-001-1003 a defini¢do da hipbtese de ruptura foi realizada com base na anélise
da documentacédo disponivel e em estudos recentes relacionados a estrutura. No
contexto geral, tomando por base os fatores de seguranga adequados, encontrados nos
estudos desenvolvidos pela Bras Engenharia (documento RL-BF-25-001-1003) e a falta
de evidéncias que tornasse plausivel a consideracdo da possibilidade de ocorréncia de
pipping e/ou liquefacéo, o estudo de ruptura hipotética da Bacia 2 foi pautado na falha
por instabilizagédo estrutural. Apesar dos estudos apontarem a estrutura do macico
como estéavel, &€ o método mais factivel para ser levado em consideragao. Seré realizado

o estudo de ruptura hipotética das quatro paredes presentes na Bacia 2.
1.2 ESTIMATIVA DO VOLUME ARMAZENADO POTENCIALMENTE MOBILIZADO

De acordo com o estudo de ruptura hipotética, observou-se que a cunha de ruptura ndo
atingiré o rejeito depositado na estrutura, portanto apenas o material do macico
presente na cunha seréa suscetivel a mobilizacdo e propagacéao.
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1.3 PROPAGACAO DA ONDA DE RUPTURA HIPOTETICA

A area a jusante da Bacia 2 delimitada para o desenvolvimento do estudo de ruptura
hipotética (Dam Break) é definida por um parcelamento de solo urbano com presenca
de residéncias, por mata ciliar e pelo bairro de Murucupi pertencente a Barcarena/PA,
até o encontro a baia de Maraj6. A baia de Maraj6 se encontra a aproximadamente 2,58
km da Bacia 2, mas devido a descaracterizagcédo da Bacia 2 e por ndo haver mais o
acumulo de 4gua, a mancha de inundacédo fica limitada somente ao rejeito e parte do
macigo, portanto ndo atinge residéncias proximas nem a baia de Marajo, somente a mata
ciliar e as vias de acesso em volta da estrutura.

Para a propagacéo de cheias de ruptura (tempo x espaco) e consequente definicdo de
areas potencialmente inundaveis, utilizou-se o software HECRAS (versdo 6.4.0),
desenvolvido pelo Corpo de Engenheiros do Exército dos Estados Unidos (U. S. Army
Corps of Engineers), o qual efetua calculos de progressao bidimensional do escoamento.
Desta forma, este software é capaz de determinar os niveis e velocidades de propagacéo
atingidos em locais especificos ao longo da area, considerando o regime de escoamento
superficial ndo-newtoniano.

Na anélise de um evento de ruptura hipotética, € comum estabelecer cenarios de
simulagado que fornecam subsidios para analisar os potenciais danos e consequéncias
nas 4reas impactadas. Esses cenérios geralmente envolvem a avaliagdo das condi¢cdes
de escoamento fluvial antes e apds uma eventual ruptura, conforme recomendam as
normas vigentes. No entanto, no caso da Bacia 2, ndo had acumulo de &agua no
reservatério, como demonstrado no item anterior, e ndo existem cursos de agua no
entorno da estrutura, uma vez que ela foi construida em uma area sem talvegues. Por
esse motivo, os cenéarios com chuva e sem chuva sdo praticamente os mesmos no
entorno da estrutura, sendo que a Unica variavel que se altera é o nivel freatico no
macig¢o da estrutura, que se eleva devido as chuvas. Com base nisso, assumiu-se que os

cenarios de dia seco sao equivalentes aos cenérios de dia chuvoso.

Conforme preconizado pela ABNT NBR 17.188:2024, foram estabelecidos quatro cenarios
em posi¢gées do macigo distintas, ambos em dia chuvoso. Os cenérios de ruptura
hipotética da Bacia 2 podem ser descritos da seguinte maneira:

e Cenario A - Ruptura em dia chuvoso na parede oeste:
Considerou-se a ruptura na parede oeste da estrutura, com a
ruptura instantédnea do macico, sem atingir o reservatério. Dessa
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forma, o volume mobilizado é formado apenas pelo volume de
maci¢o rompido.

e Cenario B - Ruptura em dia chuvoso na parede sul:
Considerou-se a ruptura na parede sul da estrutura, com a ruptura

instantanea do macigo, sem atingir o reservatério. Dessa forma, o
volume mobilizado é formado apenas pelo volume de macigo

rompido.

e Cenario C - Ruptura em dia chuvoso na parede leste:
Considerou-se a ruptura na parede leste da estrutura, com a ruptura

instantanea do macigo, sem atingir o reservatério. Dessa forma, o
volume mobilizado & formado apenas pelo volume de macigo

rompido.

e Cenario D

— Ruptura em dia chuvoso na parede norte:

Considerou-se a ruptura na parede norte da estrutura, com a
ruptura instantdanea do macico, sem atingir o reservatério. Dessa
forma, o volume mobilizado & formado apenas pelo volume de
maci¢co rompido.

14  ANALISE DOS RESULTADOS DOS ESTUDOS DESENVOLVIDOS, COM A DEFINICAO
DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO E DA ZONA DE SEGURANCA SECUNDARIA

Com base nos estudos desenvolvidos para elaboracédo do documento n°

RL-BF-25-001-1003, definiu-se que o cenério de ruptura da estrutura considerou a falha

por instabilizagao. Além disso, adotou-se como premissa o escoamento de todo o

volume armazenado no reservatério 2 no momento inicial da ruptura.

A simulagao da progressao da brecha no estudo supracitado foi realizada por meio do

software Hydrologic Modeling System (HEC - HMS), Versao 4.9, distribuido gratuitamente
pelo Hydrologic Engineering Center do U.S. Army Corps of Engineers (HEC, 2000). As

Tabelas 11.1 até 11.4 apresentam uma sintese da composi¢cdo dos volumes potencialmente

mobilizaveis nos Cenéarios de Ruptura A, B, C, D da Bacia 2.

Tabela 5.1 — Volumes potencialmente mobilizaveis — Cenario A (Ruptura em

dia chuvoso, parede oeste).
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Volume de sélidos no macigo (m?) 1.364,1

Volume de agua (m?) 674,4

Volume total da ruptura (m?) 2.038,5

Tabela 5.2 — Volumes potencialmente mobilizaveis — Cenario B (Ruptura em
dia chuvoso, parede sul).

Volume de sélidos no macigo (m?) 21797
Volume de agua (m?) 1.331,3
Volume total da ruptura (m?) 3.511,0

Tabela 5.3 — Volumes potencialmente mobilizaveis — Cenario C (Ruptura em
dia chuvoso, parede leste).

Volume de sélidos no macigo (m?) 9955
Volume de agua (m?) 609,4
Volume total da ruptura (m?) 1.604,9

Tabela 5.4 — Volumes potencialmente mobilizaveis — Cenario D (Ruptura em
dia chuvoso, parede norte).

Volume de sélidos no macigo (m?) 2204
Volume de agua (m?) 16,4
Volume total da ruptura (m?) 336,8

Na hipbtese de ruptura adotada, a onda de envoltéria méxima apresentaria:

) As velocidades maximas ficaram em torno de 6,19 m/s e profundidade de 4,93 m;

° A vazao maxima acontece em 3 segundos, atingindo 115,64 m3/s;
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De acordo com o cenério simulado no documento n° RL-BF-25-001-1003, o potencial de
inundacéo da ruptura hipotética da Bacia 2 tem grande parte do material composto
apenas de rejeito e pelo maci¢go rompido, tendo em vista que ndo ocorre o acumulo de
4gua no reservatoério. Com isso, o percurso das manchas de inundagao ficou reduzido a
area em volta dos taludes da estrutura e nédo atinge populagao e/ou patriménio histoérico.
As manchas geradas podem ser vistas com maior detalhamento nos mapas
DE-BF-25-001-1011 a DE-BF-25-001-1015:

° Mapa de envoltéria de inundagao;

° Mapa de velocidade maxima;

° Mapa de profundidade méaxima;

° Mapa de risco hidrodindmico;

° Mapa de tempo de chegada da onda de inundacéo;

Sendo assim, é possivel atender aos requisitos definidos para a quantificagado dos riscos
e planejamento das ag¢bes de protecdo do vale a jusante da estrutura, como a definicéo

da zona de autossalvamento e da zona de seguranca secundaria, descritas a seguir nos

itens 11.4.1e 11.4.2.

Importante destacar, que os estudos ora apresentados devem ser analisados com
cautela, uma vez que foram desenvolvimentos a partir de uma série de premissas que
atribuem certo grau de incerteza aos resultados. A Bras Engenharia recomenda que
estes estudos sejam revisados sempre que houver alteracao, seja na estrutura analisada,
em seu entorno e/ou no vale a jusante.

.41 Zona de Autossalvamento (ZAS)

De acordo com a Portaria da ANM N°70.389, a Zona de Autossalvamento — ZAS,
refere-se a regido cujo tempo de chegada da onda de cheia provocada pela ruptura da
barragem é tdo curto que se considera nado haver tempo suficiente para uma
intervengcéo das autoridades competentes em caso de acidente, devendo-se, desse
modo, adotar a maior das seguintes distancias para a sua delimitacao: a distancia que
corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacéo igual a trinta minutos ou
10km.
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Tendo em vista os resultados e os critérios definidos nos termos da portaria da ANM n°
70.389/2017, definiu-se como Zona de Autossalvamento (ZAS), o trecho que se inicia no
eixo do barramento e se estende por aproximadamente 50 metros.

A Bras Engenharia ressalta que modificagées na definicdo da ZAS e otimizagdes no
sistema de alerta proposto neste documento podem ser feitas, desde que as melhorias

estejam pautadas em critérios robustos.

1.4.2 Zona de Seguranca Secundéria (ZSS)

Conforme descrito na Portaria da ANM n° 70.389 a Zona de Seguranca Secundaria (ZSS)
é tida como regido do Mapa de Inundagao, ndo definida como ZAS.

No caso do PAEBM da Bacia 2, baseando-se no estudo de ruptura hipotética descrito no
documento n°® RL-BF-25-001-1003, observa-se que a ZAS percorre menos de 50m.
Dessa forma, ndo ha ZSS para o referido estudo.

1.5 PLANO DE CONTINGENCIA DA ZAS

Na area de abrangéncia da mancha do cenério mais danoso, ndo foram atingidos cursos
hidricos, ocupagdes urbanas, infraestruturas relevantes ao patriménio cultural, sitios
arqueolégicos e espeleolégicos, bem como nenhuma tipologia descrita no Art. 6° § 7° da
Resolugcao ANM n° 95/2022. Apenas o acesso local no perimetro da bacia é atingido.

11.5.1 Plano de Evacuacéo

Devido a natureza da mancha, sua extensdo e o fato de na &rea de abrangéncia da
mancha do cenério mais danoso, ndo serem atingidos cursos hidricos, ocupacdes
urbanas, infraestruturas relevantes ao patrimdnio cultural, sitios arqueolbgicos e
espeleoldgicos, bem como nenhuma tipologia descrita no Art. 6° § 7° da Resolugdo ANM
n°® 95/2022, ndo se faz necesséario um plano de evacuagéo.

11.5.2 Plano de Resgate e Acomodacdo Temporaria dos Animais

Devido a natureza da mancha, sua extensédo e o fato de na area de abrangéncia da
mancha do cenério mais danoso, ndo serem atingidos cursos hidricos, ocupagodes
urbanas, infraestruturas relevantes ao patrimdnio cultural, sitios arqueolbgicos e
espeleolégicos, bem como nenhuma tipologia descrita no Art. 6° § 7° da Resolugédo ANM
n° 95/2022, nado se faz necesséario um plano de resgate e acomodacgéo temporéria dos
animais.
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11.5.3 Plano para Bloqueio de Acessos

A identificacao dos locais que sofrerdo interferéncia pela onda de ruptura é fundamental
para decidir as agdes a serem desenvolvidas. Estas agbes séo:

° Definicdo de acessos seguros: identificacdo de trechos de vias que néo
sofrerdo danos diretos ou indiretos decorrentes da ruptura hipotética;

° Interdicdo e sinalizagdo de vias e travessias: bloqueio das vias de acesso as
travessias passiveis de dano pela onda de ruptura hipotética e pelo aporte de
sedimentos para posterior avaliagdo de sua integridade estrutural;

° Liberacdo das estradas e pontes interditadas: a retomada de seu uso
dependeréa de avaliagdo da Defesa Civil e demais 6rgédos competentes em relagéo a
seguranca das estruturas.

As agodes de sinalizagdo e intervengéo das estruturas também deveréo ser objeto dos
treinamentos a serem realizados com a participagédo da populagdo que deveré estar
ciente dos acessos que podem ser interrompidos por causa de um eventual rompimento
da barragem.

Ao constatar o acidente, de imediato, deverd ser realizada a comunicagcéo a Policia
Rodoviaria Estadual e a Artemyn devera deslocar equipes para o bloqueio do trafego nos
acessos internos das ZAS. O transito de veiculos e pessoas devera ser interrompido nos
pontos previamente mapeados e apresentados no item 20.11 deste documento.
Apresenta-se na Tabela 11-4 a relagéo de pontos de bloqueio dos acessos contidos na
ZAS.

Tabela 11-4 - Pontos de bloqueio de acessos.
COORDENADAS GEOGRAFICAS

Ponto de bloqueio Nome do acesso
LATITUDE LONGITUDE
Ponto O1 Estrada de Acesso a Para Pigmentos 1°3416.3"S 48°45'31.6"W
Ponto 02 Acesso sem nome 1°34'19.8"S 48°4514.6"W
Ponto 03 Acesso sem nome 1°3413.2"S 48°4519.5"W
Ponto 04 Acesso sem nome 1°34'31.9"S 48°4510.6"W

Ressalta-se, também, que as rotas alternativas para Barcarena seréo divulgadas através
de meios de comunicacgéo pessoais e publicos.

A responsabilidade para o desenvolvimento das atividades previstas no plano de
restabelecimento dos acessos interditados deverd ser compartilhada entre a Artemyn,



S Bras CLASSIFICAGAO PLANO DE AGAO DE

Artemy Engenharla | o EMERGENCIA - BACIA 2
PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGEM N® ARTEMYN PAGINA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE - 61/126
MINERACAO (PAEBM) - BACIA 2 N° BRAS ENGENHARIA REV.
RELATORIO TECNICO RL-BF-25-001-1009 )

Defesa Civil, Prefeituras Municipais, Departamento Estadual de Rodagem (DER), a Policia
Militar Rodoviéaria Estadual e Federal.

11.5.4 Plano para Sistemas Alternativos de Abastecimento Publico

Devido a natureza da mancha, sua extensédo e o fato de na &rea de abrangéncia da
mancha do cenério mais danoso, ndo serem atingidos cursos hidricos, ocupagdes
urbanas, infraestruturas relevantes ao patrimdnio cultural, sitios arqueolbgicos e
espeleoldgicos, bem como nenhuma tipologia descrita no Art. 6° § 7° da Resolugdo ANM
n° 95/2022, nao se faz necesséario um plano sistemas alternativos de abastecimento
publico.

11.5.5 Plano de Mitigacdo de Danos a Biodiversidade

Devido a natureza da mancha, sua extensédo e o fato de na area de abrangéncia da
mancha do cenério mais danoso, ndo serem atingidos cursos hidricos, ocupagodes
urbanas, infraestruturas relevantes ao patrimdnio cultural, sitios arqueolbgicos e
espeleolégicos, bem como nenhuma tipologia descrita no Art. 6° § 7° da Resolugédo ANM
n° 95/2022, ndo se faz necessario um plano de mitigacdo de danos a biodiversidade.

12 DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Até o presente momento nao foi verificada nenhuma anomalia que levasse ao
acionamento do PAEBM da Bacia 2. Portanto, ndo existem declaragcdes de encerramento
a serem citadas neste documento.

Caso o PAEBM da Bacia 2 venha a ser acionado, quando a anomalia for classificada como
extinta ou controlada, a ANM devera ser informada do encerramento da emergéncia por
meio do sistema SIGBM em até 5 dias decorridos da classificacdo da anomalia como
extinta ou controlada.

13 PLANO DE TREINAMENTO

A Artemyn possui equipe integrante do PAEBM da Bacia 2 permanentemente treinada.

Este treinamento &€ promovido no méaximo a cada seis meses conforme Portaria n°
70.389/2017 ANM.

O objetivo geral dos treinamentos previstos no PAEBM é estimular o pleno conhecimento
por parte de todos os agentes envolvidos na organizagdo da resposta a emergéncia
quanto ao papel a ser desempenhado por eles, em uma situagcdo anémala que culmine
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no acionamento do PAEBM.

Todos os componentes da Organizagdo de Resposta a Emergéncia (ORE) deverdo
receber treinamento periédico, visando capacita-los para o desempenho das
atribuicdes previstas neste plano e a avaliagdo da eficdcia dos procedimentos
estabelecidos no PAEBM.

O treinamento referente a este PAEBM devera ser realizado até o dia 30/10/2025.
Evidéncias deste evento deve ser apresentada no item 21.9 deste PAEBM.

Treinamentos especificos para as pessoas com fungdo de comando ou supervisdo seréo
realizados com o objetivo de aprimorar sua capacidade de tomada de decisédo perante
situacdes de pressdo e o relacionamento com as equipes e pessoas sob a sua
responsabilidade direta, superiores hierarquicos e, também, representantes das
autoridades, do publico e de outras entidades (ONGs, imprensa etc.).

A equipe de seguranca das bacias da Artemyn receberé pelo menos dois treinamentos
por ano, no que diz respeito a instrumentacao de barragens, procedimentos preventivos
e corretivos. Esse treinamento acontecerd até o Ultimo dia Util dos meses de junho e
novembro de cada ano (ver item 20.15).

De acordo com a ANA (2015), o sistema de avaliagdo do plano de agdo de emergéncia é
constituido por:

l. Teste dos sistemas de notificacéo e de alerta;
Il. Exercicio de nivel interno;
M. Exercicio de simulagéo.

O teste dos sistemas de notificagao e alerta consiste em:

° Testar os nUmeros de telefone;

° Determinar a capacidade de estabelecer e manter as comunicacdes durante a
emergéncia;

° Verificar a capacidade do coordenador do PAEBM de mobilizar e ativar a equipe

operacional e os meios de resposta a emergéncia;

° Testar a operacionalidade dos meios de alerta e verificar a capacidade de notificar
rapidamente as pessoas presente na Zona de Autossalvamento.

Esse teste seré executado pela equipe de Comunicagédo da Artemyn, pelo menos duas
vezes ao ano, podendo ser realizado até o Gltimo dia Gtil dos meses de junho e novembro
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de cada ano. Evidéncias deste treinamento serdo produzidas e incorporadas ao
apéndice 219 deste PAEBM.

O exercicio de nivel interno é aplicado ao nivel da barragem. Os objetivos especificos
séo:

° Garantir o melhor preparo das equipes Artemyn para situagdes de emergéncia;

° Verificar a prontidao e assertividade das equipes envolvidas (equipe de geotecnia,
comunicacao, brigadistas, bombeiros industriais, socorristas, seguranga patrimonial,
dentre outras);

° Avaliar a disponibilidade dos recursos (equipamentos, materiais/insumos) na area
das barragens da Artemyn;

° Validar a aderéncia do PAEBM da Artemyn a realidade;

° Testar o fluxo de informagédo e os tempos de comunicagdo em situagcdes de

emergéncia e crise, através da medicéo de “Tempos e Movimentos”.

Esse teste serd executado pelo menos duas vezes ao ano, podendo ser realizado até o
dltimo dia Util dos meses de junho e novembro de cada ano. Evidéncias deste
treinamento serdo produzidas e incorporadas ao apéndice 21.9 deste PAEBM.

O exercicio de simulagcédo reproduz um evento de emergéncia de maneira mais realista
possivel e deverd haver a participacdo de todas as entidades listadas no PAEBM. Esse
exercicio é executado com a colaboragédo de meios e recursos do empreendedor e da
entidade fiscalizadora. A simulagao inclui:

° Acbes e decisdes no terreno;

° Evacuagéo de pessoas e bens;

° Emprego de meios de comunicagéo;

° Mobilizagado de equipamentos;

° Colocacgao real de pessoas e recursos.

Exercicios de simulagcdo de emergéncia serdo realizados com periodicidade minima
anual, envolvendo todos os componentes da ORE. Apés a realizacdo desses exercicios
serdo discutidas as acgdes necessérias para o aperfeicoamento do desempenho do
Plano. O Plano também seré revisto sempre que ocorrerem modificagcdes fisicas ou
operacionais que afetem o seu desempenho.
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Associados aos treinamentos, também serdo realizadas agbes de preparagdo da
populacao, sendo elas essencialmente:

° Sensibilizagdo da populagédo promovendo se¢des de esclarecimento, divulgando
os riscos de habitar em vales a jusante de barragens e informando sobre a existéncia de
planos de emergéncia (através de folhetos, cartazes);

° Educacéo e treino da populagéo através da realizagao de exercicios controlados e
recomendagdes para atuagao durante as emergéncias, incluindo o esclarecimento dos
significados das mensagens de alerta, de regras de evacuacgdo, da entidade que
transmite a noticia de emergéncia, dos limites de inundagao e dos acessos ao local de
refagio.

Conforme recomendado no Manual do Empreendedor da ANA (2016), é necessério que o
exercicio de simulagéo ocorra pelo menos 1 vez a cada ano. Nesse contexto, a Bras
Engenharia recomenda que a Artemyn promova um simulado até o dltimo dia Gtil do més
de novembro de cada ano. Evidéncias deste treinamento serdo produzidas e
incorporadas ao apéndice 21.9 deste PAEBM.

14 DESCRIGAO DO FUNCIONAMENTO DAS SIRENES

A bacia em estudo encontra-se localizada em uma area que possui outras estruturas.
Nesse sentido, essa regido possui sistema de alerta composto por 2 sirenes com alcance
radial de 5 km de distancia. A Tabela 14-1 apresenta as coordenadas geograficas dessas
sirenes, enquanto a Figura 14-1 apresenta fotografias dessas sirenes instaladas.

Tabela 14-1 - Localizacao das sirenes.

SIRENE 1

Estrutura COORDENADAS DA SIRENE

SIRENE 2

Estrutura COORDENADAS DA SIRENE

Bacia 2 48° 45'24,70" W 1°34'16,50" S

Figura 14-1- Sirene instalada.
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1

Ademais, o Relatério Técnico — Sirene de Emergéncias das Bacias — ARCC - BCR
apresenta as especificagdes técnicas dessas sirenes.

RELATORIO TECNICO
SIRENE DE EMERGEN

15 DESCRIGAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO NA BARRAGEM DE
MINERAGAO

O monitoramento da Bacia 2 é realizado através de inspegdes de campo e leituras dos
instrumentos geotécnicos quinzenais, composto por indicadores de nivel d'agua.
Conforme descrito anteriormente, o monitoramento é integrante dos procedimentos
preventivos da estrutura.

Todos os dados de inspegdo e monitoramento, incluindo as Fichas de Inspecéo, séo
armazenados em um sistema interno de monitoramento das estruturas geotécnicas, que
opera como um banco de dados. Esse sistema permite, de maneira eficiente e répida, o
acesso ao histérico dos dados e a avaliagdo do comportamento da instrumentacéo
instalada na estrutura, cadastro e emissdes de niveis de alerta, correlacionando as
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leituras do monitoramento desses instrumentos. Além disso, conta ainda com saidas
graficas que auxiliam na anélise do comportamento da estrutura, além da garantia de
salvaguarda e integridade dos dados.

16 REGISTROS DOS TREINAMENTO DO PAEBM

Os registros dos treinamentos estdo apresentados no apéndice 21.9.

17 RELACAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAM O PAEBM E OS
RESPECTIVOS PROTOCOLOS

Conforme expresso na Portaria do DNPM n° 70.389 de 17 de maio 2017, devem ser
entregues coépias fisicas do PAEBM para a Prefeitura e Coordenadoria Municipal de
Protecéo e Defesa Civil dos seguintes municipios;

° Barcarena/PA;

O controle das entregas realizadas & apresentado no Formuléario de Entrega de Cépias
do PAEBM apresentado no apéndice 21.7.

Além das autoridades pUblicas, cdpias fisicas deste documento devem estar disponiveis:

° Na Sala de Emergéncia; e

° No escritério da Geotecnia.

18 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO EM EMERGENCIA
NIVEL 3

Até a presente data ndo houve nenhuma anomalia que levasse ao acionamento do
PAEBM da Bacia 2. Portanto, ndo existem relatérios de causas e consequéncias.

19 ATUALIZACAO E REVISAO PAEBM

Conforme Art 37 da Resolugdo N° 95 da ANM, o PAEBM deve ser atualizado, sob
responsabilidade do empreendedor, sempre que houver alguma mudanga nos meios e
recursos disponiveis para serem utilizados em situacédo de emergéncia, bem como no
que se refere a verificagdo e a atualizagdo dos contatos e telefones constantes no
fluxograma de notificagcdes ou quando houver mudangas nos cenérios de emergéncia. O
artigo supracitado esté apresentado abaixo.
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Art. 37. O PAEBM devera ser revisado nas seguintes situagdes, sem prejuizo de estar
sempre atualizado:

l. quando o RISR, o RCIE, o RCO (Relatério de Conformidade e Operacionalidade do
PAEBM) ou a RPSB assim o recomendar;

Il. sempre que a estrutura sofrer modificagbes estruturais, operacionais ou
organizacionais capazes de influenciar no risco de incidente, acidente ou desastre;

M. quando a execugdo do PAEBM em exercicio simulado, incidente, acidente ou
desastre indicar a sua necessidade;

V. quando o PGRBM indicar a sua necessidade;

V. quando a mancha de inundagao sofrer modificagdes decorrentes da aplicagéo do
art. 6° desta Resolucéo;
VI.  em outras situagdes, a critério da ANM.

Paragrafo dnico: A revisdo do PAEBM, a que se refere o caput, implica reavaliagédo das
ocupacdes a jusante e dos possiveis impactos a ela associados, assim como atualizagao
do mapa de inundagao.

20 ACOES DE PROTECAO E DEFESA CIVIL

Para auxilio das agbdes da Defesa Civil recomenda-se que seja consultado a lista de
contatos emergenciais internos e externos nos itens 3.4 e 3.5. Para auxiliar no processo
de tomada de decisdo numa situacdo de emergéncia, de modo a sistematizar as
comunicagdes entre todos envolvidos apds a consulta aos contatos, sugere-se o
desenvolvimento do fluxo de comunicagdes apresentado no Item 9.1.
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de maneira
remediavel e
factivel de ser
controlada
internamente
pelo
empreendedor.

ESTUDO DE ESTABILIDADE

No caso da andlise de estabilidade periédica feita por consultoria
especializada apresentar fator de segurangca em qualquer que seja a
secéo:

e Para condig&o operacional (1,3<FS«1,5);

e Para condi¢&o nao drenada para resisténcia de pico: (1,30 < FS <
120).

SURGENCIA

Percolagao nao controlada do macico, com carreamento visivel de sélidos,
sem aumento de vazdo da surgéncia indicando processo de “piping”.

de Notificagao para o NIVEL 1

Comunicacéo aos 6rgéos
envolvidos no atendimento a
situagdo de emergéncia

Artemyn E,’,Zsenha,ia PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - BACIA 2
RESTRITO
N° ARTEMYN PAGINA
PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM _ 68/126
PLANO‘DE Ag:AO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE MINERACAO (PAEBM) - BACIA 2 " BRAS ENGENHARIA eV
RELATORIO TECNICO
RL-BF-25-001-1009 0
20.4 CRITERIOS E PARAMETROS PARA A DEFINICAO DOS NIVEIS DE ALERTA
. AGCOES ESPERADAS PARA CADA
NIVEIS DE SEGURANCA E RISCO DE RUPTURA NiVEL DE EMERGENCIA QUEM
ESTADO DE CONSERVACAO
Detecgdo de anomalias que resultem na pontuagdo maxima de 10
pontos em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservagdo de
acordo com a legislagédo vigente, com potencial de comprometimento da
NIVEL 1 seguranga da estrutura.
NE-1 ~ ~ p p
( ) INSTABILIZAGCAO / PRESSAO E NIVEL D’AGUA NO MACICO:
ESTADO DE i . . . .
PRONTIDAO No caso de uma das segbes transversais monitoradas por instrumentos | Acgoes de Controle: Fichas de
(PZ's ou INA's), se todos os instrumentos instalados em cotas distintas Emergéncia do NIVEL 1 no
Seguranga da atingirem o nivel de atengdo (1,3<FS<15) - Para condigdo normal de Apéndice 13.12;
estrutura afetada | operagéo 3 e Equipe de
Acdes de Notificagao: Fluxograma
em menor grau, Segurancga

da Barragem
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) AGOES ESPERADAS PARA CADA
NiVEIS DE SEGURANGA E RISCO DE RUPTURA NiVEL DE EMERGENCIA QUEM

Deverd ser feita Intervengdo imediata e contratacdo de empresa
especializada para solugéo do problema, como por exemplo, tratamento
da surgéncia com dreno invertido e berma de equilibrio para proteger a
estrutura da progresséo da erosdo interna e garantir a sua estabilidade. A
continuidade do fendmeno de piping é aleatéria e, raramente controlavel
quando ocorre carreamento de material do aterro.
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5 AGOES ESPERADAS PARA
NIVEIS DE SEGURANCA E RISCO DE RUPTURA CADA NiVEL DE EMERGENCIA: QUEM
ESTADO DE CONSERVAGAO
Situagdo das anomalias detectadas no nivel 1 quando n&o controladas (de
acordo com a legislagdo vigente) ou em evolugéo
NiVEL 2 i - . P
(NE-2) INSTABILIZACAO / PRESSAO E NIVEL D'AGUA NO MACICO:
ESTADO DE No caso de uma das sec¢des transversais monitoradas por instrumentos
ALERTA (PZ's ou INA's), se todos os instrumentos instalados em cotas distintas
atingirem o nivel de ateng&o (1,1<FS<1,3) - Para condigdo normal de Agbes de Controle: Fichas de
Situagao de operagéo Emergéncia do NIVEL 2
Emergéncia do Apéndice 13.13;
Nivel 1 nao extinta ESTUDO DE ESTABILIDADE ) N )
~ Acoes de Notificagao: Fluxograma )
oundo controlada | No caso da analise de estabilidade periédica feita por consultoria de Notificagao para o NIVEL 2, Equipe de
afetando a especializada apresentar fator de seguranga em qualquer que seja a Geotecnia /
seguranca secao: Conforme determinagé&o interna Coordenador
estrutural da do empreendedor, a defesa civil do PAE
barragem. e Para condigéo Operacional (11<FS<1,3); sera informada e o alerta e

Considera-se que
a situagéo ainda é
passivel de
mitigacao e pode
ser controlada
pelo
empreendedor.

e Para condig&o nao drenada para resisténcia de pico: (1,20 < FS <
110);

SURGENCIA

Percolagao nado controlada do macico, com carreamento visivel de
s6lidos com aumento de vaz&o da surgéncia indicando “pipping”.

Deverj ser feita Intervencéo imediata e atuagéo junto & empresa ja
contratada no nivel 1, para a busca de solugéo do problema para
atenuacgéo do problema e reversdo da anomalia. A continuidade do
fendbmeno deve ser avaliada de maneira detalhada, em conjunto com os

evacuacao da Zona de
Autossalvamento (ZAS) seréa
acionado.
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. AGOES ESPERADAS PARA

NiVEIS DE SEGURANGCA E RISCO DE RUPTURA CADA NiVEL DE EMERGENCIA: QUEM

agentes puUblicos de atuagédo na emergéncia e verificado a possibilidade
para a passagem para o nivel 3.
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ESTADO DE CONSERVAGAO
Situagdo encontra-se fora do controle do empreendedor e esta
afetando a seguranca estrutural da barragem de maneira severa e
irreversivel. Um acidente é inevitavel ou a estrutura ja se encontra em
colapso.
INSTABILIZAGAO / PRESSAO E NiVEL D’AGUA NO MACICO:
N q d 3 . . d . Acdes de Controle: Fichas de
o caso de uma das sec;ogs transversals.monltora as por mstrgrrwentos Emergéncia do NIVEL 3. Apéndice Coordenador
(PZ's ou INA’'s), se todos os instrumentos instalados em cotas distintas 1314 do PAE /
atingirem o nivel de ateng&o (FS<1,1) .~ ' o Comité de
— Para condigao normal de operagao Agbes de Notificagao: Fluxograma :
e . Crises/
de Notificagao para o NIVEL 3, .
ESTUDO DE ESTABILIDADE Autoridades
Defesa Civil assume o controle do Pdblicas
No caso da anélise de estabilidade periddica feita por consultoria PAEBM junto com o competentes

especializada apresentar fator de seguranga em qualquer que seja a
segéo:

e Para condig¢édo Operacional: (FS<1,1)
e Para condigdo nao drenada para resisténcia de pico: (FS < 110);
SURGENCIA

Percolagao nao controlada do macico, gerando erosao regressiva
(piping) com evolugao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A
ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

LIQUEFACAO DOS REJEITOS

empreendedor sendo necessario
alertar e evacuar a Zona de
Salvamento Secundaria (ZSS) a
jusante.

com destaque
para Defesa
Civil
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Instabilizagdo em evolugao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A
ruptura € iminente ou esta ocorrendo.
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20.5 ESTRATEGIAS DE ACIONAMENTO DO PLANO COM 0S ORGAOS
FEDERAIS/ESTADUAIS/MUNICIPAIS E COMUNICACAO DE EMERGENCIA COM A
COMUNIDADE

O plano de comunicacdo da Artemyn para a Bacia 2 conta com 3 fases distintas,
incluindo publico interno e externo a unidade, 6érgédos do poder pUblico e midia, sendo

elas:

° Comunicacgao Preventiva e Preparatoria;
° Comunicagao de Emergéncia; e

° Comunicagao de Contingéncia.

20.5.1 Comunicacédo Preventiva

O Plano de Comunicagdo conta com uma fase inicial de prevencéo e preparacao para
situacédo de emergéncias, visando deixar os publicos interno e externo preparados para
responder aos eventos de emergéncia com maior eficdcia, minimizando perdas de
recursos materiais e humanos. A Tabela 20-1 e Tabela 20-2 detalham as agdes e meios
atribuidos a cada agente nessa fase do plano.

Tabela 20-1 - Esquema de comunicacao preventiva e preparatéria.
PUBLICO INTERNO
PUBLICO ACOES MEIOS

Comunicagéo Direta - inclusdo do tema
na pauta do DDS

Matéria especial em veiculo interno
Cartilha sobre seguranca de barragem e
procedimentos do PAE

Reunides de informagdo com empresas
Disseminagéao interna de informagdes parceiras com fornecimento de material
sobre a gestao de barragem para multiplicacdo interna

Reunides de Integragdo de novos
empregados

Canal direto de informagdes de gestéao
de barragem e emergéncia (telefone,
e-mail, intranet, aplicativo de
mensagem)

Interno (Geral)
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PUBLICO INTERNO

PUBLICO
Equipe do Comité de
Gerenciamento da Emergéncia
- Gerente Geral da Unidade
- Coordenador do
PAE-Barragem
- Consultor especialista em
barragem
- Engenheiro Ambiental da
Unidade e equipe
- Equipe do Operador da
Barragem
- RT da Operacgéo da Barragem
- Equipe do DHO Local

AGOES

Capacitagao dos empregados para
atuagdo em situagao de emergéncia:
como devem agir frente a eventos
adversos, com base em cenérios de
riscos hipotéticos relacionados a
barragem.

MEIOS
Treinamento e qualificagdo em
comunicagao para equipes diretamente
envolvidas na operagdo e manutengao
da barragem.

Treinamento e qualificacédo para equipes
diretamente envolvidas na emergéncia e
que terdo contato direto com o publico
interno e externo.

Realizagdo de reunides e encontros
anuais de atualizagéo de informacées do
PAE

Porta-Vozes

Preparagao das liderangas internas
para a Comunicagao Face a Face do
tema

Workshops com as liderancas

Preparacao dos porta-vozes que terdo
contato com o publico externo

Workshops

Treinamento dos porta-vozes da
unidade para a Comunicagdo com a
Midia e outros pUblicos

Workshop | Media Training

PUBLICO

Liderangas Comunitérias Locais

Tabela 20-2 - Esquema de comunicag&o preventiva e preparatéria (continuagéo)

PUBLICO EXTERNO
ACOES

Disseminacéo de informagdes sobre a
gestéo da barragem

MEIOS
Visita pessoal e entrega de publicagdo
especial de suporte a contatos com
liderangas externas da Zona de
Autossalvamento, Zona de Inundacgéo e
além da Zona de Inundagéo

Autoridades Locais

Disseminacgéo de informagdes sobre a
gestédo da barragem

Visita pessoal e entrega de publicagdo
especial de suporte a contatos

Orgaos de Defesa Civil e Grupo
de Agdes Coordenadas - GRAC

Articulagdo institucional prévia, para
estabelecimento de fluxos e
procedimentos para situagdes de
emergéncia e sistema de atuagéo
conjunta

Contato direto para organizagéo do
sistema, feito por iniciativa da empresa

Orgsos fiscalizadores

Articulagdo institucional prévia, para
estabelecimento de fluxos e
procedimentos para situagdes de
emergéncia e atuacéo conjunta

Contato direto por iniciativa da empresa

Visitantes na unidade

Informacgdes sobre a gestdo de
barragem e procedimentos para
situacoes de emergéncia

Incluséo de capitulo sobre seguranga de
barragem e emergéncia no video de
seguranca para visitantes

Pablico externo em geral

Informacgdes sobre a gestdo de
barragem e procedimentos para
situacdes de emergéncia

Canal direto com a populagao (telefone
tipo 0800 e fale conosco especial sobre
0 assunto no site)
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PUBLICO EXTERNO

PUBLICO ACOES

Visita pessoal e entrega de publicagdo
Moradores além da Zona de Disseminagdo de informagdes sobre a | especial de suporte a contatos com
Inundagéo gestdo da barragem moradores, usuarios e liderangas da éarea
além da Zona de Inundacéo

20.5.2 Comunicacéo de Emergéncia

A Fase 2 do Plano de Comunicagao descreve o processo de contato entre o publico
envolvido em situagdes de emergéncia, seja ela de nivel 1, 2 ou 3. Para demonstrar de
forma detalhada os processos de comunicacdo a serem executados para atendimento
as emergéncias da Bacia 2, os agentes a serem notificados em cada nivel de emergéncia
sdo divididos em Fluxogramas de Notificagao.

Adicionalmente, as agbes esperadas e os meios de atuagdo para a realizagdo das
atribuigées de cada componente do publico envolvido em emergéncias sdo detalhados
na Tabela 20-3 e na Tabela 20-4.

Tabela 20-3 - Esquema de comunicac¢ao de emergéncia
PUBLICO INTERNO

PUBLICO ACOES
Empregados e terceiros que Comunicagéo Direta, pelas
atuem na Barragem e na Zona de liderangas envolvidas
Autossalvamento Comunicagéo Direta (via

radio comunicador,
telefone).

Alerta pelo Sistema de
Notificagdo de Emergéncia
(sonoro, com sirene e voz e
visual, com o uso de luzes)
Avaliar a utilizagéo de
aplicativo especifico para
situagao de emergéncia.

Empregados e terceiros atuando
na Zona de Autossalvamento
Empregados e terceiros da ARCC

Informacg&o conforme procedimentos de NE-3
previstos no item lIl.3 — A¢des Esperadas para
cada Nivel de Emergéncia

Barcarena EVACUAGAO NA ZAS - ZONA DE
AUTOSSALVAMENTO

Areas Corporativas de
Comunicagéo e Meio Ambiente

Tabela 20-4 - Esquema de comunicagio de emergéncia (continuagao).
PUBLICO EXTERNO

PUBLICO ACOES MEIOS
Membros constituintes do GRAC
(Prefeituras Municipais dos
municipios envolvidos, Defesa Civil,
Policia Militar, Policia Rodoviaria
Federal, Cosanpa, Corpor de
Bombeiros, 6rgédos ambientais, Enel,
entre outros)

Paralelamente aos procedimentos técnicos de
notificagdo a esses 6rgéos, previstos no PAE,
seréo feitos contatos por liderangas institucionais
da empresa, com os dirigentes e governantes de
cada um, ja devidamente identificados na Matriz
de Partes Interessadas.

Contatos telefénicos
realizados por liderangas
da empresa
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PUBLICO EXTERNO

PUBLICO ACOES MEIOS
Comunicagéo as prefeituras municipais
envolvidas sobre necessidade de interrupgéo de
estradas locais

Utilizar radios locais e

Moradores além da Zona de _— aplicativos de mensagens
Transmissdo da mensagem de alerta

Inundacgéo e celular e aplicativo
especifico de emergéncia
Comunicar a imprensa local e regional sobre a Envio de releases e
emergéncia e informagdes sobre a evacuagao, contato direto da area de
além de informacdes Uteis e recomendagdes para | Comunicagdo com os
as pessoas nas areas atingidas. jornalistas
Definir horarios para emissao de boletins com Publicacéo de aYISO no site
. N da empresa, na area
novas informacgdes. . <
Imprensa destinada & imprensa.
Estabelecer datas e horéarios para entrevistas Envio de comunicado e
coletivas. credenciamento pelo site
Monitoramento por
Monitorar a cobertura dos veiculos e redes empresa especializada,
sociais. com emissdo de relatérios
diarios

Canal direto com a
populagédo 0800-891-1667
(atendimento 24h)

Informagdes sobre a gestdo de barragem e

Pablico externo em geral . . - .
procedimentos para situagées de emergéncia

20.5.3 Comunicacéo de Contingéncia

O sistema de comunicacéo de contingéncia, que é aquele que ocorre apds a ocorréncia
da situacdo de emergéncia, com os publicos localizados em éareas afetadas previamente.

Comunicacgao interna: Informes para grandes grupos ou areas;
Comunicagao direta com prefeituras e demais 6rgéos do poder publico da 4rea
impactada;

e Briefings com a midia (até 2 por dia) /Sala de Imprensa montada em local de facil
acesso;

e Informagédo permanente do andamento da atengdo a emergéncia, por meio de
atualizagéo no site da Artemyn;

e Comunicagdo com ribeirinhos, funcionando como pontos de contato para a
organizagéo de encontros de informacéao;

e Informe pagos, na midia quando necessério, para veiculagdo de mensagens diretas
para a populagédo. Os informes podem ser gerados nas midias local, regional e
nacional;
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Equipe de comunicagdo nas comunidades afetadas, juntando-se as equipes de atengao
a emergéncia, para apoiar o entendimento das partes interessadas.

20.6 FLUXOGRAMA COM AS ACOES PARA ACIONAMENTO DO SISTEMA DE
ALERTA/ALARME

Uma vez classificado o nivel de emergéncia, o coordenador do PAEBM deve declarar essa
situagao e dar inicio imediato as acdes de notificacdes e de resposta a emergéncia.

As acbes de resposta a ocorréncia, esperadas para cada nivel de emergéncia, séo
apresentadas entre a Tabela 6-1 e a Tabela 6-3 deste documento, enquanto os
fluxogramas apresentados entre a Figura 20-1 e a Figura 20-3 indicam as acdes
esperadas por nivel de emergéncia.

Concomitantemente as acbes de controle da anomalia, o representante legal do
empreendimento deveré acionar o fluxo de notificacéo interna e externa. Sobretudo, a
comunicacdo com a ANM seré realizada sob responsabilidade do empreendedor, da
seguinte maneira:

ANM serj informada do inicio da emergéncia por meio do sistema SIGBM;
ANM receberéd diariamente o extrato da “Inspecéo Especial da Barragem”,
preenchido diretamente via sistema SIGBM,;

e ANM sera informada do encerramento da emergéncia por meio do sistema SIGBM,
em até 5 dias decorridos da classificagcdo da anomalia como extinta ou
controlada;

e ANM receberd o Relatério Conclusivo de Inspecédo Especial da barragem,
elaborado exclusivamente por equipe externa multidisciplinar de especialistas,
quando a anomalia for considerada extinta ou controlada. Deve ser elaborado em
até 60 dias apds o encerramento da emergéncia e anexado ao Volume Ill do PSB e
divulgado para a ANM via SIGBM.

Para mais informacgdes, consultar as fichas de emergéncia Nivel 1, 2 e 3. (ver apéndices
2110, 2111 e 2112).
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Figura 20-1 - Fluxograma de Agdes para Nivel de Emergéncia 1da Bacia 2.
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Figura 20-2 - Fluxograma de Ag¢des para Nivel de Emergéncia 2 da Bacia 2.
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Figura 20-3 — Fluxograma de Ag¢des para Nivel de Emergéncia 3 da Bacia 2.
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de mitigagao com a apoio do
cansuitariprojctista

Notificar o Grgdo

ambiental sobre a

situagao de

emergéncia Nivel
3

b Situagao de Emergéncia

Auxiliar o

Adefesa Civil deve tomar-
coordenador e o

RH, bem como a
consultoria jurfdica, para
que as agdes de apoio as
dreas afetadas sejam

providenciadas

a da
Defesa Civil (nacional,
estadual, municipal)

Providenciar, com o apoio da
equipe de atuagho dieta,
racursos loglsticas & humanos

para apeio 45 dreas alelatas

Preparar-se para a estratégia

ituacao de’
emergéncia foi

de divulgacso e para formecer

todos os recursas

Necessarios para situacao de

emergancia Nivel 3

extinta ou
ontrolada?,

Notificar o

lencerramento para as
equipes de

atendimento &
emergéncia

US BT

Nivel 3 a2 a ANM,
da SIGE

ATAr SNCETTATTENS U
situagfio de emergéncia
por meio
i

Nolificar o
encerramento da
situagdo de
emergéncia aos
demais publicos
envalvidos

y

Realizar inspegbes de
seguranga cspeciais

Goma medida camativa,
eniilindo relatério e fichas
ate que a anomalia

datactada tanha sido
axtinta ou controlada

Comunicar o
Goordenadar para
BONLrEtAr Bmpress

axtorna para Elaborar

Relattrio Gonelusivo de

Inspegao Especial

Providenciar recursos
faltantes, com

movimentagao de
veiculos/pessoas

autorizagio do
locordenador do PAEBM,|
lue devers ser auxiliadol
pela cquipe oo atuagio

direta

na éarea afeladas

PR T

Implantar medidas
carrolivas o do
minimizagha da dados
Jusante, informando ao
coardenaior sabre

Apoiar o
coordenador no
contato com as

entidades de

seguranga publica

se responsdvel pelo
acionamento de demais
Qrgaos publicos envolvidos

e —
direta, para que as agaes _  Avaliar nos aspectos
de apoio as Areas aletadas Auxiliar o grupo imediatamente as afins a cada drea
amjam providenciadas de operagio e aches corretivas Avaliar os de atuagdo
Mmanutencac nas prapostas para impactos
agdes de L atendimento & ambientais
resposta situagdo de acorridos e
emergéncia L manter-se
(Registrar as agoes disponivel para
de reparo & apoiar nas
acompanhar a medidas de
evalugao temporal mitigagan
informando o
andamento ao Bloguear vias
coordenador do intemas e
PAEBM controlar a
entrada e

Recebe a

Declaragdo do
Encerramento da
Siluagho de
Emergéncia &

Extrato de Inspegao
de

Espedial da
Barragem, que
extinguiu ou
cantralou a

anomalia

Recebe a comunicagio e a
Declaragéio do
Encerramento da Situacao
de Emergéncia

=

fElaborar, junto com o
rupo de assessoria
direta, a Declaragio
de Encerramenta da
Situagho de

Emergéncia

[Pravidenciar a elaboragao
exlerna do Relatdrio de
Causa & Consequéncia
para posteriar envin &

ANM

<
‘Auxiliar na elaboragéio | [Auxiliar na elaboragao uxiliar na elaboragac) ‘Auxiliar na elaboragaa
do relatério de do relatorio de do relatério de do relatério de
encerramento da encerramento da da er da
emergéncia emergéncia i N

LEGENDA

> Inicioftérmino do processo

Alividade durante

emergéncia

= Alividade pds emergéncia

Informagao

Ponto de tomada da

deciséo

Chamada para o

fluxograma
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207 ESTUDO DE CENARIO DE RUPTURA HIPOTETICA DA BARRAGEM (DAM BREAK)

O estudo de ruptura realizado pela Bréas Engenharia, que balizou o desenvolvimento
deste PAEBM, estd elencado na Tabela 20-5, assim como o mapa da mancha de
inundagado que apresenta toda extensdo da mancha (ZAS) para o cenario mais
impactante do estudo. A identificagdo desse mapa também se encontra no apéndice
21.14.

O mapa apresentado no apéndice 2114 contém a delimitagdo da érea concernida a ZAS
com indicagdo do tempo de chegada da onda de inundagcdo no primeiro ponto
impactado.

Tabela 20-5 - Mapas de inundacao.

NUMERAGAO DESCRICAO

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 2
DE-BF-25-001-1011 MAPA DE INUNDACAO MAXIMA - CENARIO A, B, C,D
PROFUNDIDADE MAXIMA DA INUNDACAO

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 2
DE-BF-25-001-1012 MAPA DE INUNDACAO MAXIMA - CENARIO A, B, C,D
VELOCIDADE MAXIMA DA INUNDAGCAO

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 2
DE-BF-25-001-1013 MAPA DE INUNDACAO MAXIMA - CENARIO A, B, C,D
RISCO HIDRODINAMICO MAXIMO DA INUNDAGAO

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 2
DE-BF-25-001-1014 MAPA DE INUNDAGAO MAXIMA - CENARIO A, B, C, D
ENVOLTORIA MAXIMA DA INUNDACAO

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 2
DE-BF-25-001-1015 MAPA DE INUNDAGAO MAXIMA - CENARIO A, B, C, D
TEMPO DE CHEGADA DA ONDA DE INUNDAGAO

20.8 LOCALIZACAO DAS SIRENES DE ALERTA/ALARME (ENDERECO E COORDENADAS
GEOGRAFICAS DE CADA SIRENE)

A Bacia 2 encontra-se inserida numa regido com outras bacias de contencéo de rejeitos.
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Desse modo, o sistema de monitoramento possui 2 (duas) sirene e 16 (dezesseis)
cornetas com raio de 5 km de alcance, disposto quase que individualmente por
estrutura. A referéncia e localizagdo das sirenes & demonstrada na Tabela 20-6 através
de suas coordenadas e a Figura 20-4 apresenta a localizagéo das sirenes da Bacia 2.

Ressalta-se que, apesar das coordenadas indicadas da sirene localizada na éarea
industrial cairem no reservatério da Bacia 3 (ver Relatério Técnico Sirene de Emergéncia
das Bacias — 01/11/2023), ela foi indicada e apresentada na regido industrial.
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Tabela 20-6 - Localizacao das sirenes.

SIRENE 1
Estrutura COORDENADAS DA SIRENE
Bacia 2 48° 45'6,015" W 1°34'4,323"S
Bacia 2 48° 45'6,015" W 1°34'4,323"S
Bacia 2 48° 45'6,015" W 1°34'4,323"S
Bacia 3 48° 45'6,015" W 1°34'4,323"S
Bacia 4 48° 45'6,015" W 1°34'4,323"S
Bacia bA 48° 45'6,015" W 1°34'4,323"S
Bacia 5B 48° 45'6,015" W 1°34'4,323"S
Bacia 5C 48° 45'6,015" W 1°34'4,323"S
Bacia 6A 48° 45'6,015" W 1°34'4,323"S
Bacia 6B 48° 45'6,015" W 1°34'4,323"S
Bacia 6S 48° 45'6,015" W 1°34'4,323"S
SIRENE 2
Estrutura COORDENADAS DA SIRENE
Bacia 2 48° 45' 24,70" W 1°34'16,50" S
Bacia 2 48° 45' 24,70" W 1°34'16,50" S
Bacia 2 48° 45'24,70" W 1°34'16,50" S
Bacia 3 48° 45'24,70" W 1°34'16,50" S
Bacia 4 48° 45' 24,70" W 1°34'16,50" S
Bacia bA 48° 45' 24,70" W 1°34'16,50" S
Bacia 5B 48° 45'24,70" W 1°34'16,50" S
Bacia 5C 48° 45'24,70" W 1°34'16,50" S
Bacia 6A 48° 45' 24,70" W 1°34'16,50" S
Bacia 6B 48° 45' 24,70" W 1°34'16,50" S
Bacia 6S 48° 45'24,70" W 1°34'16,50" S
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Figura 20-4 - Localizagao das Sirenes — Bacia 2

Destaca-se o alcance de 5 km do raio de cobertura do alarme de sirenes, sendo esse o
suficiente para garantir que toda a populagdo residente na ZAS receba o alerta de
evacuacéo imediata.

209 TABELA COM NUMERO DE MORADIAS/EDIFICACOES, A LOCALIZAGAO E O NUMERO
DE PESSOAS AFETADAS QUE ESTAO CONCERNIDAS NA MANCHA DE INUNDACAO
(ZAS)

N

Devido a natureza da mancha, sua extensédo e o fato de na &rea de abrangéncia da
mancha do cenério mais danoso, ndo serem atingidos cursos hidricos, ocupacdes
urbanas, infraestruturas relevantes ao patriménio cultural, sitios arqueolbgicos e
espeleoldgicos, bem como nenhuma tipologia descrita no Art. 6° § 7° da Resolugdo ANM
n° 95/2022, ndo ha moradias na ZAS.
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2010 TABELA COM O NOME E ENDERECO DOS LOCAIS PREVIAMENTE MAPEADOS PARA
ONDE AS PESSOAS RESIDENTES NA ZAS SERAO REMOVIDAS EM CASO DE
EVACUACAO DE EMERGENCIA

Devido a natureza da mancha, sua extensédo e o fato de na area de abrangéncia da
mancha do cenério mais danoso, ndo serem atingidos cursos hidricos, ocupacdes
urbanas, infraestruturas relevantes ao patriménio cultural, sitios arqueolbgicos e
espeleolégicos, bem como nenhuma tipologia descrita no Art. 6° § 7° da Resolugédo ANM
n° 95/2022, ndo ha pessoas na ZAS a serem removidas

2011 LISTA CONTENDO A IDENTIFICACAO E ENDERECO DAS PESSOAS COM
DIFICULDADE DE LOCOMOCAO OU NECESSIDADES ESPECIAIS

Devido a natureza da mancha, sua extensédo e o fato de na area de abrangéncia da
mancha do cenério mais danoso, ndo serem atingidos cursos hidricos, ocupacdes
urbanas, infraestruturas relevantes ao patrimdnio cultural, sitios arqueolbgicos e
espeleolégicos, bem como nenhuma tipologia descrita no Art. 6° § 7° da Resolugédo ANM
n° 95/2022, ndo ha pessoas na ZAS a serem removidas

2012 MAPA DA ZAS, PONTOS DE BLOQUEIO E SIRENES

Apresenta-se na Figura 20-5 e Figura 20-10 as informacdes dos pontos de encontro,
sirene, a delimitagéo da ZAS, os pontos de bloqueio e os cadastros realizados. A Tabela
20-11 indica a capacidade dos pontos de encontro referentes a Bacia 2. As Figuras 20-6
a Figura 20-9 evidenciam as placas de identificagédo dos Pontos de Encontro da bacia
em questéo.
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2013 TABELA COM A INDICACAO DE RODOVIAS FEDERAIS, ESTADUAIS E VIAS URBANAS
COM GRANDE CIRCULACAO DE VEICULOS QUE NECESSITARAO SER INTERDITADAS,
COM A IDENTIFICACAO DAS VIAS E/OU ROTAS QUE DEVERAO SER UTILIZADAS COMO
ROTAS ALTERNATIVAS CONSIDERANDO A ZAS

A mancha de inundacéo resultante da ruptura hipotética da Bacia 2 ndo intercepta
nenhuma via de circulagdo de veiculos caracterizada como rodovia federal ou estadual
ou via urbana com grande circulagao de veiculos, considerando a delimitagado da ZAS. A
seguir, como citado no item 11.5.4, estdo apresentados em formato tabular a lista de
vias/rotas ndo pavimentadas que seréo interditadas na ZAS.

Tabela 20-13 - Pontos de Bloqueio de Acessos.
COORDENADAS GEOGRAFICAS

Ponto de bloqueio Nome do acesso
LATITUDE LONGITUDE
Ponto O1 Estrada de Acesso a Para Pigmentos 1°3416.3"S 48°45'31.6"'W
Ponto 02 Acesso sem nome 1°3419.8"S 48°4514.6"W
Ponto 03 Acesso sem nome 1°3413.2"S 48°4519.5"W
Ponto 04 Acesso sem nome 1°34'31.9"S 48°4510.6"W

2014 LISTA CONTENDO O NUMERO DE ESPECIES DE ANIMAIS POR
RESIDENCIA/PROPRIEDADE RURAL (ZAS)

Devido a natureza da mancha, sua extensédo e o fato de na area de abrangéncia da
mancha do cenério mais danoso, ndo serem atingidos cursos hidricos, ocupacgodes
urbanas, infraestruturas relevantes ao patriménio cultural, sitios arqueolbgicos e
espeleoldgicos, bem como nenhuma tipologia descrita no Art. 6° § 7° da Resolugédo ANM
n° 95/2022, ndo ha residéncias na ZAS.

2015 TABELA COM O NOME E O ENDERECO DOS LOCAIS PREVIAMENTE MAPEADOS
PARA ONDE OS ANIMAIS SERAO REMOVIDOS EM CASO DE EVACUAGCAO DE
EMERGENCIA

Devido a natureza da mancha, sua extensédo e o fato de na &rea de abrangéncia da
mancha do cenério mais danoso, ndo serem atingidos cursos hidricos, ocupacdes
urbanas, infraestruturas relevantes ao patriménio cultural, sitios arqueolbgicos e
espeleoldgicos, bem como nenhuma tipologia descrita no Art. 6° § 7° da Resolugdo ANM
n° 95/2022, ndo ha residéncias na ZAS.
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2016 LISTA CONTENDO A LOCALIZACAO (ENDERECOS E COORDENADAS
GEOGRAFICAS) DE SITIOS ARQUEOLOGICOS, EDIFICACOES/MONUMENTOS
HISTORICOS E LOCAIS COM ACERVOS HISTORICOS

Quanto ao fornecimento de cadastro de sitios, atualizado em 2023, a Artemyn informou
que nado hé identificacdo de edificagbes de caracteristicas arqueoldgicas,
edificagdes/monumentos histéricos e locais com acervos histéricos existentes na regiéo
a jusante da Bacia 2.

20.17 PLANO DE ACAO GERAL DE RESPOSTA

A partir da identificacdo do risco (nivel de alerta) deverao ser realizadas as agdes
indicadas no Plano de Agdo Geral de Resposta, orientado por nivel de alerta, conforme
descrito nas tabelas a seguir.
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Tabela 20-16 - Plano de Agao Geral de Resposta.
Nivel 1
~ A < . Como sera
Acéao a ser realizada Responsavel Quando ser realizada .
realizada

Acionar o fluxo de comunicagao interna e externa

Coordenador do
PAEBM

Apbs
deteccgéo/avaliagéo e
classificagao quanto ao
nivel de emergéncia

Através da Assessoria

Acionar o Comité de Gerenciamento de Crises

Coordenador do

Apbs
detecgéo/avaliagao e

Telefone da lista de

PAEBM classificagao quanto ao contatos
nivel de emergéncia
Apoiar o Coordenador do PAEBM na preparagao e na realizagdo de comunicados Diviso de Apés ser notificada pela Telefone da lista de

informativos da situacéo de emergéncia para os colaboradores da Companhia,
prefeituras envolvidas, organismos de defesa civil e demais membros do GRAC

Comunicagao

assessoria

contatos

Estar a disposicao dos organismos de defesa civil

Coordenador do
PAEBM

Apbs notificagao dos
organismos de defesa
civil

Telefone da lista de
contatos

Apoiar o Coordenador do PAEBM na notificagao das policias (Militar, Militar Rodoviéria,

Divisdo de
Preparagéo e

Apoés ser notificada pela

Telefone da lista de

Meio Ambiente e Rodoviaria Federal) e Corpos de Bombeiros. Atendimento a assessoria contatos
Emergéncia
Apoiar o Coordenador do PAEBM na realizagdo das comunicagdes da situagéo de Divisado de Meio Ap6s ser notificada pela Telefone da lista de
emergéncia junto aos 6rgdos ambientais competentes Ambiente assessoria contatos
Apoiar o Coordenador do PAEBM na realizagdo da comunicagao com as autoridades Divisado de Apoio | Apods ser notificada pela Telefone da lista de
do Poder Judiciario e da Policia Civil Juridico assessoria contatos
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Nivel 1
= . : . Como sera
Acgao a ser realizada Responsavel Quando ser realizada .
realizada

Coordenar todos os processos de comunicagao da situagdo de emergéncia com os
publicos internos e externos, incluindo a notificagéo da defesa civil municipal, estadual
e nacional, as prefeituras envolvidas, os 6érgdos ambientais competentes e a midia

Coordenador do
PAEBM

Ap6bs classificagcéo do
nivel de emergéncia

Reunidao com os
representantes das
Divisdes e Comité de
Crises

Acionar consultoria externa para apoio na definicdo técnica de agdes de controle ou
mitigagao dos riscos da situagao de emergéncia

Equipe Técnica de
Seguranga e
Gestdo da
Barragem

Apoés classificagéo do
nivel de emergéncia

Contato telefénico

Coordenar e acompanhar o andamento as agdes realizadas frente a situagéo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necesséarios foram seguidos

Coordenador do
PAEBM

Apbs classificagcédo do
nivel de emergéncia

Reunido com os
representantes das
Divisdes e Comité de
Crises

Garantir o alinhamento técnico e a integracéo entre as divises de atuagdo em
emergéncia de barragens

Coordenador do
PAEBM

Apbs classificagdo do
nivel de emergéncia

Reunido com os
representantes das
Divisdes e Comité de
Crises

Elaborar, junto com a equipe de seguranca da barragem, a Declaracdo de
Encerramento de Emergéncia

Coordenador do
PAEBM

Apdbs anomalia
detectada for
classificada como
extinta ou controlada.

Elaboragéo de
relatério

Inspecionar a barragem diariamente e preencher a Ficha de Inspecé&o Especial e o
Extrato da Inspecéo Especial da barragem, até que a anomalia detectada na Inspecéo
de Segurancga Especial tenha sido classificada como extinta ou controlada

Equipe Técnica de
Seguranga e
Gestao da
Barragem

Apbs classificagao do
nivel de emergéncia

Avaliagdo técnicain
loco

Indicar os procedimentos técnicos que deveréo ser implementados para a correcdo
e/ou mitigagéo da situagdo de emergéncia e acompanhar sua execugéo

Equipe Técnica de
Seguranga e
Gestao da
Barragem

Apbs classificagéo do
nivel de emergéncia

Avaliagdo técnicain
loco
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Nivel 1
~ . . . Como sera
Acgao a ser realizada Responsavel Quando ser realizada .
realizada
Equipe Técnica de Apbs anomalia
Apoiar o Coordenador do PAEBM na elaboracéo da Declaragao de Encerramento de Seguranga e detectada for Elaboragéo de
Emergéncia, conforme legislagdo vigente Gestdo da classificada como relatério
Barragem extinta ou controlada.
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Tabela 20-17 - Plano de Agao Geral de Resposta.

Nivel 2

Acao a ser realizada

Responsavel

Quando ser realizada

Como ser realizada

Declarar situagdo de Emergéncia

Coordenador do
PAEBM

Apbs
deteccgéo/avaliagao e
classificagdo ou
reclassificagéo do nivel
de emergéncia

Através da Assessoria

Acionar o Comité de Gerenciamento de Crises

Coordenador do
PAEBM

Apbs
detecgéo/avaliagdo e
classificagdo ou
reclassificagédo do nivel
de emergéncia

Telefone da lista de
contatos

Evacuar as pessoas com dificuldade de locomogé&o que residem na area da ZAS

Coordenador do
PAEBM

Apbs
detecgao/avaliagéo e
classificagdo ou
reclassificacéo do nivel
de emergéncia

Através da
mobilizagédo da equipe
de Apoio e Logistica

Em um eventual caso de ruptura iminente, em que ndo haja tempo necessério para
comunicar o Coordenador do PAEBM de forma imediata, a equipe técnica de

Equipe Técnica
de Seguranga e

Apbs
detecgéo/avaliagao e
classificagdo ou

Acionamento do
sistema de alerta

seguranca e gestado de barragem deveré acionar o sistema de alerta de emergéncia e, Gestéo da . y .
. reclassificagédo do nivel sonoro (sirenes)
posteriormente, contatar o Coordenador do PAEBM; Barragem N
de emergéncia
Apoiar o Coordenador do PAEBM na preparacéo e na realizagdo de comunicados R . e .
P preparag s Divisao de Apbs ser notificada pela Telefone da lista de

informativos da situagdo de emergéncia para os colaboradores da Companhia,
prefeituras envolvidas, organismos de defesa civil e demais membros do GRAC

Comunicagéo

assessoria

contatos

Coordenador do

Apbs notificagao dos

Por meio do nimero

Estar a disposicao dos organismos de defesa civil PAEBM organismos de defesa de telefone constante
civil do PAEBM
Apoiar o Coordenador do PAEBM na notificagao das policias (Militar, Militar Rodoviéria, Divisédo de Apbs ser notificada pela Telefone da lista de
Meio Ambiente e Rodoviaria Federal) e Corpos de Bombeiros. Preparacéo e assessoria contatos
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Nivel 2
Acao a ser realizada Responsavel | Quando ser realizada | Como ser realizada
Atendimento a
Emergéncia
Apoiar o Coordenador do PAEBM na realizagdo das comunicagdes da situagcéo de Divisdo de Meio | Apoés ser notificada pela E-mail e Telefone da
emergéncia junto aos 6rgdos ambientais competentes Ambiente assessoria lista de contatos

Apoiar o Coordenador do PAEBM na realizagdo da comunicagao com as autoridades
do Poder Judiciério e da Policia Civil

Divisao de Apoio
Juridico

Apbs ser notificada pela
assessoria

Telefone da lista de
contatos

Coordenar todos os processos de comunicagao da situagdo de emergéncia com os
puUblicos internos e externos, incluindo a notificagdo da defesa civil municipal, estadual
e nacional, as prefeituras envolvidas, os érgdos ambientais competentes e a midia

Coordenador do
PAEBM

Apds classificagao do
nivel de emergéncia

Reunido com os
representantes das
Divisdes e Comité de
Crises

Acionar consultoria externa para apoio na definicdo técnica de agdes de controle ou
mitigacéo dos riscos da situagdo de emergéncia

Equipe Técnica
de Seguranga e
Gestado da
Barragem

Ap6és classificagao do
nivel de emergéncia

Contato telefénico

Coordenar e acompanhar o andamento as agdes realizadas frente a situagéo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necesséarios foram seguidos

Coordenador do
PAEBM

Apbs classificagdo do
nivel de emergéncia

Reunido com os
representantes das
Divisdes e Comité de
Crises

Garantir o alinhamento técnico e a integragéo entre as divisbes de atuagédo em
emergéncia de barragens

Coordenador do
PAEBM

Ap6s classificagao do
nivel de emergéncia

Reunido com os
representantes das
Divisées e Comité de
Crises

Elaborar, junto com a equipe de seguranca da barragem, a Declaragao de
Encerramento de Emergéncia

Coordenador do
PAEBM

Apds anomalia
detectada for
classificada como
extinta ou controlada.

Elaboragéo de
relatério
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Nivel 2

Acao a ser realizada

Responsavel

Quando ser realizada

Como ser realizada

Inspecionar a barragem diariamente e preencher a Ficha de Inspecéo Especial e o
Extrato da Inspecao Especial da barragem, até que a anomalia detectada na Inspecéo

de Segurancga Especial tenha sido classificada como extinta ou controlada

Equipe Técnica
de Seguranga e
Gestado da
Barragem

Apés classificagao do
nivel de emergéncia

Avaliagdo técnica in
loco

Indicar os procedimentos técnicos que deverao ser implementados para a correcéo

e/ou mitigagéo da situagdo de emergéncia e acompanhar sua execugao

Equipe Técnica
de Seguranga e
Gestado da
Barragem

Ap6és classificagao do
nivel de emergéncia

Avaliacdo técnica in
loco

Apoiar o Coordenador do PAEBM na elaboracao da Declaragédo de Encerramento de

Emergéncia, conforme legislagdo vigente

Equipe Técnica
de Seguranca e
Gestédo da
Barragem

Apbs anomalia
detectada for
classificada como
extinta ou controlada.

Elaboragéo de
relatério
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Tabela 20-18 - Plano de A¢ao Geral de Resposta.

Alertar a populagao potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de emergéncia
3, sem prejuizo das demais a¢bes previstas no PAEBM e das agdes das autoridades
pUblicas competentes, através do acionamento do sistema de alerta sonoro instalado
nesta regido

Coordenador do
PAEBM

Apbs
detecgéo/avaliagédo e
classificagao ou
reclassificagéo do nivel
de emergéncia

Acionamento do
sistema de alerta
sonoro (sirenes)

Em um eventual caso de ruptura iminente, em que ndo haja tempo necessério para
comunicar o Coordenador do PAE de forma imediata, a equipe técnica de seguranga e
gestédo de barragem devera acionar o sistema de alerta de emergéncia e, posteriormente,
contatar o Coordenador do PAEBM;

Equipe Técnica
de Segurancga e
Gestao da
Barragem

Apobs
deteccgéo/avaliagéo e
classificagdo ou
reclassificacéo do nivel
de emergéncia

Acionamento do
sistema de alerta
sonoro (sirenes)

Acionar o Comité de Gerenciamento de Crises

Coordenador do
PAEBM

Apobs
detecgao/avaliagéo e
classificagdo ou
reclassificagéo do nivel
de emergéncia

Telefone da lista de
contatos

Apoiar o Coordenador do PAEBM na preparacéo e na realizagédo de comunicados
informativos da situagéo de emergéncia para os colaboradores da Companhia, prefeituras
envolvidas, organismos de defesa civil e demais membros do GRAC

Divisao de
Comunicagéo

Apbs ser notificada pela
assessoria

Telefone da lista de
contatos

Estar & disposigdo dos organismos de defesa civil

Coordenador do
PAEBM

Apos notificagao dos
organismos de defesa
civil

Por meio do nUmero
de telefone constante
do PAEBM

Apoiar o Coordenador do PAEBM na notificagdo das policias (Militar, Militar Rodoviéaria,
Meio Ambiente e Rodoviaria Federal) e Corpos de Bombeiros.

Divisdo de
Preparagéo e
Atendimento a
Emergéncia

Apbs ser notificada pela
assessoria

Telefone da lista de
contatos

Apoiar o Coordenador do PAEBM na realizagdo das comunicagdes da situacéo de
emergéncia junto aos 6rgdos ambientais competentes

Divisdo de Meio
Ambiente

Apbs ser notificada pela
assessoria

Telefone da lista de
contatos
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Apoiar o Coordenador do PAEBM na realizagdo da comunicagdo com as autoridades do
Poder Judiciario e da Policia Civil

Divisdo de Apoio
Juridico

Apo&s ser notificada pela

assessoria

Telefone da lista de
contatos

Coordenar todos os processos de comunicagao da situagdo de emergéncia com os
publicos internos e externos, incluindo a notificagéo da defesa civil municipal, estadual e
nacional, as prefeituras envolvidas e demais membros do GRAC

Coordenador do
PAEBM

Apds classificagao do
nivel de emergéncia

Reunidao com os
representantes das
Divisdes e Comité de
Crises

Acionar consultoria externa para apoio na definicdo técnica de agdes de controle ou
mitigacédo dos riscos da situagdo de emergéncia

Equipe Técnica
de Segurancga e
Gestdo da
Barragem

Apbs classificagao do
nivel de emergéncia

Contato telefénico

Coordenar e acompanhar o andamento as agdes realizadas frente a situagéo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necesséarios foram seguidos

Coordenador do
PAEBM

Apbs classificagdo do
nivel de emergéncia

Reuniao com os
representantes das
Divisées e Comité de
Crises

Garantir o alinhamento técnico e a integragdo entre as divisbes de atuagédo em
emergéncia de barragens

Coordenador do
PAEBM

Apoés classificagéo do
nivel de emergéncia

Reunidao com os
representantes das
Divisbes e Comité de
Crises

Inspecionar a barragem diariamente e preencher a Ficha de Inspec¢éo Especial e o Extrato
da Inspecao Especial da barragem, até que a anomalia detectada na Inspegéo de
Segurancga Especial tenha sido classificada como extinta ou controlada

Equipe Técnica
de Segurancga e
Gestéo da
Barragem

Apoés classificagéo do
nivel de emergéncia

Avaliagéo técnicain
loco

Indicar os procedimentos técnicos que deverdo ser implementados para a correcéo e/ou
mitigacédo da situagdo de emergéncia e acompanhar sua execugao

Equipe Técnica
de Seguranga e
Gestao da
Barragem

Apds classificagéo do
nivel de emergéncia

Avaliagéo técnicain
loco

Apoiar o Coordenador do PAEBM na elaboragéo da Declaragdo de Encerramento de
Emergéncia, conforme legislacéo vigente

Equipe Técnica
de Seguranca e

Apbs anomalia
detectada for

Elaboragéo de
relatério
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Gestao da classificada como
Barragem extinta ou controlada.
Providenciar a contratagdo de consultoria externa para elaboragédo do Relatério de Causas Equipe Tecnica Apos anomalia ~
. . i Lo ) de Seguranga e detectada for Elaboragéo de
e Consequéncias do Evento de Nivel de Emergéncia 3, com ciéncia do responsavel legal - oo b
. L . . Gestdo da classificada como relatério
da barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas. .
Barragem extinta ou controlada.
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2018 CRONOGRAMA COM DATAS E LOCALIDADES ONDE SERAO REALIZADOS
EXERCICIOS SIMULADOS PARA CAPACITACAO DO PUBLICO INTERNO E EXTERNO DA
EMPRESA NOS PROCEDIMENTOS DE EVACUAGAO DAS AREAS DE RISCO

Nao foram disponibilizadas informacdes relacionadas ao cronograma de execugéo dos
simulados futuros, bem como dos ja realizados. Dessa forma, o presente documento
devera ser revisado mediante o fornecimento destes dados.

De acordo com a ANA (2015), o sistema de avaliagado do plano de agdo de emergéncia é
constituido por:

l.  Teste dos sistemas de notificacéo e de alerta;
ll. Exercicio de nivel interno;
lll. Exercicio de simulagao.

Assim, a Bras Engenharia elaborou o cronograma a seguir.

Tabela 20-19 - Cronograma dos exercicios de simulados para capacitagao de publico interno e
externo da empresa nos procedimentos de evacuagao das areas de risco.

DATA LIMITE

Atividade 30/0 30/0 30/1 30/0 30/0 30/1 30/0 30/0 30/1 30/0 30/0

6/20 8/20 2/20 6/20 8/20 2/20 6/20 8/20 2/20 6/20 8/20
25 25 25 26 26 26 27 27 27 28 28

Teste dos sistemas de
notificagdo e de alerta

Exercicio de Fluxo de
Notificagdo e Simulado X X X X X X X X
Hipotético (Semestral)

Exercicio de nivel
interno

Exercicio de simulagéao
externo
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21 APENDICES

21.4MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (1.2 - ESTADO DE

CONSERVAGAO)

Tabela 21-1 - Matriz de classificagdo quanto a Categoria de Risco — Estado de Conservagao.

ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

Confiabilidade das
Estruturas Extravasoras

Percolagao

Deformagdes e
Recalques

Deterioragao dos
Taludes / Paramentos

Estruturas civis bem
mantidas e em operagéo
normal /barragem sem
necessidade de
estruturas extravasoras

(0)

Percolagéo totalmente
controlada pelo sistema
de drenagem

(0)

N&o existem deformagdes

e recalques com potencial

de comprometimento da
seguranga da estrutura

(0)

N&o existe deterioragéo
de taludes e paramentos

(0)

Estruturas com problemas
identificados e medidas
corretivas em
implantagéo

(3)

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos, taludes e
ombreiras estaveis e
monitorados

(3)

Existéncia de trincas e
abatimentos com
medidas corretivas em
implantagéo

(2)

Falhas na protegéo dos

taludes e paramentos,

presenca de vegetacéo
arbustiva

(2)

Estruturas com problemas
identificados e sem
implantagdo das medidas
corretivas necessarias

(6)

Umidade ou surgéncia nas
areas de jusante,
paramentos, taludes ou
ombreiras sem
implantacdo das medidas
corretivas necessarias

(6)

Existéncia de trincas e
abatimentos sem
implantagdo das medidas
corretivas necessarias

(6)

Erosdes superficiais,
ferragem exposta,
presenca de vegetacéo
arboérea, sem implantagéo
das medidas corretivas
necessarias

(6)

Estruturas com problemas
identificados, com
reducgéo de capacidade
vertente e sem medidas
corretivas

(10)

Surgéncia nas éreas de
jusante com carreamento
de material ou com vazéo

crescente ou infiltragao
do material contido, com

potencial de
comprometimento da
seguranga da estrutura

(10)

Existéncia de trincas,
abatimentos ou
escorregamentos, com
potencial de
comprometimento da
seguranga da estrutura

(10)

Depressdes acentuadas
nos taludes,
escorregamentos, sulcos
profundos de erosdo, com
potencial de
comprometimento da
seguranga da estrutura

(10)

RESULTADO DA AVALIAGAO (5 EC)
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21.5DECLARACAO DE INICIO DE EMERGENCIA

DECLARAGAO DE INICIO DE UMA SITUAGAO DE EMERGENCIA

Empreendedor e/ou Proprietario

BARRAGEM

DECLARACAO DE EMERGENCIA

SITUAGCAO NIVEL

Eu, (nome e cargo)

, ha condicdo de Empreendedor do PAEBM da Barragem

e no uso das atribuicées e responsabilidades que me foram

delegadas, efetuo o registro da Declaragcdo de Emergéncia para a Barragem, cuja

situagdo é de Nivel_, a partir das _(horas e minutos) dodia ____/ _____ | __ , em
funcao da ocorréncia de  ______ (descricéo da
ocorréncia) ______________
OBS: Para quaisquer esclarecimentos favor contatar (nome) pelo

telefone (nGmero do telefone)

(local) ,_(dia) de

(més) de _(ano)_.

(cargo / RG)
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216 FORMULARIO DE REGISTRO DE SITUACOES DE EMERGENCIA

FORMULARIO DE REGISTRO DE SITUACOES DE EMERGENCIA

Nome da

Barragem:___ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Cidade:____ _____ _ ____ _ Estado: ____________________
Datadaocorréncia: ____ [ ___[ ___ Horario da ocorréncia: __ _: ___

Possivel(eis)
causa(s):

Efeito(s) na operagéo da barragem:

Elevagao inicial do reservatério: __ __ ____ __________________ Hora: ___:___
Elevagao maxima do reservatério: ________________________ Hora: _ _ _:___
Elevagao final do reservatério: _________________________ Hora: __ _:___

Descrigcédo da area inundada a jusante (danos / lesées / perdas de vida):
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21.7 DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificagao da barragem:
Municipio/UF:

Data da Gltima inspe¢ao que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacéo, junto & ANM, que a situagéo de
emergéncia iniciada em ___/ __/ foi encerrada em ___/_ __/[_ ____ , em

consonancia com a Lei n.° 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Portarias ANM vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF
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21.8CONTEUDO MINIMO DO RELATORIO CONCLUSIVO DE INSPECAO ESPECIAL

Uma vez terminada a situagédo de emergéncia identificada na Inspecéo de Seguranca
Regular, realizar por meio de equipe externa multidisciplinar de especialistas contratada
para esta finalidade, o Relatério Conclusivo de Inspecao Especial. Este relatorio devera
ser anexado ao PSB no Volume Il — Registros e Controles. Seu contetdo deveréd
apresentar no minimo os seguintes tépicos, conforme apresentado no Anexo Il da
portaria 70.389/2017 da ANM:

- Identificagcdo do representante legal da empresa, assim como da equipe
multidisciplinar externa contratada pelo empreendedor, com a identificagcdo do
responsavel técnico para a mitigacdo das anomalias identificadas;

- Avaliagdo das anomalias que resultaram na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos, em
qualquer coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 -
Estado de Conservagéo), do Anexo V, encontradas e registradas, individualmente,
identificando possivel mau funcionamento e indicios de deterioragdo ou defeito de
construgao;

- Relatério fotogréafico contendo as anomalias que resultaram na pontuagédo méaxima de
10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservagéo referente a
Categoria de Risco da Barragem identificadas;

- Reclassificagéo, quando necesséario, quanto a pontuacéo do Estado de Conservacgéo
referente & Categoria de Risco da Barragem de cada anomalia identificada na Ficha de
Inspecao Especial;

- Comparagéo com os resultados da Inspecado de Seguranca Especial anterior, quando
houver;

- Acgbes adotadas para a eliminagdo das anomalias que resultaram na pontuagéo
maxima de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservagéao
referente a Categoria de Risco da Barragem constatadas;

- Avaliagdo do resultado de inspegédo e revisdo dos registros de instrumentagao
disponiveis, indicando a necessidade de manutengao, reparos ou de novas inspecdes
especiais, recomendando 0s servigos necessarios;
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- Classificagdo, quando da primeira Inspecéo Especial, e reclassificacdo, quando da
segunda ou posterior Inspecéo Especial, da pontuacdo do Estado de Conservagéao
referente a Categoria de Risco da Barragem, de acordo com Anexo |V;

- Classificagédo do resultado das agbes adotadas nas anomalias que resultaram na
pontuacdo méaxima de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de
Conservacgéao referente & Categoria de Risco da Barragem, em extinto, controlado e nédo

controlado;

- Ciéncia do responsével legal pelo empreendimento.
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21.9CONTEUDO MINIMO DO RELATORIO DE CAUSA E CONSEQUENCIA

Uma vez terminada a situagdo de emergéncia em nivel 3 & de responsabilidade do
empreendedor providenciar a elaboracdo do Relatério de Causas e Consequéncias do
Evento de Emergéncia em Nivel 3, conforme art. 40 da portaria 70.389/2017 da ANM. Este
relatério devera ser anexado ao PSB no Volume V.

Seu conteldo devera apresentar no minimo os seguintes tdpicos, conforme apresentado
no Anexo |l da portaria 70.389/2017 da ANM:

- Descrigao detalhada do evento e possiveis causas;
- Relatério fotografico;

- Descricdo das agbes realizadas durante o evento, inclusive coépia das declaracdes
emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o caso;

- Em caso de ruptura, a identificacéo das areas afetadas;

- Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
- Proposicdes de melhorias para revisdo do PAEBM;

- Conclusdes do evento; e

- Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.
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2110 AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM O PAEBM

Protocolo Plano de Acdo de Barragem de Mineragdo IMERYS RIO CAPIM CAULIM

Versdo - Novembro de 2023

Empresa / Instituigéo:/%efesa Civil Municipal de Barcarena

Responsavel/Cargo: Kowa lelo  leyxedre / (’,émd;,g] adow
1 J A g o

Recebido por / Cargo: j.‘jegw/auc: i e Wrt’

Namero do protocolo: Data: 4 1 &3/ gzé

Empresa / Instituigdo: 6° Grupamento Bombeiros Militar Barcarena (Defesa Civil

Estadual) WJ ' &ﬂ
5 |Responsavel/Cargo: GJ/LO E o / CD/QO

Recebido por / Cargo: (=0 U(ﬂ]Wl ; 72 S0
Numero do protocolo: Data: __ / [
Empresa / Instituigao: Defesi;i Civil Municipal de Abaetetu-ba )

Responsavel / Cargo: ﬂ// oA 10 /Z/é%(‘ﬁ) / Uﬂﬁﬁﬁ?&'gf 72'/446 /

2 ()8 : ’
’ Recebido por / Cargo:ﬁ/)/ﬂjﬂ ‘ Q%ﬂ VLS e /é]rlfﬁibaj?gz 30 “aq

Numero do protocolo: Data: [

Empresa / Instituigao:

Responsavel / Cargo: /
’ Recebido por/ Cargo: /
Numero do protocolo: E Data: _ / [/
Empresa / Instituicao:
Responsavel / Cargo: /
° Recebido por / Cargo: /
Numero do protocolo: Data: /[

22 Versao do documento para protocolo




Artemyi Bras | CHASSPoAcho PLANO DE AGAO DE
Engenharia | o EMERGENCIA - BACIA 2
PLANO DE SEGURANGA DE BARRAGEM N® ARTEMYN PAGINA
PLANO DE AQAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGEM DE - 108/126
MINERACAO (PAEBM) - BACIA 2 N° BRAS ENGENHARIA REV.
RELATORIO TECNICO RL-BF-25-001-1009 0
Empresa / Instituicao:
Responsavel / Cargo: /
1
Recebido por / Cargo: /
Ndmero do protocolo: Data: / [/
Empresa / Instituicao:
Responsavel / Cargo: /
2
Recebido por / Cargo: /
Ndmero do protocolo: Data: / [/
Empresa / Instituicao:
Responsavel / Cargo: /
3
Recebido por / Cargo: /
Ndmero do protocolo: Data: / [/
Empresa / Instituicao:
Responsavel / Cargo: /
4
Recebido por / Cargo: /
Ndmero do protocolo: Data: / [/

21.1MPROTOCOLO DE RECEBIMENTO DO PAEBM

limo. Sra. (0) Nome
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(Cargo)

Secretaria de Segurancga, Transito e Defesa - Coordenadoria Municipal de Protecao
e Defesa Civil - COMPDEC

Barcarena - Para

Assunto: Protocolo dos Planos de Agao de Emergéncia de Barragem de Mineragao -
PAEBM.

ARTEMYN, pessoa juridica de direito privado, inscrita no Cadastro Nacional de Pessoas
Juridicas — CNPJ sob o n° , com sede na Cidade e Estado ,

enderego , vem, respectivamente, perante Vossa Senhoria, com fulcro no art 12 da

Lei 12.224/2010, bem como nas Portarias ANM n° 70.389/2017, apresentar a versdo
atualizada dos seus Planos de Agdo de Emergéncia para Barragens de Mineragéo —

PAEBM, em conformidade com a legislagao aplicavel, a relativo a:

- Barragem

- Barragem

Esta verséo substitui todos os protocolos anteriores.

Atenciosamente,

Nome completo do representante do empreendedor
Cargo

limo. Sra. (0) Nome
(Cargo)
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Corpo de Bombeiros Militar do Para e Coordenadoria Estadual de Defesa Civil 6°
GBM
Barcarena- Para

Assunto: Protocolo dos Planos de Agao de Emergéncia de Barragem de Mineragao -
PAEBM.

ARTEMYN, pessoa juridica de direito privado, inscrita no Cadastro Nacional de Pessoas

Juridicas — CNPJ sob o n° , com sede na Cidade e Estado ,

endereco , vem, respectivamente, perante Vossa Senhoria, com fulcro no art 12 da

Lei 12.224/2010, bem como nas Portarias ANM n° 70.389/2017, apresentar a versdo
atualizada dos seus Planos de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo —

PAEBM, em conformidade com a legislagao aplicavel, a relativo a:

- Barragem

- Barragem

Esta verséo substitui todos os protocolos anteriores.

Atenciosamente,

Nome completo do representante do empreendedor
Cargo

limo. Sra. (0) Nome
(Cargo)
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Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade - SEMAS/PA
Belém - Para

Assunto: Protocolo dos Planos de Agao de Emergéncia de Barragem de Mineragao -
PAEBM.

ARTEMYN, pessoa juridica de direito privado, inscrita no Cadastro Nacional de Pessoas
Juridicas — CNPJ sob o n° , com sede na Cidade e Estado ,

endereco , vem, respectivamente, perante Vossa Senhoria, com fulcro no art 12 da

Lei 12.224/2010, bem como nas Portarias ANM n° 70.389/2017, apresentar a versdo
atualizada dos seus Planos de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo —

PAEBM, em conformidade com a legislacao aplicavel, a relativo a:

- Barragem

- Barragem

Esta verséo substitui todos os protocolos anteriores.

Atenciosamente,

Nome completo do representante do empreendedor
Cargo
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2112 REGISTROS DO PLANO DE TREINAMENTO

Evidéncias do plano de treinamento deverao ser anexadas neste capitulo, tais como,
listas de presenca, registros fotograficos, apresentagoes, etc.

Tabela 21-2 — Registro do Plano de Treinamento.

Namero do

. Data Duracao Conteldo Responsavel
Treinamento
1 18/05 a 21/06 1Th 30 min Treinamento Internos Carlos Rangel
2022
Seminério Orientativo com as Carlos
2 17/06/2022 3 horas . Rangel/Jorge
Comunidades .
Almeida
Carlos
3 19/08/2022 3 horas Simulado Hipotético de Emergéncia Rangel/Jorge
Almeida
4 09/12203230/12 1Th 30 min Treinamentos Internos Carlos Rangel
5 17/ a 29/ 1Th 30 min Treinamento Internos Carlos Rangel
2023
Carlos
Seminario Orientativo com as Rangel/Jorge
6 18/06/2023 3 horas Comunidades Almeida/Samia
Vianna
Carlos
7 18/08/2023 3 horas Simulado Hipotético de Emergéncia RangeI/JoArge.
Almeida/Samia
Vianna
8 Dezembro 2023 Th 30 min Treinamentos Internos Carlos Rangel
9 04/06 a 24/06 1Th 30 min Treinamento Internos Carlos Rangel
2024
Carlos
Seminario Orientativo com as Rangel/Jorge
10 18/06/2024 3 horas Comunidades Almeida/Samia
Vianna
Carlos
Teste de Acionamento da Sirene para | Rangel/Jorge
n 14/08/2024 2 horas Simulagao Hipotética de Emergéncia | Almeida/Samia
Vianna
12 29/121;2?/12 1Th 30 min Treinamentos Internos Carlos Rangel

2113 FICHAS DE EMERGENCIA - NIVEL DE EMERGENCIA 1
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FICHA DE EMERGENCIA N° 2
Artemyn | NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA PIPING
SITUAGAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas éareas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou infiltragéo
do material contido, com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosées no macico;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada de
decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solugdo do problema conforme orientagdo do
Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel.

3. Confirmar se a dgua percolada ndo possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou
reducéo da vazéo percolada;

5. Se o aumento de vazdo efou carreamento de solo for verificado, deve-se executar
imediatamente um dreno invertido,

6. Avaliar tecnicamente a opgéo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

7. Avaliar tecnicamente a opg¢ao de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspegdes periddicas / Andlise visual /

DIEIFEETN L plRIEETIR SRR Leitura de instrumentagao (piezdmetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construgao; equipamentos de
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS medigcéo de vazdo; equipamentos de
terraplenagem; bombas
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FICHA DE o
minerals EMERGENCIA
Artemyn NiVEL DE NE-1
EMERGENCIA
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO
SITUAGAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento

da seguranca da estrutura (deformacgdes e recalques).

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Diminuicéo da resisténcia do macigo;
Diminuigéo do Fator de Seguranga;
Redugédo da secdo transversal e
instabilizagdo do macico;

Evolugdo para ruptura do barramento,
se ndo tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;

Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformagbes ou
recalques, registrar a localizagcdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros

aspectos fisicos pertinentes.

Avaliagao pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responséavel pela barragem, para
identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia

utilizar para soluciona-lo;

3.1. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar corregao da trinca de modo eficiente
utilizando técnicas de construgdo adequadas, conforme orientagdo da equipe de
seguranca da barragem (selar trinca contra infiltragado e escoamento superficial);

3.2. Se for constatada deformacgdes e recalques realizar os reparos efou corregdo da
geometria utilizando técnicas de construgdo e materiais adequados, conforme

orientacdo da Equipe de Seguranga;

4. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO

Inspegdes periddicas / Analise visual /
Leitura de Instrumentagéao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO

Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Materiais de construgdo e equipamentos
de terraplenagem
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FICHA DE N 4
EMERGENCIA
Artemyn NIVEL DE e
EMERGENCIA
MODO DE FALHA INSTABILIZAQZ\O
SITUACAO DE EMERGENCIA

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de eroséo, com
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura (deterioragdo dos
taludes/paramentos)

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Diminuigcéo da resisténcia do macigo;

2. Diminuigao do Fator de Seguranga;

3. Redugéo da secéo transversal e instabilizagdo do macicgo;

4. Evolugao para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

1.

Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-1;

2. Realizar inspegao cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico efou equipe responsavel pela barragem,

para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia
utilizar para soluciona-lo;

3. Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de erosao:

3.1 Realizar reparo da eroséo utilizando técnicas de construgéo e materiais adequados, conforme
orientagdo do Engenheiro Geotécnico efou equipe responsavel e registrar a localizagéo,
extensdo e profundidade;

3.2 Verificar as condigdes do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a
manutencgao do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

3.3 Recompor a protegdo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protegédo contra
ocorréncia de novos processos erosivos;

4. Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:

4.1 Proceder a recuperacéo do trecho escorregado ou abatido através da recomposi¢céo do material
e de sua protecéo vegetal, utilizando técnicas de construgcédo adequadas;

4.2 Registrar a localizagdo, extenséo e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentacéo esté registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranga;

5. Monitorar as agées corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecgdes periddicas / Anélise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO . . ~
Leitura de instrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construgéo e
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem
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2114 FICHAS DE EMERGENCIA - NiVEL DE EMERGENCIA 2

FICHA DE EMERGENCIA N° 6
mreae | NJVEL DE EMERGENCIA NE-2
Artemyn
MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazéo crescente ou

infiltragdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da
estrutura” nao foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Eros6es no macico;
2. Diminuigao do fator de seguranca;
3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem,
caso as agbes mitigadoras adequadas
nao sejam tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

—_—

N o o

Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situagao;

Avaliar tecnicamente a opgéo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatoério (instalar
bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

Avaliar tecnicamente a opcéao de implantar sistema de extravaséo adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatorio;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.

Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementacéo do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de
Emergéncia n° 10.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecoes periddicas / Analise
visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construcéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem
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FICHA DE N° 7
EMERGENCIA
Artemyn NIVEL DE N
EMERGENCIA
MODO DE FALHA INSTABILIZAQf\O
SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deformacées e recalques)’ nao foi extinta ou
controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminui¢ao do fator de seguranga;

3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

—_—

Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

2. Avaliar a gravidade da situagéo;

3. Avaliar tecnicamente a opcéo de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatério);

4. Avaliar tecnicamente a opg¢éo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar

mais rapidamente o reservatorio;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a

implementacédo do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de

Emergéncia n° 11.

o o

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construcéo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 8
Artemyn | nivet oe eMErGENCIA NE-2

MODO DE FALHA

INSTABILIZACAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Depressbes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de eroséo,
com potencial de comprometimento da segurancga da estrutura (deterioragdo dos
taludes/paramentos)” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;

2. Diminuic¢ao do fator de seguranga;

3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

N =

Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-2;
Avaliar a gravidade da situagéo;

3. Avaliar tecnicamente a opcéo de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatério);

4. Avaliar tecnicamente a opg¢éo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar
mais rapidamente o reservatoério;

o

Monitorar a ocorréncia;

o

Restabelecer as condi¢gdes operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solugéo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a
implementagéo do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de

Emergéncia n° 12.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO

Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Bombas, materiais de construcéo e
equipamentos de terraplenagem
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MODO DE FALHA

2115 FICHAS DE EMERGENCIA - NIVEL DE EMERGENCIA 3

PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Impactos em APP - Area de Preservagao
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de &gua e fornecimento de
energia elétrica;

Inundagéo de éareas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos
moradores;

Interrupcdo do tréfego de vias de acesso
importantes;

Assoreamento dos cursos de dgua a jusante da
barragem, com deposicdo de sedimentos no
leito do rio a jusante e possivel alteragdo da
calha principal dos rios em alguns trechos;

Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocgao do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruigdo de vida animal,
biota aquéatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)
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Implementar fluxo de notificagéo externo NE-3.
Iniciar agbes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcéo de estruturas de contengdo temporérias a jusante da barragem para
barrar a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatoério.

Apos a ocorréncia:

Executar recuperacgao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

Noos®
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MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizagdo em evolugao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura € iminente ou
esté ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagao Permanente nas
faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundagdo de éareas urbanas ao longo do vale a jusante,
com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcéo do trafego de vias de acesso importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem,
com deposi¢cdo de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteragdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogéo do
solo de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquética, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiéo.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)
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Implementar fluxo de notificagéo externo NE-3.
Iniciar agbes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcéo de estruturas de contengdo temporérias a jusante da barragem para
barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apos a ocorréncia:

Executar recuperagao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

N oo s ow

Recuperar locais atingidos.

minerals
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MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizagdo em evolugao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura & iminente ou
esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Impactos em APP — Area de Preservacao Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

D. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica em algumas
regides;

3. Inundagao de éareas urbanas ao longo do vale a jusante,
com danos a benfeitorias e aos moradores;

1. Interrupgao do tréfego de vias de acesso importantes;

. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposi¢do de sedimentos no leito do rio
a jusante e possivel alteragao da calha principal dos rios
em alguns trechos;

B. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogéo do
solo de cobertura, deposigdo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquética, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiéo.
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PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3.

Iniciar agdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcéo de estruturas de contengdo temporérias a jusante da barragem para
barrar a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apos a ocorréncia:

Executar recuperagao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

N oA~ w
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MODO DE FALHA LIQUEFACAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizagdo em evolugao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura &€ iminente ou
esté ocorrendo

CROQUIS TIPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagdo Permanente
nas faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundagéo de &reas urbanas ao longo do vale a jusante,
com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupgéo do trafego de vias de acesso importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposi¢do de sedimentos no leito do rio
a jusante e possivel alteracao da calha principal dos rios
em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remogéo do
solo de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos,
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destruicdo de vida animal, biota aquética, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regido

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.

Iniciar agdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de contengdo temporérias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apos a ocorréncia:

3. Executar recuperacéo das éreas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.

2116 CONTROLE DE REVISOES DOS DOCUMENTOS PROTOCOLADOS

Tabela 21-3 — Controle de revisao dos documentos protocolados.

Versao do Data de
Documento para Historico das Revisdes
Protocolo

Emissao
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2117 MAPAS CITADOS NOS DOCUMENTOS

Tabela 21-4 — Mapas citados no documento.

NUMERAGCAO

RL-BF-25-001-1003

DESCRICAO

BREAK) DA BACIA 2

RELATORIO DE RESULTADOS DO ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM

DE-BF-25-001-1006

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 2
MAPA DE INUNDACAO MAXIMA - CENARIO A, B, C,D
PROFUNDIDADE MAXIMA DA INUNDAGAO

DE-BF-25-001-1007

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 2
MAPA DE INUNDAGAO MAXIMA - CENARIO A, B, C, D
VELOCIDADE MAXIMA DA INUNDAGCAO

DE-BF-25-001-1008

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 2
MAPA DE INUNDAGAO MAXIMA - CENARIO A, B, C, D
RISCO HIDRODINAMICO MAXIMO DA INUNDAGAO

DE-BF-25-001-1009

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 2
MAPA DE INUNDAGAO MAXIMA - CENARIO A, B, C, D
ENVOLTORIA MAXIMA DA INUNDACAO

DE-BF-25-001-1010

ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) - BACIA 2
MAPA DE INUNDAGAO MAXIMA - CENARIO A, B, C, D
TEMPO DE CHEGADA DA ONDA DE INUNDAGAO
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