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Unihacker

1.0 Allgemein

Feststoffe in Flissigkeiten kénnen zu Blockaden oder
Beschadigungen in Pumpen und Rohrleitungssystem fiihren.
Um dies zu verhindern wird der Unihacker in die Rohrleitung

1.1 Wirkungsweise

Die Grundkonstruktion des Doppelwellen-Zerkleinerers baut
auf der Borger Drehkolbenpumpe auf. Statt der Drehkolben
sind Messerscheiben auf die beiden Wellen geschoben.

Das mit Feststoffen beladene Medium muss diese rotierenden
Messerblocke passieren. Hierbei werden sie zerkleinert.

Ein Reversierbetrieb ist moglich.

1.2 Der Aufbau des Unihackers

0 Schnellschlussdeckel
e Gehduseschutzplatte

e Messer

e Zwischenkammer
e Getriebe / Getriebegeh&use

Der Schnellschlussdeckel

Das Gehause wird durch einen, mit vier Ringmuttern
aufgeschraubten Schnellschlussdeckel verschlossen.

Dieser ermdglicht einen leichten und schnellen Zugang zum
Innenraum des Unihackers. Etwaige Wartungsarbeiten wie
beispielsweise der Austausch der Schneidmesser konnen nach
Abnahme des Schnellschlussdeckels erfolgen. Ein Ausbau des
Unihackers aus der Rohrleitung ist hierzu nicht notwendig.
Bérger nennt dieses Prinzip MIP (Maintenance in Place), da die
Wartung am Standort des Zerkleinerers vorgenommen werden
kann.

Die Gehauseschutzauskleidung

Eine axiale Gehauseschutzauskleidung schiitzt den Unihacker
vor Verschlei3 werden. Die Gehduseschutzauskleidung ist in
unterschiedlichen Materialien verfiigbar (siehe Kapitel 2.1).

Die Messerscheiben

Die Messerscheiben gibt es in unterschiedlichen Ausfihrungen
und Starken. Durch die Wahl der Messerpaarung, der
gewahlten Zahnformen, der Messerbreiten, der Anordnung der
Messer, sowie der Drehzahl des Unihackers bestimmen Sie den
Zerkleinerungsgrad. Im Verschleif3fall lassen sich die
Messerscheiben einzeln austauschen.

BORGER.

vor der Pumpe eingebaut. Der Zweiwellen-Mazerator
zerkleinert die Feststoffe effizient und schiitzt die Anlage.

Die Zwischenkammer

Zerkleinerungsraumraum und Getriebe sind durch eine offene
Zwischenkammer voneinander getrennt. Die Zwischen-
kammer ist mit einem Ol gefiillt, das die Dichtungen schmiert
und kihlt.

Die Gleitringdichtungen

Der grofle Dichtungsraum bietet die Mdglichkeit des Einbaus
unterschiedlichster Dichtungssysteme (siehe Kapitel 3.2).

Fir eine maximale Sicherheit ist in jeder Borger Dichtung eine
Quench- bzw. Sperrdruckvorlage integriert.

Das Gehduse

Das Gehause ist lieferbar in diversen hochwertigen
Materialien oder mit veredelten Oberflachen durch
Dinnschichttechniken (siehe Kapitel 2).

Das Untersetzungsgetriebe

Der Unihacker hat ein hochwertiges und wartungsfreies
Untersetzungsgetriebe. Eine Demontage des Getriebes fir
Wartungsarbeiten im Zerkleinerungsraum ist nicht
erforderlich.

TP4 Technische Produktinformation Unihacker



Unihacker BﬁRGER®

1.3 Die Besonderheiten des Unihackers

Einzeln austauschbare Schneidmesser

In den Unihacker kdnnen Sie verschiedene Schneidmesser
einsetzen. So stellen Sie den Unihacker perfekt auf die zu
zerkleinernden Feststoffe ein.

Im Verschleifall konnen die Messerscheiben einzeln
ausgetauscht werden.

Platzsparende Bauform
Der Unihacker ist sehr kompakt gebaut und damit ideal fur
den Einsatz in beengten Raumlichkeiten geeignet.

Mit einem direkt angeflanschten Motor hat er einen Footprint
von 630 x 420mm.

Nahezu verschleififreie Feststoffzerkleinerung
Dank eines berihrungsfreien Schneidprinzips arbeitet der
Unihacker nahezu verschleiffrei.

1.4 Der Unihacker mit vergrof3erten Ein- und Auslassfenstern

Fir sehr anspruchsvolle Zerkleinerungsaufgaben gibt es den direkt auf die Schneidflachen der Messerblocke geleitet.
Unihacker HPL 300 N mit vergréBerten Ein- und Die scharfen Messerkanten erfassen die Feststoffe und l6sen
Auslassfenstern. Im Flussigkeitsstrom werden die Feststoffe diese mit geringem Energieaufwand in kleinste Partikel auf.

TP4 Technische Produktinformation Unihacker



Unihacker

2.0 Materialauswahl und Leistungsdaten

2.1 Materialauswahl

Die mediumberiihrten Bauteile des Unihackers sind in
verschiedenen Materialqualitaten verfligbar:

Bauteil Material t HAN | HPL | HPL | HPL | HCL | HCL | HFL | HFL | HFL
S aterialvarianten 070N | 200 | 300 300N | 390 | 520 | 776 | 1036 | 1540

Wellen

Getriebe-
gehause

Gehause

0-Ringe

Rohr-
verbindungs-
stiicke

Messer

Sechskant-
welle

Dichtung -
Dichtringe

Dichtungen -
Gleitringe

Edelstahl 1.4404 (DIN EN 10027) (AISI 316L)
Vergiitungsstahl 1.7225 (DIN EN 10027) (AISI 4140)

Vergiitungsstahl 1.7225 (DIN EN 10027) (AISI 4140)
Black Protection

Grauguss 0.6025 (DIN EN 10027) (ASTM A48-40B)
Grauguss 0.6025 (ASTM A48-40B) Black Protection
Duplex 1.4517 (DIN EN 10027) (ASTM A890)
Edelstahl 1.4409 (DIN EN 10027) (ASTM A743)
Edelstahl 1.4404 (DIN EN 10027) (AISI 316L)
Grauguss 0.6025 (DIN EN 10027) (ASTM A48-40B)
Grauguss 0.6025 (ASTM A48-40B) Black Protection
Grauguss 0.7060 (ASTM A536 80-55-06)
Hastelloy®

Stahl 1.0038 (ASTM A252)

Stahlguss 1.6220 (DIN EN 10027) (ASTM A356)
EPDM (Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk)

FEPM (Tertrafluorethylen/Propylen-Kautschuk)
FFKM (Perfluorkautschuk]

FKM (Fluorkautschuk])

NBR (Nitril-Butadien-Kautschuk]

Duplex 1.4462 (DIN EN 10088) (AISI 318 LN)
Edelstahl 1.4404 (DIN EN 10027) (AISI 316L)
Stahl 1.0038 (ASTM A252) schwarz

Stahl 1.0038 (ASTM A252) verzinkt

Stahl 1.0038 (ASTM A252] lackiert

Duplex 1.4462 (DIN EN 10088) (AISI 318 LN)
Edelstahl 1.4404 (DIN EN 10027) (AISI 316L)
Kaltarbeitsstahl 1.2379 (DIN EN 4957)

(AISI D2/ASTM A681)
Vergiitungsstahl 1.7225 (DIN EN 10027) (AISI 4140)

Duplex 1.4462 (DIN EN 10088) (AISI 318 LN)
Edelstahl 1.4404 (DIN EN 10027) (AISI 316L)
Vergiitungsstahl 1.7225 (DIN EN 10027) (AISI 4140)
EPDM (Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk]
EPDM (Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk) (FDA]
FEPM (Tertrafluorethylen/Propylen-Kautschuk]
FFKM (Perfluorkautschuk])

FKM (Fluorkautschuk])

FKM (Fluorkautschuk) (FDA)

NBR (Nitril-Butadien-Kautschuk]

Duronit

Siliciumcarbid (SiSiC)

Wolframcarbid (TC)

X X X X X X X X X X X X

>

>

X X X X X X X X X X X X

X X X X

X X X X

X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X

X X X X

X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X
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> X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X

Weitere Materialausfiihrungen auf Anfrage mdoglich.
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Unihacker BﬁRGER®

2.2 Oberflachenbehandlung

Fir die Forderung von klebenden und anhaftenden Fluiden berihrten Bauteile elektropoliert. Hierbei werden Rauheiten
konnen die mediumberihrten Bauteile wie Unihackergehduse, von bis zu Ra = 0,8 pm realisiert. Durch die Oberflachen-
Gehauseschutzauskleidung, Aufnahmeteile oder behandlung verringert sich die Rauheit der Oberflache und
Rohrverbindungsstiicke mechanisch geschliffen und aufpoliert Mediumanhaftungen verringern sich. Zudem ist der Unihacker
werden. Alternativ oder zusatzlich werden die medium- einfacher zu reinigen.

2.3 Leistungsdaten

Max. Antriebs- Max. Drehzahl Betriebsdruck

Unihacker leistung Durchsatz*
[kW] [UpM]
HAN 070 N 7,5 55 242,5 40 - 350 12 174
HPL 200 11,0 50 220,1 40 - 250 12 174
HPL 300 11,0 80 352,2 40 - 250 12 174
HPL 300 N 11,0 150 660,4 40 - 250 12 174
HCL 390 15,0 120 528,3 40 - 180 12 174
HCL 520 15,0 160 704,5 40 -180 12 174
HFL 776 22,0 200 880,6 40 - 160 12 174
HFL 1036 22,0 260 1144,7 40 - 160 12 174
HFLA 1540 30,0 320 1408,9 40 - 160 12 174
*bei Wasser

Max, Umgebungstemp. Freier

Unihacker Temperatur Kugeldurchgang
[mm] [inch]

HAN 070 N 0,20 - 0,51
HPL 200 150 302 0-40 0-104 6-17 0,24 - 0,67
HPL 300 150 302 0-40 0-104 6-17 0,24 - 0,67
HPL 300 N 150 302 0-40 0-104 6-17 0,24 - 0,67
HCL 390 150 302 0-40 0-104 6-17 0,24 - 0,67
HCL 520 150 302 0-40 0-104 6-17 0,24 - 0,67
HFL 776 150 302 0-40 0-104 7-17 0,24 - 0,67
HFL 1036 150 302 0-40 0-104 7-17 0,24 - 0,67
HFLA 1540 150 302 0-40 0-104 7-17 0,24 - 0,67

2.4 EXKURS: Maximale Durchsatzleistung in Abhangigkeit der TS-Gehalte (ein Auszug])

Schldamme bis 12 % TS

Schlamme bis 6 % TS

SChlémme b‘SB%TS _

Wasser/Schlamme bis 1% TS

0% 20% 40% 60% 80% 100%

TP4 Technische Produktinformation Unihacker



Unihacker

BORGER.

3.0 Der Unihacker im Detail

3.1 Schneidmesser Geometrien

In den Unihacker kdnnen verschiedene Schneidemesser ein-
gesetzt werden. Mit der Wahl der Schneidmesser kdnnen Sie
Einfluss auf das Schneidergebnis nehmen.

10 Schneidezahne

Im Verschleififall konnen Sie die Schneidmesser einzeln
austauschen.

16 Schneidzahne

16 Schneidzdhne

G OQ

8 Doppel-Schneidzahne

TP4 Technische Produktinformation Unihacker
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Unihacker BbRGER®

3.2 Schneidmesser Materialstarken

Die Schneidmesser sind in verschiedenen Starken verfiigbar.
Die Messerstarke hat Einfluss auf das Schneidergebnis.

Messerstarke
Unihacker 4 mm 5mm 6 mm 8 mm Sonder-
(0,16 Zoll) (0,20 Zoll) (0,24 Zoll) (0,31 Zoll) starken
HAN 070 N X X
HPL 200 X X X
HPL 300 X X X
HPL 300 N X X X
HCL 390 X X X
HCL 520 X X X
HFL 776 X X X
HFL 1036 X X X
HFLA 1540 X X X

Die Schneidmesser sind in unterschiedlichen Materialien verfigbar. Eine Liste der verfligbaren Materialien
finden Sie in Kapitel 2.1.

TP4 Technische Produktinformation Unihacker



Unihacker

3.3 Anordnung Schneidmesser

Die Schneidmesser kdnnen flexibel auf den Wellen angeordnet
werden. Die Anordnung der Messer erfolgt in Abhangigkeit von
der Beschaffenheit der zu zerkleinernden Feststoffe und der
gewilinschten Schneidleistung.

Einzeln angeordnete Messer

e Schneidmesser sind
einzeln angeordnet

e maximal feines
Schneidergebnis

e CodeE

Schneidmesser in Zweier-Blécken angeordnet

=/ )

e Schneidmesser sind in
Zweier-Blocken
angeordnet

e groberes Schneidergebnis

e CodeB

Schneidmesser sind in

Dreier-Blocken

angeordnet

e sehrgrobes
Schneidergebnis

e nurin Ausnahmefallen
sinnvoll

e CodeT

BORGER.

Zwischen den einzelnen Messern (bzw. den Messerblécken)
sind Distanzringe angeordnet. Die Anzahl der Distanzringe
zwischen den Messern/Messerblécken entspricht der Anzahl
der Messer an dieser Position auf der zweiten Welle.

Weitere Messeranordnungen auf Anfrage.

TP4 Technische Produktinformation Unihacker 10



Unihacker

3.4 Wellenabdichtung zum Zerkleinererraum

Der Unihacker hat einen grof3 dimensionierten Dichtungsraum,
sodass verschiedene Dichtungssysteme eingebaut werden
konnen. Die Dichtungen sind ohne Rohrleitungsdemontage

LW Classic

¢ einfachwirkende Gleitringdichtung

e Classic und Select

e max. Differenzdruck: 12 bar

e fir die Select-Ausfihrung der
Baureihen HPL, HCL, HFL geeignet

BORGER.

des Unihackers schnell durch den Zerkleinererraum
zuganglich und einfach zu warten.

Verfiigbarkeit:
Gleitringe Dichtringe
Unihacker Duronit Silicium- | Wolfram- EPDM | EPDM (FDA) | FKM (FDA)
carbid carbid
HAN 070 N X X X X X X X X
HPL 200 X X X X X X X X
HPL 300 X X X X X X X X
HPL 300 N X X X X X X X X
HCL 390 X X X X X X X X
HCL 520 X X X X X X X X
HFL 776 X X X X X X X X
HFL 1540 X X X X X X X X

TP4 Technische Produktinformation Unihacker 11



Unihacker BbRGER®

FC Classic

e ecinfachwirkende Gleitringdichtung

e Classic

o definierte Anpresskraft liber axial
angeordnete Federn

e mediumunberihrte Federn

e Verdrehsicherung iber Stifte

e drehrichtungsunabhéangig

e statische O-Ringe

e Cartridge Einheit

e drucklos

e max. Differenzdruck: 12 bar

Verfigbarkeit:
Gleitringe Dichtringe
Unihacker Wolfram- EPDM (FDA) | FKM (FDA]
carbid
HAN 070 N X X X X X X X X X
HPL 200 X X X X X X X X X
HPL 300 X X X X X X X X X
HPL 300 N X X X X X X X X X
HCL 390 X X X X X X X X X
HCL 520 X X X X X X X X X
HFL 776 X X X X X X X X X
HFL 1540 X X X X X X X X X
DA Protect

¢ doppeltwirkende Gleitringdichtung

e Protect

e Catridge Einheit

e integrierte Sperrkammer

o definierte Anpresskraft liber axial
angeordnete Federn

e mediumunberihrte Federn

e drehrichtungsunabhangig

e Verdrehsicherung Uber Mitnahmestift ’

e Messerschneide verflighar e

e statische O-Ringe WT

e max. Differenzdruck: 12 bar

Verfiigbarkeit:
Gleitringe Dichtringe
Unihacker Wolfram- EPDM (FDA) FKM (FDA)
carbid
HAN 070 N X X X X X X X X X
HPL 200 X X X X X X X X X
HPL 300 X X X X X X X X X
HFL 776 X X X X X X X X X
HFL 1540 X X X X X X X X X

TP4 Technische Produktinformation Unihacker 12



Unihacker BbRGER®

4.0 Richtlinienkonforme Bauweise

4.1 ATEX-konforme Bauweise

Der Unihacker kann auf Wunsch in einer ATEX-konformen
Bauweise aufgebaut werden.

Mégliche ATEX-Zonen

EX-Kennzeichnung -

II-/3G Exh1IB T3 -/Gc

Weitere Mdglichkeiten auf Anfrage.

4.2 Richtlinien fir den Einsatz im Lebensmittelbereich

Bei einem Einsatz im Lebensmittelbereich wird der Unihacker Admindistration) oder EU 1935 /2 004 gefertigt.
auf Wunsch gemaf FDA §177.2600 (US Food and Drug

Der richtlinienkonforme Aufbau nach anderen Richtlinien ist auf Anfrage maglich.

TP4 Technische Produktinformation Unihacker



Unihacker BﬁRGER

5.0 Zubehor

5.1 Unihacker plus - Unihacker mit Steinfang

Beinhaltet das Fordermedium Storstoffe wie Steine oder Storstoffabscheider ausgestattet werden. Hier sammeln sich
Metallgegenstande, die nicht zerkleinerbar sind, sollten diese nicht zerkleinerbare Storstoffe und konnen abgesondert
vor Eintritt in den Unihacker abgeschieden werden. Hierfir werden.

kann der Unihacker in der Unihacker plus Variante mit einem

9.2 Steuerungstechnik

Auf Wunsch liefert Bérger die passende Steuerungstechnik programmiert. So kénnen individuelle Wiinsche umgesetzt
zum Unihacker. Die Steuerung wird bei uns gefertigt und werden.

Hier eine Auswahl der Mdaglichkeiten:

¢ Reversiereinrichtung (belastungs- und/oder zeitabhangiges
Reversieren - z. B. bei Blockaden, Verstopfungen oder
Erreichen einer bestimmten Motornennleistung)

e einstellbare Reversierparamater o

o externe Uberwachung durch Betreiber méaglich iiber
Smartphone, WLAN, DSL (auch Fernwartung maglich)

o Betriebsdatenerfassung

e leichte Eingabe und Benutzerverwaltung iber Touchdisplay

o Modul- oder Schaltschranklésungen

e Einbindung tiber Bussystem (Profinet, Profibus, usw.)

e Drehrichtungswechsel bei jedem Anlauf (z. B. 5 Sek.
Riickwarts, danach Wechsel in die Originaldrehrichtung)

e Schwer- und Schwerstanlauf moglich

e Stormeldung bei z. B. Erreichung von Schwellenwerten oder
Uberlastung

e Z3hler im Hintergrund, welcher die Anzahl der lastabh&ngigen
.Reversierungen” erfasst

e auch fiir den Einsatz in explosionsgefdahrdeten Bereichen

TP4 Technische Produktinformation Unihacker
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Unihacker BﬁRGER

6.0 Bauweisen

6.1 Einbaumaglichkeiten

Je nach Einbaulage sind das Olschauglas, die Fiilloffnung und
die Ablassoffnung fir das Getriebe unterschiedlich positioniert.

M1 M2
Unihacker stehend, FiiBe unten, Wellen horizontal Unihacker senkrecht, Unihackerdeckel unten, Fif3e seitlich,
Wellen vertikal, Antriebswelle nach oben

M3 M5

Unihacker hangend, Fiifle nach oben, Wellen horizontal Unihacker liegend nach links, Fiifle rechts, Wellen horizontal

Mé

Unihacker liegend nach rechts, Fiile links, Wellen horizontal

6.2 Antriebsmoglichkeiten

Der Unihacker kann von unterschiedlichen Motoren angetrieben
werden.

e Elektromotor

e Verbrennungsmotor
e Hydraulikmotor

¢ Gelenkwellenantrieb
e Druckluftmotor

TP4 Technische Produktinformation Unihacker
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Unihacker BﬁRGER®

6.3 Bauformen

Der Aufbau des Unihackers wird an die Anforderungen und
Platzverhaltnissen angepasst.

Unihacker mit Elektromotor auf Grundrahmen

4—! - --* -
Unihacker mit Kegelradgetriebemotor Unihacker mit direkt angeflanschtem Kegelradgetriebemotor

Liegender Unihacker

TP4 Technische Produktinformation Unihacker
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Unihacker BbRGER@

7.0 Leistungsdiagramme

Leistungsdiagramm HAN 070N

40
30 |
Z
P _ —T50%
o
c —T51%
2
220 | —T53%
@
9 ~TS 6%
0
.0 —T512%
£
< —T520%
—T530%
1,0 |
00
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0 160,0 180,0
Drehzahl [U/Min]
Leistungsdiagramm HFL 776
140
13,0
120
1.0
10,0
a0
= g0 —T5 0%
=
= —T51%
2
HLo TS 3%
2 -
" TS 6%
E=}
.g 60 —T5 1%
£ —T5 20%
<
50 TS 30%
40
30
20
10
00
00 20,0 40,0 60,0 80,0 1000 1200 140,0 160,0 1800

Drehzahl [U/Min]

Samtliche Leistungsdiagramme sind auf Anfrage erhaltlich.

TP4 Technische Produktinformation Unihacker 17



Unihacker

8.0 Unihacker Code Messeranordnung

iy
grob, 10 Zahne o
fein, 16 Zahne f'?c,

sehr fein, 16 Zahne &
b
grob, 8 Doppelzahne r*‘

Sondergeometrie

Messertyp
Drehrichtung

)
=
2
)
o
.0
[
e
c
<

Messertyp
kurze Welle
Drehrichtung

Messerstarke

BORGER.

Material

Anordnung

Ausrichtung

Welle dreht gegen den Uhrzeigersinn
Welle dreht im Uhrzeigersinn

drehrichtungsunabhangig (nur Typ R

8 mm (0,31") stark (fir Baureihen HPL, HCL, HFL]
6 mm (0,24") stark (fiir Baureihe HFL)

5 mm (0,20") stark (fiir Baureihen HPL, HCL)

4 mm (0,16") stark (fir Baureihe HAL)

Sonderstarke

Standardmaterial fiir gangige Anwendungen
korrosionsabhangige Spezialausfiihrung

Sondermaterial

einzeln angeordnete Messer
Messer in Zweierblocken angeordnet

Dreierblock (Sonderausfiihrung)

=EE

andere Sonderkombinationen

Messer / Blocke parallel zueinander
Messer / Blocke versetzt zueinander

Sonderkombination

Code-Beispiel

TP4 Technische Produktinformation Unihacker



Unihacker BﬁRGER®

9.0 EXKURS: Durchschnittliche Trockensubstanzgehalte in Medien

Medium Trockensubstanzgehalt
[%]

Abwasser 1-4
Dickschlamm 25
Farbe 16 -19
Fischreste 20
Flotationsschlamm 2
Flussiger Abfall 5
Geflugelgiille 12
Kalkmilch 5-10
Kieselgur 20
Klarschlamm 4
Maissilage 30-35
Nawaro-Substrat 7
Nawaro-Substrat (Nachgarer] 6-12
Olschlamm 10 - 20
Papierschlamm 3-8
Primarschlamm 2-8
Rechengut 10 - 30
Rindergille 9
Schlamm 1-5
Schweinegiille 6
Speisereste 25
Starke 17

TP4 Technische Produktinformation Unihacker 19
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