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Beräkning av last på DBK 
rörbärare placerade i grus

Beräkningar utförda av:

Teknologisk Institut, Plast & Förpackning har av Dansk Byggekomponent ApS ombetts att utföra 
beräkningar av laster på två typer DBK rörbärare vid täckning av rör med ej komprimerat grus.

Vid överfyllning med grus över rör och rörbärare kommer det med tiden att ske viss sättning i gruset 
samt i underliggande jordlager, vilket medför en nedåtriktad rörelse av gruset som påverkar rör och rör-
bärare med last.

Det beräknas för tre olika lastscenarier, där grusöverfyllningen påverkar rör och rörbärare på olika sätt:

	 1.	 Grus stående direkt ovanpå röret i rördiameterns bredd
	 2.	 Grus stående i en vinkel på 45 grader ned mot röret – last i form av en triangel med spets 
		  placerad i centrumlinjen ovanpå röret
	 3.	 Grus stående i en vinkel på 45 grader ned mot röret – last i form av en triangel med spets 
		  placerad i rörcentrum

Beräkningarna utförs för två storlekar av DBK rörbärare: Ø110 mm och Ø160 mm.

Beräkningar

Förutsättningar:

	 • Tjocklek av grustäckning över rör: 	 t = 0,25 m
	 • Volymvikt för grus: 			   γ = 11 kN/m³
	 • Friktionsvinkel (konservativt): 		  φ = 45°
	 • Rördiameter (Ø110 mm): 			   dØ110 = 0,11 m
	 • Rördiameter (Ø160 mm): 			  dØ160 = 0,16 m
	 • Egenvikt rör (vattenfyllt Ø110 mm): 	 mØ110 = 93 N/m
	 • Egenvikt rör (vattenfyllt Ø160 mm): 	 mØ160 = 197 N/m
	 • Avstånd mellan rörbärare: 		  lb = 0,5 m
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Beregning af last på DBK rørbæringer placeret i grus 
 
Teknologisk Institut, Plast & Emballage er af Dansk Byggekomponent ApS anmodet om at  
foretage beregninger af laster på to typer DBK rørbæringer ved ej komprimeret grusoverdækning 
af rør. 
 
Ved grusoverdækning af rør og rørbæringer vil der over tid ske en vis sætning i grus samt  
underliggende jordmasser, hvilket vil bevirke en nedadgående bevægelse af gruset der medfører 
en lastpåvirkning af rør og rørbæringer. 
 
Der beregnes for tre forskellige lastscenarier, hvor grusoverdækningen indvirker på rør og  
rørbæringer på forskellig vis: 
 

1. Grus stående oven på røret i rørets bredde (diameter) 
2. Grus stående i en vinkel på 45 grader ned på rør - last i form af en trekant 

med dybeste spids placeret i centerlinjen oven på røret 
3. Grus stående i en vinkel på 45 grader ned på rør - last i form af en trekant 

med dybeste spids placeret i rørets centerpunkt 
 

Der beregnes for to størrelser af DBK rørbæringer: ø110 mm og ø160 mm. 
 
 
Beregninger 
 
Forudsætninger: 
 

• Lagtykkelse af grusdækning over rør: t = 0,25 m 
• Rumvægt af grus:  g = 11 kN/m³ 
• Friktionsvinkel (konservativ): j = 45⁰ 
• Rørdiameter (ø110 mm):  dø110 = 0,11 m 
• Rørdiameter (ø160 mm):  dø160 = 0,16 m 
• Egenvægt rør (vandfyldt ø110 mm): mø110 = 93 N/m 
• Egenvægt rør (vandfyldt ø160 mm): mø160 = 197 N/m 
• Afstand mellem rørbæringer: lb = 0,5 m 
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Scenarie 1:  Grus stående oven på røret i rørets bredde 
 
 
 
 
 
 
 
Skitse 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Last på rørbæring (ø110 mm): 
 
𝐹𝐹!" = (𝑃𝑃!" ∗ 𝑙𝑙# ∗ g) + (𝑚𝑚ø!!% ∗ 𝑙𝑙#)	 , hvor 
 

𝑃𝑃!" = $𝑑𝑑ø!!$ ∗ '𝑡𝑡 +
𝑑𝑑ø!!$
2 +, − .0,5 ∗

𝜋𝜋
4 ∗ 𝑑𝑑ø!!$

%4 

 

𝑃𝑃!" = '0,11 ∗ .0,25 + $,!!
%
4+ − .0,5 ∗ '

(
∗ 0,11%4 [m2] 

 
P1a = 0,024 [m2] 
 
Samlet last pr. rørbæring: 
 
𝐹𝐹!" = (0,024 ∗ 0,5 ∗ 11 ∗ 10)) + (93 ∗ 0,5) = 178,8 [N] = 18,2 [kg] 
 
 
Last på rørbæring (ø160 mm): 
 
𝐹𝐹!# = (𝑃𝑃!# ∗ 𝑙𝑙# ∗ g) + (𝑚𝑚ø!&% ∗ 𝑙𝑙#)	 , hvor 
 

𝑃𝑃!* = $𝑑𝑑ø!+$ ∗ '𝑡𝑡 +
𝑑𝑑ø!+$
2 +, − .0,5 ∗

𝜋𝜋
4 ∗ 𝑑𝑑ø!+$

%4 

 

𝑃𝑃!* = '0,16 ∗ .0,25 + $,!+
%
4+ − .0,5 ∗ '

(
∗ 0,16%4 [m2] 

 
P1b = 0,033 [m2] 
 
Samlet last pr. rørbæring: 
 
𝐹𝐹!* = (0,033 ∗ 0,5 ∗ 11 ∗ 10)) + (197 ∗ 0,5) = 278,3 [N] = 28,3 [kg] 
 
 

BETON / EPS

Last per rörbärare (Ø110 mm):

Last per rörbärare (Ø160 mm):

Last per rörbärare:

Last per rörbärare:

Scenario 1: Grus stående ovanpå röret i rördiameterns bredd
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Scenarie 2: Grus stående i en vinkel på 45 grader ned på rør 
 
 
 
 
 
 
Skitse 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Last på rørbæring (ø110 mm): 
 
𝐹𝐹'" = (𝑃𝑃'" ∗ 𝑙𝑙# ∗ g) + (𝑚𝑚ø!!% ∗ 𝑙𝑙#)	 , hvor 
 

𝑃𝑃%" = =
1
2 ∗ 𝑡𝑡 ∗

(2 ∗ 	𝑡𝑡)? = (𝑡𝑡 ∗ 𝑡𝑡) 

 
𝑃𝑃%" = (0,25 ∗ 0,25) [m2] 
 
P2a = 0,063 [m2] 
 
Samlet last pr. rørbæring: 
 
𝐹𝐹%" = (0,063 ∗ 0,5 ∗ 11 ∗ 10)) + (93 ∗ 0,5) = 390,3 [N] = 39,7 [kg] 
 
 
Last på rørbæring (ø160 mm): 
 
𝐹𝐹'# = (𝑃𝑃'# ∗ 𝑙𝑙# ∗ g) + (𝑚𝑚ø!&% ∗ 𝑙𝑙#)	 , hvor 
 
𝑃𝑃%* = (𝑡𝑡 ∗ 𝑡𝑡) 
 
𝑃𝑃%* = (0,25 ∗ 0,25) [m2] 
 
P2b = 0,063 [m2] 
 
Samlet last pr. rørbæring: 
 
𝐹𝐹%* = (0,051 ∗ 0,5 ∗ 11 ∗ 10)) + (197 ∗ 0,5) = 440,3 [N] = 44,8 [kg] 
 
 
 
 
 

BETON / EPS

Scenario 2: Grus stående i 45° vinkel ned mot röret (triangel, spets i centrumlinje)

Last per rörbärare (Ø110 mm):

Last per rörbärare (Ø160 mm):

Last per rörbärare:

Last per rörbärare:
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Scenarie 3:  Grus stående i en vinkel på 45 grader ned på rørets centerpunkt 
 
 
 
 
 
 
 
Skitse 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Last på rørbæring (ø110 mm): 
 
𝐹𝐹(" = (𝑃𝑃(" ∗ 𝑙𝑙# ∗ g) + (𝑚𝑚ø!!% ∗ 𝑙𝑙#)	 , hvor 
 

𝑃𝑃)" = '𝑡𝑡 +
𝑑𝑑ø!!$
2 + ∗ '𝑡𝑡 +

𝑑𝑑ø!!$
2 + − '

1
4 ∗

𝜋𝜋
4 ∗ 𝑑𝑑ø!!$

%+ 

 

𝑃𝑃)" = (0,31 ∗ 0,31) − .!
(
∗ '
(
∗ 0,11%4 [m2] 

 
P3a = 0,091 [m2] 
 
Samlet last pr. rørbæring: 
 
𝐹𝐹)" = (0,091 ∗ 0,5 ∗ 11 ∗ 10)) + (93 ∗ 0,5) = 545,1 [N] = 55,5 [kg] 
 
 
Last på rørbæring (ø160 mm): 
 
𝐹𝐹(# = (𝑃𝑃(# ∗ 𝑙𝑙# ∗ g) + (𝑚𝑚ø!&% ∗ 𝑙𝑙#)	 , hvor 
 

𝑃𝑃)* = '𝑡𝑡 +
𝑑𝑑ø!+$
2 + ∗ '𝑡𝑡 +

𝑑𝑑ø!+$
2 + − '

1
4 ∗

𝜋𝜋
4 ∗ 𝑑𝑑ø!+$

%+ 
 

𝑃𝑃)* = (0,33 ∗ 0,33) − .!
(
∗ '
(
∗ 0,16%4 [m2] 

 
P3b = 0,104 [m2] 
 
Samlet last pr. rørbæring: 
 
𝐹𝐹)* = (0,104 ∗ 0,5 ∗ 11 ∗ 10)) + (197 ∗ 0,5) = 669,8 [N] = 68,2 [kg] 
 
 
 
 

BETON / EPS

Scenario 3: Grus stående i 45° vinkel ned mot rörcentrum (triangel, spets i centrum)

Last per rörbärare (Ø110 mm):

Last per rörbärare (Ø160 mm):

Last per rörbärare:

Last per rörbärare:
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Sikkerhed 
 
Tidligere gennemførte prøvninger af DBK’s rørbæringer viste følgende gennemsnitlige niveau for 
brudstyrke: 
 

• ø110 mm – brudstyrke/bæreevne: 152 [kg] 
• ø160 mm – brudstyrke/bæreevne: 124 [kg] 

 
Ved største belastning jf. ovenstående beregninger er sikkerhed mod brud ved korttidslast  
følgende for ø110 rørbæring: 
 

𝑆𝑆ø!!$ =
𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵
𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀. 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 =

152
𝐹𝐹)"

=
152
55,5 = 2,7 

 
Ved største belastning jf. ovenstående beregninger er sikkerhed mod brud ved korttidslast  
følgende for ø160 rørbæring: 
 

𝑆𝑆ø!+$ =
𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵
𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀. 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 =

124
𝐹𝐹)*

=
124
68,2 = 1,8 

 
 
 
Kommentarer 
 
Af de tre beregnede scenarier er det scenarie 3 der kommer tættes på en klassiske funderings-
beregning i jord. I beregningen af scenarie 3 er der anvendt en friktionsvinkel på 45⁰, hvilket er 
ret konservativt for ej komprimeret grus.  
 
Den faktiske belastning af rør og rørbæringer er formentlig på et niveau lavere end alle tre  
beregnede lastscenarier.  
 
Da der foreskrives anvendt ej komprimeret grus vil en eventuel lastopbygning i det overliggende 
grus over røret, være meget kortvarig og hurtig udligne sig ved at grus glider af og forbi røret, 
hvorefter rørbæringer igen kun belastes af rør og rørets indhold. 

 
 
 
 
Med venlig hilsen 
Plast & Emballage 
 
 
 
Jørn Bech 
Seniorspecialist 
 
Telefon: 72 20 16 74 
E-mail: jrb@teknologisk.dk 

 

 

Telefon:	 72 20 16 74
E-mail:	 jrb@teknologisk.dk

Säkerhet

Tidigare genomförda provningar av DBK’s rörbärare visade följande genomsnittliga brottlast/
bärförmåga:

	 • Ø110 mm – brottlast: 152 kg
	 • Ø160 mm – brottlast: 124 kg

Vid största belastning enligt ovanstående beräkningar blir säkerhetsfaktorn mot brott 
vid korttidslast:

Kommentarer

Av de tre beräknade scenarierna är scenario 3 det som mest liknar en klassisk grundläggnings-
beräkning i jord. Vid beräkningen av scenario 3 har en friktionsvinkel på 45° använts, vilket är 
konservativt för ej komprimerat grus.

Den faktiska belastningen på rör och rörbärare är sannolikt lägre än i alla tre beräknade lastsce-
narier.

Eftersom det föreskrivs användning av ej komprimerat grus kommer eventuell lastuppbyggnad i 
det överliggande gruset över röret att vara mycket kortvarig och snabbt utjämnas, då grus glider 
av och förbi röret. Därefter belastas rörbärarna återigen endast av rör och dess innehåll.

Med vänlig hälsning
Plast & Förpackning

Vid största belastning enligt ovanstående beräkningar blir säkerhetsfaktorn mot brott 
vid korttidslast:


