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Berakning av last pa DBK 118997 /IRB

rorbarare placeradeigrus

Teknologisk Institut, Plast & Forpackning har av Dansk Byggekomponent ApS ombetts att utfora
berakningar av laster pa tva typer DBK rérbarare vid tackning av rér med ej komprimerat grus.

Vid overfyllning med grus dver ror och rorbarare kommer det med tiden att ske viss sattning i gruset
samt i underliggande jordlager, vilket medfor en nedatriktad rorelse av gruset som paverkar rér och ror-
barare med last.
Det beraknas for tre olika lastscenarier, dar gruséverfyllningen paverkar ror och rorbérare pa olika satt:
1. Grus staende direkt ovanpa roret i rordiameterns bredd
2. Grus staendeien vinkel pé 45 grader ned mot roret — last i form av en triangel med spets
placerad i centrumlinjen ovanpa roret
3. Grus staendeien vinkel pa 45 grader ned mot roret — last i form av en triangel med spets

placerad i rércentrum

Berakningarna utfors for tva storlekar av DBK rérbarare: @110 mm och @160 mm.

Berakningar

Forutsattningar:

- Tjocklek av grustackning over ror: t=0,25m
«Volymvikt for grus: v =TT kN/m3

« Friktionsvinkel (konservativt): $=45°

« Rérdiameter (@110 mm): d@110=0,11m

« Rérdiameter (3160 mm): d@160=0,16 m

- Egenvikt ror (vattenfyllt @110 mm): mM@110 =93 N/m

- Egenvikt ror (vattenfyllt @160 mm): mM@160 =197 N/m
+ Avstand mellan rorbarare: Ib=0,5m
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Scenario 1: Grus staende ovanpa roret i rordiameterns bredd

Last per rérbarare (3110 mm):

Fig = (Prg * lp *y) + (Myq90 * lp) , hvor

d T
P, = <d¢110 * (t + 210)) - (0;5 * " * d¢1102)

P, = (0,11 x (0,25 + %)) - (0,5 * 2 0,112) [m?]

P;.= 0,024 [m?]
Last per rorbarare:

F;, = (0,024 % 0,5 % 11 % 10%) + (93 % 0,5) = 178,8 [N] = 18,2 [kg]

Last per rorbarare (3160 mm):

Fip = (Pyp * Iy x7) + (My160 * Ip) , hvor

d T
Py, = (dmeo * (t + 260)) - (0.5 2 dmeoz)

Py, = (0,16 + (025 + °'16)) - (0,5 * 2 0,162) [m?]

2

P, = 0,033 [m?]
Last per rorbarare:

F,, = (0,033 % 0,5 11 * 103) + (197 * 0,5) = 278,3 [N] = 28,3 [kg]
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Scenario 2: Grus staende i 45° vinkel ned mot rdret (triangel, spets i centrumlinije)

BETON / EPS

Last per rérbarare (3110 mm):

Foq = (Poq * Uy * ) + (Mgq10 * 1) , hvor

P2a=<%*t*(2*t)>=(t*t)

P,, = (0,25 % 0,25) [m?]
P, = 0,063 [m?]
Last per rorbarare:

Fpy = (0,063 % 0,5 % 11 * 10%) + (93 * 0,5) = 390,3 [N] = 39,7 [kg]

Last per rérbarare (3160 mm):

Fop = (Pap * lp *7) + (My160 * Ip) , hvor
Py, = (t *t)

P,, = (0,25 % 0,25) [m?]

Ps, = 0,063 [m?]

Last per rorbarare:

F,, = (0,051 0,5 11 % 10%) + (197 * 0,5) = 440,3 [N] = 44,8 [kg]
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Scenario 3: Grus stdende i 45° vinkel ned mot rércentrum (triangel, spets i centrum)

BETON / EPS

Last per rérbarare (3110 mm):

F3q = (P3q * lp *7) + (Mgq10 * lp) , hvor

d d 1 n
=5 (24 )

Psg = (0,315 031) — (7% 0,11%) [m?]
P3a = 0,091 [m2]

Last per rorbarare:

Fyq = (0,091 % 0,5 * 11 % 10%) + (93 % 0,5) = 545,1 [N] = 55,5 [kg]

Last per rérbiarare (3160 mm):

F3p = (P3p * lp *7) + (Mgy160 * 1) , hvor

d d 1 =«
e 252 e 52) ()

Ps, = (0,33 % 0,33) — (i s 0,162) [m2]

Ps3,= 0,104 [m?]
Last per rorbarare:

Fy, = (0,104 % 0,5 * 11 * 10%) + (197 * 0,5) = 669,8 [N] = 68,2 [kg]
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Sadkerhet

Tidigare genomforda provningar av DBK's rorbarare visade foljande genomsnittliga brottlast/
barformaga:

+ @110 mm - brottlast: 152 kg
-+ @160 mm - brottlast: 124 kg

Vid storsta belastning enligt ovanstaende berakningar blir sdkerhetsfaktorn mot brott
vid korttidslast:

Brudstyrke 152 152
Sp110 = = = =
Maks. last F;, 55,5

2,7

Vid storsta belastning enligt ovanstaende berakningar blir sdkerhetsfaktorn mot brott
vid korttidslast:

g _ Brudstyrke 124 124
9160 ™ Maks.last ~ F;, 682

1,8

Kommentarer

Av de tre beraknade scenarierna ar scenario 3 det som mest liknar en klassisk grundlaggnings-
berakningijord. Vid berakningen av scenario 3 har en friktionsvinkel pa 45° anvants, vilket ar
konservativt for ej komprimerat grus.

Den faktiska belastningen pa rér och rorbarare ar sannolikt lagre an i alla tre beraknade lastsce-
narier.

Eftersom det foreskrivs anvandning av ej komprimerat grus kommer eventuell lastuppbyggnad i
det overliggande gruset dver roret att vara mycket kortvarig och snabbt utjiamnas, da grus glider
av och forbi roret. Darefter belastas rorbararna aterigen endast av ror och dess innehall.

Med vanlig halsning
Plast & Forpackning

Jorn Bech
Seniorspecialist

Telefon: 72201674
E-mail: jrb@teknologisk.dk
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