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Kompleksowy Inzyniering Kompensaciji

@Inbras «ompPensSATORY

Firma INBRAS ENERGOSERWIS jest producentem najwyzszej jakosci kompensatorow tkaninowych.
Wymagania stawiane obecnie odno$nie dyspozycyjnosci instalacji oraz nacisk na wydiuzone okresy
miedzy remontami wymuszajg stosowanie wysokiej jakosci komponentéw. Dlatego do wytwarzania
naszych kompensatoréw stosujemy wylgcznie materialy doskonatej jakosci od renomowanych
dostawcoéw europejskich. Parametry techniczne stosowanych tkanin umozliwiajg zaoferowanie szerokiej
gamy produktéw dla wiekszosci aplikacji przemystowych - takze tych najbardziej wymagajacych.

Oferujemy wspoéiprace na kazdym etapie realizacji.
Na etapie projektu wstepnego stuzymy doradztwem
i szczeg6towymi informacjami w zakresie doboru
odpowiednich rozwigzan kompensacyjnych oraz
projektéw wstepnych.

W fazie realizacji dostarczamy nasze wiasne projekty
kompensatorow | dokumentacje warsztatowg oraz
powykonawczg. Zakres oferty i dostaw obejmuje
rowniez konstrukcje stalowe i inne elementy
niezbedne do zabudowy kompensatoréw.

Potencjat produkcyjny, posiadany park maszynowy, do$wiadczona kadra
oraz zaplecze magazynowe pozwalajg szybko reagowaé na potrzeby rynku
i oczekiwania w zakresie terminowos$ci dostaw. W celu zapewnienia
niezmiennie wysokiej jakosci oferowanych produktéw kontrolujemy
materialy i testujemy produkty we wiasnym laboratorium.

Profesjonalny serwis jest do dyspozycji Klienta. Oferujemy ustugi
w zakresie pomiardw i analizy aplikacji na obiekcie, petny montaz lub
nadzor serwisowy oraz przeglady miedzyremontowe.

INBRAS

@ ul. Transportowca 13 @ 88-100 Inowroclaw
© tel. 52 52 40 040 @ tel. 52 52 40 041

© biuro@inbras.com.pl ® www.inbras.com.pl

Zaklad produkcyjny:

ZAKtAD PRODUKCJI TWORZYW KONSTRUKCYJNYCH INBRAS
@ ul. E. Kwiatkowskiego 8 @ 33-101 Tarnéw

© tel. 14 637 27 08 @ tel. 14 637 27 38

© tarflen@inbras.com.pl
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KOMPENSATORY TKANINOWE

Kompensatory sg niezbednymi i bardzo istotnymi elementami wiekszo$ci instalacji przemysfowych.
Instalowane sg jako elastyczne elementy w systemach rurociggdw, kanatéw spalin i kanatéw gazéw
procesowych w celu skompensowania wydtuzen termicznych, przejecia wibracji lub zniwelowania
niewspotosiowosci przewodow.

W zalezno$ci od ci$nienia, temperatury | przeptywajacego medium stosuje sie¢ kompensatory metalowe,
gumowe, tworzywowe (np. PTFE) lub tkaninowe.

Temperatura pracy <@ua 4015 &

Temperatura
Cisnienie
Nadcisnienie Przemieszczenia
Medium
Zakres stosowania naszych kompensatoréw
jest zalezny przede wszystkim od nastepujgcych czynnikéw: N\
s T b

Posréd w/w typéw kompensatory tkaninowe
charakteryzuja sie szeregiem wiasciwosci
i zalet umozliwiajgcych ich szerokie

Kompensatory firmy INBRAS ENERGOSERWIS
produkowane jako jedno lub wielowarstwowe
znajdujg zastosowanie w wielu instalacjach

zastosowanie: przemystowych. Uzytkownikami naszych
kompensatoréw sa:
J
hvd N/

® mata wysokos$¢ zabudowy

@ jednoczesna kompensacja przemieszczen
kanatéw we wszystkich kierunkach

® minimalne (w zasadzie pomijalne) sity
reakcji na podpory

@ mozliwos¢ zaprojektowania przytaczy
i adaptacji do istniejgcych warunkéw

@ fatwy montaz

@ dowolne gabaryty i ksztatt

® wysoka odpornos$¢ temperaturowa

@ wysoka odporno$¢ chemiczna

Kompensatory tkaninowe firmy INBRAS ENERGOSERWIS w wiegkszosci przypadkéw produkowane

@ Elektrownie
@ Elektrocieptownie
® Przemyst hutniczy i koksowniczy
® Zaktady utylizacji odpaddw
i spalarnie $mieci
@ Zaktady chemiczne
@ Cementownie
@ Zaktady papiernicze

sg indywidualnie dla kazdej aplikacji i dobierane sa w $cistej wspéipracy z uzytkownikiem.
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DOBOR

Kompensatory tkaninowe przenoszg przemieszczenia termiczne oraz mogg korygowac niewspotosiowos¢
kanatow. Kierunek i wielko$¢ przemieszczen, ktére powinien przenie$¢ kompensator bedzie mie¢ wptyw
na proponowany typ kompensatora i materialy do jego produkcji oraz projekt elementéw stalowych
konstrukcji.

Przemieszczenia Kompensatory tkaninowe przejmuja przemieszczenia we wszystkich kierunkach.

N\

Osiowe — rozcigganie

Poprzeczne

J

Osiowe — $ciskanie

Katowe Skrecane

i wyliczana jest wg wzoru:

AL=Lxax AT

L — diugos¢ poczatkowa odcinka é i
a — wspéiczynnik rozszerzalnosci ciepinej X 107° XK~
AT - réznica temperatur od stanu zimnego do stanu goracego

Wielko$¢ wydluzenia AL zalezy od:

o materiafu z ktérego wykonany jest kanat
na ktérym zainstalowany jest kompensator

o temperatury pracy

o diugos$ci kompensowanego odcinka od punktu
statego do kotnierza kompensatora

Ponizej dla utatwienia podajemy wartos¢ wspdiczynnika niektorych stali w zaleznosci od temperatury.

Temperatura w °C 200
Stale weglowe (np. RSt 37.2) 13,0 13,6 14,1
Stale kottowe (np. 16Mo3) 12,1 13,2 13,6 14,0
i Stale austenityczne (np. 1.4301) 112 17,7 18,1 18,4 18,8




Cisnienie
Na prawidiowy dobdér kompensatoréw tkaninowych firmy INBRAS ENERGOSERWIS ma w
rowniez kompletna informacja o ci$nieniu w ukladzie gdzie zabudowany jest kompensator.

Informacje majace wptyw na dobér ® wielko$¢ nadcisnienia lub podci$nienia

kompensatora w zakresie ilosci i jakosci © mozliwe wzrosty wartosci cisnienia e
@ zmiany cisnienia — cykliczne lub awaryjne ae

warstw kompensatora to: o : -
® mozliwe pulsacje %

Istotng pod wzgledem trwato$ci zastosowanych materiatéw i zywotnos$ci kompensatora informacjg
jest mozliwo$¢ pracy w warunkach zmiennego ci$nienia mogacego powodowac niekontrolowane
pulsacje tkaniny kompensatora. Dla takich warunkéw pracy projekt zabudowy powinien uwzglednic
specjalny spos6b zabudowy i zastosowanie materiatu 0 podwyzszonej wytrzymato$ci zmeczeniowe;.
Niemniej jednak trzeba podkresli¢, ze kompensatory tkaninowe nie sg odporne na pulsacje
w satysfakcjonujacym, diugoterminowym okresie pracy. W tym przypadku proponujemy zastosowanie
kompensatoréw typ IES Bestchem EL — elastomerowych.

Zanieczyszczenia

Istotny wptyw na dobdér odpowiedniej konstrukcji stalowe] oraz materialow kompensatora
tkaninowego ma skiad medium. Wiekszo$¢ kompensatordw moze pracowac bez potrzeby stosowania
dodatkowych oston przy zawartosci czastek statych do 50mg/Nm? oraz predkosci przeptywajacego
medium do 10m/s. Powyzej tych warto$ci zalecane jest zastosowanie blach prowadzacych
zapobiegajgcych przedwczesnemu zuzyciu kompensatora i nieszczelnosci na skutek przetarcia.

Na zanieczyszczenie ma wplyw:

@ ilo$¢ pytéw w mg/Nm?

o skiad spalin K
® wielko$¢ czastek oraz ich abrazyjnos¢ o

o zawarto$¢ zanieczyszczen chemicznych é/w
~N

\\l. il ”Z’ /‘f/(/

7z

(np. kwasne skropliny)

® usytuowanie kompensatora (kanat poziomy,
pionowy, skosny)

@ kierunek przeptywu (w gére, w dot)

e zabudowa w atmosferze
przemystowe;

L
Predko$¢ przeptywu
Predko$¢ przeptywu medium Euwzglednieniem innych czynnikéw jak np. zapylenie czy ci$nienie ma
istotny wptyw na rozwigzanie konstrukcji stalowych i zastosowanie ewentualnych elementéw jak
blachy ostonowe czy pakiety izolacyjne gwarantujgce poprawng prace uktadu kompensacyjnego.

Duze predkos$ci przeptywu wymagajg koniecznie zastosowania wewnetrznych blach ostonowych
(kierunkowych, prowadzacych) lub — tam gdzie to mozliwe — uzycia materiatéw o duzej wytrzymatoSci
i odporniejszych na $cieranie (np. kompensatory z elastomerdéw).
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Temperatura

Temperatura medium ma bardzo istotne znaczenie na wybdér typu kompensatora (sposobu jego
zabudowy) jak i do oznaczenia ilo$ci oraz grubosci warstw izolacyjnych koniecznych do zredukowania

temperatury na zewnetrznej warstwie kompensatora.

Wazna jest takze temperatura otoczenia
kompensatora determinujgca rodzaj zewnetrznej
powtoki ochronnej lub gazoszczelne.

W typowych rozwigzaniach kompensatory
tkaninowe powinny mie¢ zapewnione
odprowadzenie ciepta poprzez odpowiednig
wentylacje.

W celu zaprojektowania najlepszego

rozwigzania nalezy rozwazyc:

@ temperature projektowa

@ temperature pracy

@ mozliwe wzrosty temperatury
(czas trwania)

e temperature otoczenia

Charakterystyka przeptywajacego czynnika

Rodzaj i sktad chemiczny przeptywajgcego przez
kompensator medium to jedna z kluczowych
informacji pozwalajacych na przeanalizowanie
konstrukcji zastosowanych materialéw  pod
wzgledem ich wytrzymatosci na okre$lone
zwigzki chemiczne.

Na dobdr ma wplyw:

® rodzaj spalin (np. spaliny gorgce
z kotta opalanego biomasg)

® analiza chemiczna spalin

@ temperatura punktu rosy

@ procesy technologiczne mogace
mie¢ wplyw na kompensator
(np. mycie / piukanie kanatéw)

(
e

Miejsce i rodzaj instalacji

Znajomo$¢ miejsca zabudowy oraz etapu
inwestycji lub modernizacji pozwala na
zaproponowanie optymalnego rozwigzania
z uwzglednieniem aspektu technologicznego
jak i ekonomicznego.

Do rozwazenia mozliwe rozwigzania:

® dostawa kompensatora / pakietu
izolacyjnego w stanie otwartym
do samodzielnego zamknigcia

® dostawa gotowych jednostek
kompensacyjnych (elementy elastyczne
zabudowane na konstrukcjach stalowych)
gotowych do skrecenia / zespawania
z kanatem

e dostawa jedynie ,cze$ci zamiennych”
np. zewnetrznej gazoszczelnej tkaniny
kompensatora
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Nasze kompensatory podstawowe typy kompensatoréw INBRAS ENERGOSERWIS

Kompensatory typ 001.1

Najpopularniejsze rozwigzanie dla kanatéw

czystych gazéw, spalin i powietrza.

Dopuszczalne zapylenie: do 50mg/Nm? n
W wigkszosci przypadkéw sg to kompensatory wielowarstwowe.

Maks. temperatura pracy: do 750°C

Dopuszczalne cisnienie do -20/+20kPa

Kompensator rekawowy

Kompensatory typ 001.2
Najczesciej stosowane rozwigzanie dla kompensaciji

kanatéw w ktérych medium sa gorace zapylone gazy.

W wigkszosci przypadkéw sa to kompensatory wielowarstwowe.
Maks. temperatura pracy: do 1200°C

Dopuszczalne cisnienie do -20/+ 20kPa

Kompensator rekawowy z pakietem izolacyjnym

Kompensatory typ 002.1
Najczesciej stosowane sa w kanatach spalin i powietrza o nizszej
temperaturze. Moga by¢ stosowane zaréwno kompensatory jedno

jak i wielowarstwowe.
Dopuszczalne zapylenie: do 200mg/Nm?®
Maks. temperatura pracy: do 450°C

Dopuszczalne ciénienie do -35/+ 35kPa

Kompensator kofnierzowy

Kompensatory typ 003.1

Najczesciej stosowane sg w kanatach spalin i powietrza gdzie wymagana
jest stabilno$¢ kompensatora przy wigkszych przemieszczeniach osiowych

oraz nizszym ci$nieniu. Moga by¢ stosowane zaréwno kompensatory
jedno jak i wielowarstwowe.

Stosowane giéwnie przy mniejszych $rednicach (do 1800mm)
Maks. temperatura pracy: do 450°C

Dopuszczalne ci$nienie do -10/+ 10kPa

Kompensator harmonijkowy rekawowy

Kompensatory typ 003.2

Najczes$ciej stosowane sa w kanatach spalin i powietrza gdzie wymagana
jest stabilno$¢ kompensatora przy wigkszych przemieszczeniach

osiowych oraz nizszym cisnieniu. Moga by¢ stosowane zaréwno
kompensatory jedno jak i wielowarstwowe.
Stosowane gidwnie przy mniejszych $rednicach (do 1800mm)

Maks. temperatura pracy: do 450°C )
Dopuszczalne ci$nienie do -10/+10kPa Kompensator harmonijkowy kolnierzowy

Kompensatory typ 004.1
Najczesciej stosowane sg w kanatach spalin i powietrza o nizszej

temperaturze. Moga by¢ stosowane zaréwno kompensatory jedno E |"' '
jak i wielowarstwowe. |{
Dopuszczalne zapylenie: do 200mg/Nm? N N
Maks. temperatura pracy: do 450°C

Dopuszczalne ci$nienie do -20/+20kPa 5
Kompensator rekawowo-kofnierzowy
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Przykiadowe konfiguracje blach prowadzacych w kompensatorach. Przy wyborze rodzaju ostony bierzemy
pod uwage kierunek i predko$¢ przeptywu, wielko$¢ zapylenia, kierunek i warto$¢ przemieszczen i wiele
innych.

Rekomendujemy stosowanie blach ostonowych w wiekszos$ci przypadkdw co zapewnia:

e stabilnos$¢ przeptywu i ci$nienia @ ochrone przed zaleganiem pytu
® zabezpieczenie przed $cieraniem tkaniny w przestrzeni miedzykoinierzowej
przez przeptywajace pyly e wydiuzong zywotno$¢ kompensatora

® podparcie dla izolacji kompensatora

Pojedyncza ostona spawana Pojedyncza ostona skrecana z kanatem

Ostona podwadjna Ostona przeciwpyfowa

Pier$cien ptywajacy

Kompensatory oferowane przez firme Inbras Energoserwis mogg by¢ instalowane takze bez oston
prowadzgcych. W tych przypadkach nalezy rozwazy¢ uzycie kompensatoréw serii IES BestChem ktére
ze wzgledu na wyjatkowa odpornos¢ na $cieranie i bardzo dobrg wytrzymalto$¢ mechaniczng moga
pracowac w szczegdlnych warunkach bezawaryjnie przez wiele lat.
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Kompensatory firmy
INBRAS ENERGOSEREWIS
Grupa kompensatorow ELASTEX to gama kompensatorow produkowane sg w trzech
podstawowych rodzajach
w zaleznosci od miejsca
aplikacji i rodzaju
zastosowanych tkanin.

przeznaczonych do pracy w niskich temperaturach i przy suchym
medium. Produkowane jako jednowarstwowe i stosowane
giéwnie w systemach grzewczych i wentylacyjnych (HVAC) na
kanatach  zasilajagcych ~ zimnego  powietrza,  kanalach
przesypowych, odciggowych i wielu innych. Tkaniny serii Elastex
charakteryzujg sie duza odporno$cig na wibracje i wysokimi
parametrami wytrzymatosciowymi.

Zakres cisnien: od -25kPa do 30kPa

Temperatura pracy: do 200°C

Typoszereg kompensatoréw MULTITERM to grupa kompensatoréw wielowarstwowych stosowanych
do pracy w wyzszych temperaturach. Medium przeptywajacym sg spaliny i gazy przemystowe lub
gorace powietrze. W wielu przypadkach dostarczane do zabudowy wraz z pakietami izolacyjnymi.
Szeroka gama stosowanych materiatdw pozwala na stosowanie tych kompensatoréw w bardzo wielu
aplikacjach przemystowych. Najczesciej instalowane w elektrowniach i elektrociepfowniach,
cementowniach, spalarniach $mieci i zaktadach chemicznych.

Wielko$¢ i ksztatt kompensatoréw oraz sposéb pofaczenia z kanafem — kotnierzowe lub rekawowe:
— w zasadzie dowolne. Mogg by¢ dostarczane zaréwno zabudowane na konstrukcji stalowej jako
gotowe do instalowania komponenty jak | wersjach otwartych do montazu na istniejgce przytacza.
Przy wyzszych temperaturach lub w celu zapewnienia stabilnego potozenia warstw izolacyjnych moga
by¢ wykonywane z wewnetrzng warstwa no$ng ze stali nierdzewne;.

Do wymagajacych zastosowan gdzie wymagana jest 100% szczelnos¢
oraz odporno$¢ chemiczna na bardzo agresywne lub mokre spaliny
polecamy kompensatory typu IES BESTCHEM. Wykonane z wysokiej
jakosci elastomeréw lub tkanin na bazie fluoropolimeréw gwarantujg
niezawodnos¢ i pewnos$¢ ekspoatacji na wiele lat. To podstawowe
jednowarstwowe kompensatory stosowane w instalacjach odsiarczania
spalin oraz w innych zakladach gdzie mamy do czynienia z bardzo
agresywnymi chemicznie mokrymi spalinami.

Zakres ci$nien: od -35kPa do +35kPa

Zakres temperatur: od -35°C do 300°C
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Podstawowe typy tkanin stosowanych w naszych kompensatorach

W zalezno$ci od typu kompensatora jak i aplikacji mozemy zaoferowac optymalne rozwigzania w oparciu iy
o szeroki zakres dostepnych materiatow izolacyjnych oraz materiatéw zapewniajgcych gazoszczelno$é

i odporno$¢ chemiczna.

B TYP TKANINY TEMP. PRACY [°C]
o Tkanina poliestrowa 120
. - . . Tkanina poliamidowa 150
~ s Tkanina aramidowa 280
i Tkanina szklana typ E 500
v - Tkanina szklana typ HT 700
Tkanina silikatowa 1000

. Tkanina ceramiczna 1200 4

Tkaniny z powtokami elastomerowymi | termoplastycznymi

TEMP.

I £ | .
POWLOKA | TKANINA NOSNA | pracy C) CHARAKTERYSTYKA
. . Dobra szczelno$¢ i wytrzymatos$é
HVE Tkanina poliestrowa 0 mechaniczna w zakresach niskich temperatur

epdm Tkanina poliestrowa 60 Dobra odporno$¢ mechaniczna i chemiczna
Tkanina przeznaczona na polfgczenia gdzie

silikon Tkanina poliamidowa 150 wystepujg wibracje w zakresie $rednich
temperatur
Bardzo wysoka odporno$¢ mechaniczna przy

silikon Tkanina aramidowa 250 zachowaniu wysokiej szczelno$ci w zakresie
$rednich temperatur

FPM Tkanina szklana 200 Bardzo wysoka odporno$¢ chemiczna

PTFE Tkanina szklana 260 Bardzo wysoka odporno$¢ chemiczna

J

~)
I m ﬂi i) §
: _.,\u W
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W kompensatorach wielowarstwowych typoszeregu MULTITERM przy doborze uwzgledniamy
warunki pracy oraz odporno$¢ temperaturowa, wiasciwosci mechaniczne, odporno$¢ chemiczng oraz
wymagania odnosnie szczelno$ci kompensatora.

Przyktadowy przekr6j przez tkaninowy kompensator
wielowarstwowy przeznaczony do pracy ze spalinami
w temperaturze do 550°C

() Siatka no$na stosowana jako zabezpieczenie
mechaniczne i stabilizujgce

9 Tkanina izolacyjna i uszczelniajgca
) Maty z wiékien szklanych

() Tkanina izolacyjna

) Folia gazoszczelna

0 Tkanina zewnetrzna powlekana

lub laminowana jako warstwa
zabezpieczajgca i odporna na cisnienie
@) Mankiet wzmacniajacy i stabilizujacy

Elementy skladowe jednostki kompensacyjnej

o Gazoszczelny rekaw kompensatora

9 Pakiet izolacyjny stosowany w celu
zabezpieczenia gazoszczelnego rekawa
przed bezpos$rednim oddziatywaniem
temperatury medium. Dodatkowo zapobiega
gromadzeniu sie pytu miedzy kotnierzami oraz
tlumi hatas i redukuje mozliwe pulsacje tkaniny o

0 Rama kompensatora stuzy do potgczenia kanatu
z rekawem kompensatora

0 Ptaskowniki dociskowe o odpowiedniej grubosci i szerokos$ci stuzg do potgczenia kompensatora
z ramg i zapewniajg wymagang site docisku w celu zapewnienia szczelnosci

0 Blacha prowadzaca zapewniajgca stabilnos¢ przeptywu oraz zabezpieczajgca elementy miekkie
przed zniszczeniem spowodowanym wycieraniem przez czastki state. Ksztait blachy zalezy od ilosci
zanieczyszczen, typu kompensatora oraz kierunku przeptywu
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Nasze kompensatory

Kompensatory jednowarstwowe typu IES BESTCHEM produkowane s3 z najwyzszej jako$ci materiatow
gdzie wys$mienita odporno$¢ chemiczna i mechaniczna zapewniona jest poprzez kombinacje
wysokowytrzymatych tkanin no$nych i nastepnie laminowanych PTFE lub elastomeréw. Przeznaczone sa
do pracy giéwnie w warunkach mokrych oraz w agresywnym s$rodowisku. Stosowane jako
podstawowe kompensatory w instalacjach oczyszczania gazéw. Ze wzgledu na wysokie parametry
wytrzymatosciowe w wielu przypadkach mogg by¢ stosowane bez koniecznosci stosowania blach
ostonowych. Instalowane na dodatkowym uszczelnieniu z tasmy PTFE.

W grupie kompensatoréw IES BESTCHEM wyré6zniamy trzy rodzaje
kompensatoréw w zalezno$ci od zastosowanych materiatow.

- IES BESTCHEM LFP

Kompensatory |[ES BESTCHEM wytwarzane sg na bazie
tkanin szklanych laminowanych wg najlepszej obecnie
technologi, wielowarstwowo laminatem krzyzowym folii
FIFE

Na zdjeciu przekréj przez tkaning kompensatora. Od strony
gazowej kilka warstw folii PTFE nakfadanych krzyzowo
i laminowanych do tkaniny szklanej powlekanej PTFE.

Technologia wielowarstwowego laminatu krzyzowego gwarantuje wy$mienitg odporno$¢ chemiczng
i mechaniczng kompensatordw. Tysigce kompensatoréw wykonanych w technologii laminatu
krzyzowego i zainstalowanych min. w instalacjach odsiarczania spalin na catym $wiecie potwierdzajg
bardzo dobrg zywotno$¢.

Badania laboratoryjne, testy zmeczeniowe (liczba cykli pracy) potwierdzone w rzeczywistym dziataniu
kompensatoréw pokazujg pieciokrotnie wyzszg wytrzymato$¢ zmeczeniowq tkanin laminowanych
krzyzowo PTFE w poréwnaniu do innych technologii pokrywania tkanin PTFE.

Wiasciwosci kompensatordw:

Temperatura pracy: od -30°C do +316°C
Cisnienie: +/- 30kPa
Odpornos¢ na kwasne skropliny.

Wytrzymato$¢ mechaniczna: 10724 N/mm

[10)
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- IES BESTCHEM BF 1000

Kompensatory jednowarstwowe typu IES BESTCHEM BF 1000 to kompozyt laminatu PTFE na tkaninie
szklanej. Kompensatory oferujg wysmienitg odporno$¢ chemiczng takze w mokrych warunkach pracy przy
agresywnych skroplinach. Odmienny sposéb laminowania PTFE (laminat wzdiuzny) predysponuje ten
rodzaj kompensatorow do stosowania jako ekonomiczng alternatywe dla kompensatorow typu IES
BESTCHEM LFP.

Whasciwosci kompensatorow:

Temperatura pracy: od -30°C do +300°C
Cisnienie: +/- 20kPa
Odpornosc¢ na kwasne skropliny.

Wytrzymato$¢ mechaniczna: 8550 N/mm

Kompensatory IES BestChem LFP oraz IES BestChem BF 1000 znajdujg zastosowanie w aplikacjach gdzie
- ze wzgledu na agresywne chemicznie gazy i kwasne skropliny - wymagana jest 100% szczelno$¢ oraz
gwarancja wydiuzonej zywotnosci i bezpiecznej eksploatacii.

Sq to najczesciej stosowane kompensatory kanatéw spalin MIOS.

- IES BESTCHEM EL

Kompensatory serii IES BESTCHEM EL wykonywane sg z elastomeréw wzmacnianych
nierdzewnej lub / i tkaning szklang. Wyjatkowe wiasciwosci, odpornos¢ mechaniczna, odpor
mogace wystapi¢ pulsacje od ci$nienia i wyjgtkowa odporno$¢ chemiczna na Srodowisko |
kwalifikujg te kompensatory jako rekomendowane do stosowania:

e wentylatory spalin 10S

® czopuchy kominéw

® uszczelnienia kominowe

@ wlot i wylot z absorbera

@ kanaty spalin oczyszczonych do podgrzewu

Wiasciwosci kompensatorow:

Temperatura pracy: od -30°C do +200°C
(odpornos$¢ chwilowa do 340°C / 16h)

Cisnienie: +/- 40kPa
Predkos$¢ przeptywu: do 40 m/s

Wytrzymato$¢ mechaniczna w zaleznosci od rodzaju wzmocnienia: do 8000 N/mm
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Materiaty stosowane przez INBRAS ENERGOSERWIS
pochodzg od renomowanych producentow. Podstawowym
materiatem do produkcji tych kompensatoréw jest Viton®B
(DuPont). W naszej ofercie sg takze kompensatory z EPDM
i Butylu.

Gtéwne zalety kompensatoréw serii IES BestChem EL to:

® wysmienita odporno$¢ na kwasy

@ bardzo dobra odporno$é na Scieranie (mozliwo$é
zabudowy bez koniecznosci uzycia blach ostonowych)

® wysoka wytrzymalos¢é mechaniczna

® odpornos¢ na zmienne obcigzenia ci$nieniowe

@ fatwosS¢ montazu bez koniecznosci uzycia
dodatkowych uszczelek

SERWIS KOMPENSATOROW
INBRAS ENERGOSERWIS

Jako producent wysokiej jakosci kompensatoréw tkaninowych posiadamy _
wiasny autoryzowany serwis, ktérego doswiadczeni pracownicy mogg dla
Panstwa wykona¢ wszelkie prace zwigzane z pomiarami, montazem \
i monitorowaniem kompensatorow.

Zakres dziatalnosci serwisu obejmuje:

® ogledziny i analiza miejsca zabudowy ® nadzory montazowe
@ pomiary geodezyjne @ petny montaz
@ pomiary przedprodukcyjne ® naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne
® pomiary termiczne ® awaryjne zabezpieczenia | dostawy
® kontrola stanu konstrukcji stalowych w trybie pilnym
i wytyczne do zabudowy ® przeglady okresowe i dorazne

® prace spawalnicze

Stan magazynowy materiatéw stosowanych do produkciji
kompensatoréw oraz posiadane urzgdzenia pozwala na
btyskawiczne naprawy kompensatorow zaréwno naszej
produkciji jak tez innych dostawcow.

" Nalezy pamigtac, ze kompensatory tkaninowe jakkolwiek
wytwarzane z materiatéw bardzo dobrej jakosci oraz instalowane
jako elementy bezobstugowe podlegajg jednak zuzyciu.

Dlatego okresowa ocena poprawno$ci dziatania kompensatoréw
jak i stopnia zuzycia pozwala na planowanie remontéw i moze
pomoc w podijeciu decyzji o wymianie gdy to konieczne, aby
unikng¢ sytuacji awaryjnych oraz kosztownych przestojéw.
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KOMPENSATORY STALOWE

Kompensatory stalowe przeznaczone sg dla aplikacji
wysokocisnieniowych jak réwniez wysokotemperaturowych.
W zakresie oferty naszej firmy znajdujg sie kompensatory
stalowe: e jedno i wielofalowe e mieszkowe.

Kompensatory stalowe falowe produkowane

sg wg indywidualnych projektéw technicznych.
Wielko$ci geometryczne nie stanowig zadnych przeszkdd.
Mozliwe jest zastosowanie dowolnej ilosci fal co pozwaoli
na przenoszenie odpowiedniej wielko$ci przemieszczen
jak réwniez sif znajdujacych sig w uktadzie.

Produkowane moga by¢ ze wszystkich rodzajéw stali.

Rozwigzania konstrukcyjne:

» osiowe # boczne

» katowe # z przegubami

oraz $ciggami bocznymi

» z ostonami zewnetrznymi

oraz wewnetrznymi  ciepfownicze.

Stosowane materiaty:

» szeroka gama materiatéw z ktorych wykonany jest
mieszek kompensatora w tym stale nierdzewne, stopowe,
zaroodporne i zarowytrzymate, jak réwniez mieszki

z wytozeniem PTFE do aplikacji specjalnych,

» przytacza indywidualnie dobierane dla potrzeb aplikacji.
Wykonywane sg ze stali weglowych oraz nierdzewnych.

Zakres ci$nieniowy: do PN 63

Zakres temperaturowy: do 800°C

Zakres oferowanych $rednic: do DN 3000

Do kazdego doboru kompensatora nalezy podchodzic
w sposob indywidualny rozpatrujgc nastepujace
zaleznos$ci: » wymiary geometryczne » wystepujace
przemieszczenia ukladu e wystepujace podpory
rurociggéw e ustawienia rurociggu e wystepujace
medium — wlasciwy dobdr materiatu » wystepujace
ci$nienia i temperatury.

Kompleksowy Inzyniering Kompensacji

KOMPENSATORY GUMOWE

Kompensatory gumowe stuzg do redukcji wewnetrznych
naprezen instalacji wywotanych przez wystepujgce

w nich ci$nienia, obcigzenia termiczne, wibracje czy tez
inne ruchy fizyczne. Przeznaczone sa do przejmowania
przemieszczen pracujacych ukfadéw takich jak: osiowe,
katowe oraz poprzeczne.

Budowa kompensatoréw gumowych opiera sie

gtéwnie o materialy elastomerowe, ktére w zalezno$ci
od wystepujacych wewnatrz instalacji obcigzen sa
wzmacniane materiatami syntetycznymi tworzacymi
kord jak réwniez pierscieniami stalowymi stabilizujgcymi
ich prace. W swojej ofercie posiadamy szeroki zakres
materiatéw stosowanych w budowie kompensatorow
gumowych takich jak: EPDIV, NBR, SBR, Butyl,
Neopren, Hypalon, Viton.

Istnieje mozliwo$¢ wykonania kompensatoréw
z wewnetrzng warstwg PTFE.

Maksymalna temperatura pracy: 160°C

Maksymalne cisnienie pracy: 25 bar,
rowniez uktady prézniowe.

Zakres oferowanych $rednic:
DN 15 .... DN 3200

Kompensatory wykonywane sg
z kotnierzami statymi oraz obrotowymi.

Materiaty kotnierzy: stal weglowa w ocynku ogniowym
oraz galwanicznym, stale nierdzewne oraz kwasoodporne,
aluminium. Dodatkowo kompensatory mogg by¢
wyposazone w $ciagi boczne dzigki ktorym mozemy
kontrolowaé diugosci zabudowy projektowej i zapobiec
nadmiernym jego rozciggnieciom. Przy aplikacjach gdzie
wystepuje medium Scierne zaleca sig stosowanie oston
wewnetrznych prowadzacych.

Do kazdego dobru kompensatora nalezy podchodzi¢
w sposob indywidualny rozpatrujac nastepujace
zaleznosci:

* wymiary geometryczne,

» wystepujace przemieszczenia ukladu,

» wystepujace podpory rurociagéw,

o ustawienia rurociagu,

» wystepujace medium — wiasciwy dobér materiatu,
» wystepujace ci$nienia i temperatury.



@ Inbras

KOMPENSATORY PTFE

Firma Inbras Energoserwis wchodzaca w skiad grupy INBRAS jest jedynym w kraju p roducent‘em'

kompensatoréw z PTFE. Po przejeciu Zakiadu Produkcyjnego w Zakladach Azotowych w Tarnowie
posiadamy specjalistyczny park maszynowy do produkcji materiatéw z PTFE jak réwniez specjalistyczne
laboratorium badawcze. Jednym z wielu produktéw sg kompensatory mieszkowe PTFE. Posiadajg bardzo
szerokie zastosowanie w aplikacjach dla mediéw agresywnych gdzie standardowe rozwigzania
kompensacyjne nie moga zostac zastosowane. @

Kompensatory mogq by¢ produkowane
w zakresie $rednic DN25 — DN300

Temperatura stosowania: do 200°C

Produkowane kompensatory
mozemy podzieli¢ na dwa rodzaje:

o Kompensatory ostonowe
Stosowane najczesciej sg jako mieszki ostonowe dla takich urzadzen jak np. sitowniki zabezpieczajgce
czesci pracujgce przed dziataniem agresywnego $rodowiska. Najczes$ciej montowane sg za pomoca
opasek zaciskowych.

9 Kompensatory kotnierzowe

Stosowane najczesciej sg w miejscach wystepowania réznego rodzaju przemieszczen jak réwniez
wibracji / pulsacji gdzie nie jest mozliwe zastosowanie sztywnego pofgczenia, a kompensatory stalowe
czy gumowe nie mogg zostac zainstalowane ze wzgledu na agresywne Srodowisko pracy. Kompensatory
PTFE posiadajg kotnierze mocujgce do pofgczenia za pomocg elementdw ztgcznych takich jak Sruby.
Mozliwe zastosowanie jest zewnetrznych ogranicznikéw przemieszczen (tzw. $ciggéw).

Zakfad produkeyjny:
INBRAS ZAKtAD PRODUKCJI TWORZYW
88-100 Inowroctaw KONSTRUKCYJNYCH INBRAS
ul. Transportowca 13 ul. E. Kwiatkowskiego 8
(©) 52 52 40 040 33-101 Tarnéw
(© 5252 40 041 (© 14637 27 08
@ biuro@inbras.com.pl © 14 637 27 38

www.inbras.com.pl (@) tarflen@inbras.com.pl
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