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Het voorstel

Zes toepassingsgebieden die Nederland sterker maken

NXTGEN HIGHTECH gaat op zes gebieden nieuwe equipment ontwikkelen met een gemeenschappelijke

basis in de sleuteltechnologieën. Voorbeelden van de beoogde sprong vooruit:

Schone energie: schone waterstof door efficiënte electrolysers te produceren met dunne film technologie.

Datacommunicatie: de stap van radio naar licht. Communicatie via laserbundels, veilig en met veel meer capaciteit.

Gezondheidsapparatuur: productietechnologie voor nieuwe chips, waarmee organen worden nagebootst en die de 
zoektocht naar nieuwe medicijnen versnellen zonder dierproeven.

Gestapelde microchips: de stap naar nog snellere en zuiniger chips die deels ook met licht schakelen.

Compacte, flexibele en gerobotiseerde productielijnen voor lichtgewicht composietstructuren.

De voedingsketen: de introductie van snelle en precieze robots in de land- en tuinbouw.

1. Applications in new value chains

2. Deepening on key- and 
system technologies

3. Strengthening of the 
ecosystem
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Laser Satellite Communication

Opto-Mechatronics technology

Niek Doelman



Laser Satellite Communication
NXTGEN, 8 Oct 2025 Opto-Mechatronics

1st generation
• Successful developments of links and terminals
• Proof of performance
• In-orbit demonstrations
• Non-Terrestrial Network

Impact
• Secure, high data-rate communication links 
• Digital connectivity – everytime, everywhere, everyone

Laser Satellite Comm links
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• Secure, high data-rate communication links 
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1545 nm 1 Gbps     downlink



Laser Satellite Communication
NXTGEN, 8 Oct 2025 Opto-Mechatronics

Challenges – specific LSC
• Low Size Weight and Power (SWaP)
• Low Cost 

• Pointing Acquisition and Tracking
• High angular range, high resolution
• High control bandwidth
• Vibration isolation

• High photon efficiency
• Link budget margins

• Atmospheric conditions
• High reliability

• Multi-beam solutions

• High laser power
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Challenges – system level
• Low Size Weight and Power (SWaP)
• Low Cost 

• Integrated Photonics 
• Bigger role in low SWaPC

• OM Design Process
• Optics – mechanics – control - electronics
• Accelerated, more automated

• Emerging Technologies – AI, Add. Manuf., Quantum
• Optimal use and integration

• Adjustable/ adaptive OM properties
• Control and decision strategies
• Mechanisms
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