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Wat is geluid?

Geluid is iets dat we kunnen horen met onze oren, en het ontstaat wanneer iets beweegt en
de lucht om ons heen een beetje samen drukt. Stel je bijvoorbeeld een bel op de fiets voor.
Als je rinkelt, beweegt de bel heel snel heen en weer. Dat bewegen laat de lucht om het
belletje heen ook een beetje bewegen. Deze beweging is te vergelijken met de golven in een
vijver wanneer je er een steen in gooit. Het samendrukken van de lucht creëert wat we
geluidsgolven noemen. Geluidsgolven bestaan uit een toon en een volume.

Toonhoogte

De toonhoogte van een geluid wordt bepaald door de frequentie van de geluidsgolven.
Frequentie is eigenlijk hoe vaak de geluidsgolven heen en weer bewegen per seconde. De
belangrijkste dingen die de toonhoogte bepalen zijn:

1. Snel trillende golven voor hoge tonen: Als de geluidsgolven heel snel heen en weer
bewegen, hebben we te maken met een hoge toonhoogte. Denk aan het geluid van
een vogel die fluit; dat is een hoog geluid. De geluidsgolven bewegen snel en trillen
veel in korte tijd.

2. Langzaam trillende golven voor lage tonen: Als de geluidsgolven langzaam heen en
weer bewegen, krijgen we een lage toonhoogte. Een diepe bas in muziek is een
voorbeeld van een laag geluid. De geluidsgolven bewegen langzaam en trillen minder
in dezelfde hoeveelheid tijd.

Dus, de frequentie van de geluidsgolven bepaalt of we een hoog of laag geluid horen. Hogere
frequenties geven ons hogere tonen en lagere frequenties geven ons lagere tonen. Neem
bijvoorbeeld een piano; als je de hoge toetsen aanraakt, hoor je hoge tonen, en als je de lage
toetsen aanraakt, hoor je lage tonen. Dit is hoe de toonhoogte van geluid wordt bepaald.

Volume

Het volume (of de luidheid) van een geluid wordt bepaald door de amplitude van de
geluidsgolven. Amplitude verwijst naar de grootte van de trillingen in de geluidsgolven. De
belangrijkste dingen die het volume bepalen zijn:

1. Grote trillingen voor luide geluiden: Als de geluidsgolven grote trillingen hebben,
betekent dit dat de lucht met meer kracht samengedrukt wordt. Denk aan een
zwaardere steen welke in de vijver gegooid wordt wat zorgt voor hogere golven. De
trillingen in de lucht worden net zoals de golven ook groter (de amplitude neemt toe).
Bijvoorbeeld bij een hardrockconcert waar de krachtige luidsprekers trillingen
produceren; dat geluid is luid vanwege de grote trillingen in de lucht.

2. Kleine trillingen voor stille geluiden: Als de geluidsgolven kleine trillingen hebben,
wordt de lucht met minder kracht samengedrukt. Als de steen in de vijfer



bijvoorbeeld een lichte grindsteen is zorgt dit voor kleinere golven. De trillingen in de
lucht worden net zoals de golven ook kleiner (de amplitude neemt af). Dit resulteert in
een zachter, stiller geluid. Bijvoorbeeld, als je iemand hoort fluisteren, zijn de
geluidsgolven niet erg groot, en daarom is het geluid zacht.

De luidheid van een geluid wordt meestal gemeten in decibels (dB). Hoe groter de amplitude
van de geluidsgolven, hoe hoger het aantal decibels en hoe luider het geluid wordt
waargenomen.

Dus, de luidheid van een geluid wordt bepaald door hoeveel de lucht trilt, en dit wordt
gemeten in decibels. Grote trillingen zorgen voor luide geluiden, terwijl kleine trillingen
zorgen voor stille geluiden.

Tekst gaat verder op de volgende pagina



Hoe meten we geluid?
Een apparaat dat hiervoor wordt gebruikt heet een geluidsmeter of een decibelmeter. Hier is
een eenvoudige uitleg van hoe zo'n apparaat werkt:

1. Microfoon: Het belangrijkste deel van een geluidsmeter is de microfoon. Dit is een
gevoelig onderdeel dat geluid opvangt, net als onze oren dat doen.

2. Geluidsgolven opvangen: De microfoon vangt de geluidsgolven op uit de lucht en zet
ze om in elektrische signalen. Deze signalen vertegenwoordigen hoe hard het geluid
is en welke toonhoogte het heeft.

3. Omzetten naar decibels: De elektrische signalen worden vervolgens omgezet in
decibels, wat de eenheid is waarmee we de luidheid van geluid meten. Decibels
worden vaak afgekort als "dB."

4. Weergave: De geluidsmeter heeft een display waarop je de gemeten decibels kunt
zien. Dit vertelt je hoe luid het geluid is op dat moment.

5. Verschillende geluidsniveaus: Geluidsmeters kunnen je laten zien of het geluid zacht
is (weinig decibels) of hard (veel decibels). Ze kunnen ook laten zien of het geluid laag
of hoog van toonhoogte is.

Filteren van geluid met de A-weging

De A-weging curve is een filtercurve die wordt gebruikt bij geluidsmetingen om de
gevoeligheid van het menselijk oor voor verschillende frequenties van geluid te simuleren.
Het menselijk oor is namelijk niet even gevoelig voor alle toonhoogtes (frequenties); het is
gevoeliger voor geluiden in het middenbereik van het gehoorspectrum enminder gevoelig
voor hele lage en hele hoge frequenties.

De A-weging curve is ontworpen om deze gevoeligheidsverschillen na te bootsen en wordt
vaak gebruikt bij geluidsniveau- en geluidsdrukniveaumetingen om een meer nauwkeurige
weergave te geven van hoe mensen geluid ervaren. Wanneer geluidsniveaus worden
gemeten met behulp van de A-weging, wordt het resultaat vaak uitgedrukt in decibels
A-gewogen (dB(A)).

De A-weging is vooral nuttig bij metingen van omgevingsgeluid, geluidsoverlast en
geluidsnormen omdat het rekening houdt met de frequentiegevoeligheid van het menselijk
oor. Hierdoor kunnen geluidsniveaus worden beoordeeld op een manier die beter
overeenkomt met hoe mensen geluid ervaren.

Kortom, de A-weging curve is een belangrijk instrument in geluidsmetingen en normen om
demenselijke gehoorsgevoeligheid voor verschillende frequenties van geluid in overweging
te nemen en om een meer realistische weergave van geluidsniveaus te bieden. Het filteren
met de A-weging wordt ook gedaan bij de geluidstesten voor warmtepompen om tot het
geluidsvermogen (LwA) te komen.



Geluidsvermogen vs geluidsniveau

Geluidsniveau (ook wel geluidsdrukniveau) is wat je hoort, geluidsvermogen is een berekend
getal wat staat voor de totale hoeveelheid geluid dat een apparaat produceert. Geluidsniveau
wordt op verschillende locaties gemeten en die waarden worden gebruikt om het
geluidsvermogen te bepalen, hierbij wordt ook de A-weging toegepast.

1. Geluidsvermogen: Geluidsvermogen verwijst naar de totale hoeveelheid geluid die
een geluidsbron produceert. Het meet hoeveel geluidsenergie een bron per
tijdseenheid uitstraalt, ongeacht of dat geluid daadwerkelijk wordt gehoord of hoe ver
je van de bron verwijderd bent. Geluidsvermogen wordt vaak uitgedrukt in decibels
(dB) of Watt (W) en kan nuttig zijn bij het beoordelen of vergelijken van
geluidsbronnen zoals warmtepompen.

2. Geluidsniveau: Geluidsniveau, daarentegen, meet hoe luid geluid is zoals
waargenomen door onze oren (of een meetinstrument). Het houdt rekening met de
intensiteit van het geluid op een bepaalde locatie en wordt vaak uitgedrukt in
decibels (dB). Verschillende geluidsniveau metingen worden gebruikt om het
geluidsvermogen van de warmtepomp te bepalen.

Met andere woorden, geluidsvermogen meet hoeveel geluid een bron produceert, terwijl
geluidsniveau meet hoe luid dat geluid wordt waargenomen op een bepaalde locatie.
Geluidsniveau is dus een maat voor de intensiteit van geluid zoals we het horen, terwijl
geluidsvermogen de totale geluidsenergie per tijdseenheid beschrijft die door een bron
wordt uitgezonden.

Figuur 1: Verschil geluidsvermogen en -druk



Geluidsvermogen en bijbehorend geluidsniveau op verschillende afstanden (zonder
cover op de pomp geïnstalleerd)

Het geluidsvermogen is onderstaand weergegeven zoals bij kiwa getest zonder front cover.
De geluidsniveaus op verschillende afstanden zijn teruggerekend van het geluidsvermogen
door gebruik te maken van de methode zoals beschreven in de ISO 3744:2010. De
hemispherical measurement surface is hierbij aangenomen.

Condities Verwarmings
vermogen

Vermogen
(LwA)

Niveau op
1m (LpA)

Niveau op
1.5m (LpA)

Niveau op
2m (LpA)

Niveau op
3m (LpA)

Niveau op
4m (LpA)

Niveau op
5m (LpA)

A7/W35 6.4 kW 57.6 47.9 44.9 42.7 39.4 37.1 35.3

A7/W35 3.7 kW (silent
mode)

54.9 45.2 42.2 40 36.7 34.4 32.6

Figuur 2: Geluidsvermogen met bijbehorend geluidsniveau

Figuur 3: Foto’s van de geluidstesten bij KIWA


