Thinking solutions.

Presurizare inteligenta a sistemelor

combinate de incalzire-racire
Comutare automata a regimului de functionare

Solutii compacte pentru proiectarea
hidraulica a sistemelor termice cu elemente
combinate de incalzire / racire
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Heating-Cooling-Systems

Incélzirea si racirea spatiilor folosind aceleasi dispozitive de transfer
termic este o abordare care devine din ce in ce mai frecventa, in special
in cladirile comerciale, unde tehnologia de ultimé generatie este utilizata
pentru a mentine un climat de lucru confortabil si sigur.

Aceasta cerinta de confort impusa din punct de vedere arhitectural

se realizeaza utilizand fie un sistem comun de incalzire/racire prin
pardoseala, atunci cand structura de beton este utilizata ca componenta
activa sau dispozitive de incélzire / racire a incéperii pozitionate in
tavane sau cu montaj pe peretii laterali. Aceste dispozitive de incalzire /
racire sunt cunoscute sub numele de Fan Coil Units sau FCU. FCU-urile
au ventilatoare care sufla o combinatie de aer proaspét si recirculat prin
schimbatoarele de caldura de incélzire sau récire.

Pe un astfel de sistem vor exista conexiuni la generatorul termic, cu tur
si retur atat pentru incalzire, cat si pentru racire. Controlul supapelor
modifica temperatura spatiului din incapere, aceasta se poate face prin
setarea termostatului de catre utilizator, fie, dupa cum este din ce in ce
mai raspandita, monitorizarea activa de catre sistemul de management
al cladirii (BMS). Componente compatibile, cum ar fi supapele cu bila cu
6 céi, sunt disponibile pe piata, intr-o gamé larga.

In ciuda consumatorilor partajati (FCU), faza de proiectare se bazeaza
pur si simplu pe presupunerea unor circuite separate de incalzire si
racire. In majoritatea cazurilor, pe aceste sisteme aparent complexe,
circuitele simple de incalzire sau racire sunt prevazute in paralel catre si
dinspre aceste dispozitive.

Consumator/producator
Conectare presurizare redundanta

Conectare sisteme cu alimentare termica
redundanta / alternativa
cu presurizare independenta sau interconectata




Aerul proaspat si evacuat, catre si de la FCU-uri, este condus la

unitati cunoscute sub numele de Unitéti de Tratare a Aerului (AHU).
Acestea sunt, in general, amplasate intr-o incépere tehnica, cu aer
proaspat captat din exteriorul cladirii. Ventilatoarele sunt folosite atat
pentru a atrage de aer proaspat, cat si pentru a-l evacua. In functie de
temperatura ambianta exterioara, alimentarea cu aer proaspat poate

fi preincalzita / racita prin trecerea prin schimbatoare de caldura. BMS
dicteaza ce schimbatoare de caldura trebuie sa fie active si moduleaza
supapele de control in consecinta. Aerul evacuat trece si prin AHU-uri,
unde uneori, caldura este recuperata.

( Tur récire J[Turincélzire ]

{ Retur racire } { Retur incélzire }

Informatii generale

AHU-urile sunt alimentate in general de aceleasi generatoare termice, ca
si FCU-uri, deci atunci cand se calculeaza continutul sistemului in etapa
de proiectare, ar trebui luat in calcul volumul potential al conductelor si al
schimbatoarelor de caldura asociate.

Atentie!
Cand se vorbeste despre sisteme de incalzire / racire
folosind acelasi dispozitiv de transfer termic se nteleg

retelele de alimentare cu consumatorii, care sunt utilizate
atat in scopuri de incélzire, cét si de récire si sunt
alimentate de circuite diferite.

Change-Over-System

(Sistem alternativ)

Sistem conectat, incalzire / racire, comutare
temporara, cu mentinerea presiunii
specifice circuitului generatorului, inclusiv
compensarea masei transferului de caldura.

in plus, la consumatorii de racire sau
incalzire, presurizarea in circuitul
generatorului inclusiv compensarea masei
transferului de caldura.

Change-Over-System
%ﬁ (Sistem alternativ)




Sisteme-Incalzire-Racire

Circuite hidraulice

Conectarea consumatorilor combinati la circuitul generatorului

llustratia 1

Sistem cu 4 conducte cu patru actuator cu 2 cai pentru conexiuni

de tur si retur.

llustratia 3

Sistem cu 4 conducte cu 1 actuator cu 6 céi.

Diagramele servesc doar pentru a ilustra conexiunile. Acestea trebuie adaptate si specificate in

functie de conditiile locale.

XOK

—————

Sistem cu 4 conducte cu 2 actuator cu 2 céi si 1 actuator cu 3 cai

Sistem cu 4 conducte cu 2 actuator cu 3 céi.

Tur incalzire



Daca exemplele de circuite hidraulice din paginile anterioare nu sunt
complet implementate sau daca exista o functionare incorecta, apar
ntotdeauna probleme hidraulice. La fel de frecvent, acestea duc la
functionarea defectuoasa a sistemului de presurizare.

Debitul volumic in conducta de transfer

Un debit volumic permanent intr-o conducta de transfer
existenta indica o alta conexiune existenta simultan, dar
care actioneaza negativ intre circuitele de incalzire si
racire. Acesta poate fi un indicator al functionarii incorecte a
sistemelor de incalzire si récire.

Mentinerea presiunii fara conexiune
hidraulica a circuitelor (conducta de transfer)
Daca o conducta de transfer nu este utilizata pentru
presurizarea statica in ambele retele sau in sistemele mixte
cu presurizare dinamica si statica, pot aparea diferente

de presiune foarte mari, temporare, intre circuite, de ex.
datorita unui transfer de masa indus de temperatura.

Nivel de umplere in sistemul de mentinere a
presiunii

Completari repetate in timpul presurizarii pentru apa de
incalzire sau apa de racire.

Circuite hidraulice

Exemplu:

Tn sistemul de incalzire, pompa livreaza agentul termic cétre
consumator. La consumator, supapa de retur de incalzire
nu este deschisa, in schimb este deschisa supapa de retur
de racire si circuitul este inchis de conducta ,de echilibrare”
/linia ,de echilibrare”. — Debit volumic prin conducta de
transfer!

Exemplu:

Acestea pot fi apoi reduse prin comutare sau scurgere
controlata prin supapa. Diferentele de presiune intre circuite
pot duce, printre altele, la aparitia loviturii de ciocan si la
zgomot ridicat in functionare.

Daca proiectarea corespunzatoare a supapei previne
scurgerea in cazul comutarii, este de asteptat formare de
presiune negativa pe termen mediu datorita golirii, in special
in circuitul de apa de racire.

Exemplu:

Returul apei de completare nu este posibil, deoarece nu
exista o conexiune hidraulica permanenta a circuitelor
si lipseste si comunicarea necesara a sistemului de
presurizare.

reflex



Sisteme-Incilzire-Racire

Instructiuni proiectare

Situatia initiala

Sistemele care sunt in mod evident separate hidraulic (de exemplu, sistemelor asociate cu mediul de transfer de caldura numai ca urmare
circuit de incalzire, circuit de racire), dar care utilizeaza temporar aceiasi  a cazurile de sarcina termica la consumatori si trebuie, de asemenea,
consumatori (change-over) sunt deja incluse in bilantul de masa al tratate in consecinta:

1 . Transfer de masa
De fiecare data cand consumatorii sunt comutati (de la récire la incalzire - sau de la
incalzire la racire), mediul de transfer de caldura (agentul termic) este mutat de la
un circuit la altul. Datorita temperaturilor diferite ale mediului de incalzire sau racire,
acesta are apoi o densitate diferita in functie de starea de functionare anterioara.

Principii

Ca rezultat, daca continutul de mediu (volumul) din elementul de incélzire / récire
ramane constant, masa diferentiald de apa corespunzatoare trebuie inlocuita sau
descarcata de sistemul activ respectiv. La trecerea de la racire la incalzire, se
deplaseaza mai multa masa a mediului de transfer de caldura decét la trecerea de la
incélzire la racire. Mai ales ultimul tip de comutare si transferul de masa asociat pot
duce la o scadere de presiune sau disfunctionalitate a sistemului de presurizare pana
la inclusiv pierderea de presiune sub presiunea de lucru minima permisa in circuitul
de racire.

De asemenea, masa de apa primita de sistemul de incalzire poate sa nu fie lipsita de
probleme din punct de vedere al presurizarii si poate supraincarca sistemul.
Acest comportament normal trebuie luat in considerare in consecinta.

E Pentru recomandari corespunzatoare, a se vedea variantele pentru integrare pag. 16 — 19

2. Mixare medie
Datorita deplasérii in masa care are loc si amestecului rezultat al mediului din ambele
circuite generatoare, mediul trebuie sa aiba aceleasi proprietati de la inceput (de
exemplu, calitatea apei, concentratia glicolului). Din acest motiv, trebuie adaptate si
principiile de planificare si / sau materialele utilizate.

3. Presurizare atunci cand consumatorul este oprit
Trebuie sa se asigure ca un element de incalzire / racire combinat cu opriri atat in
tur cat si in retur, in special la oprire, nu poate genera o presiune ridicata sau joasa
(circuitul de evacuare propriu al supapei, conexiunea permanenta sigura la un circuit
generator presurizat).



Instructiuni proiectare

Este posibil ca retelele de alimentare separate sa beneficieze de sisteme
hidraulice ale generatorului termic, care pot, totusi, sa actioneze temporar
si separat asupra aceluiasi consumator, fiecare cu presurizare specifica
sistemului respectiv.

Presurizare cu pompa controlata electronic, cu vase de expansiune conectate
simetric in instalatie, la acelasi nivel si in aceeasi locatie.

sau

Sistemele dinamice de presurizare sunt conectate electronic (master / slave) si se
creeaza o conexiune (conducta de transfer) intre circuite la punctul zero hidraulic.

sau

Sistemele de presurizare statica (vase de expansiune cu membrana sau diafragma)
trebuie combinate ntr-un sistem de presurizare indirect printr-o conducta de transfer
care conecteaza circuitele la punctul zero hidraulic.

Obiectivul este sa se asigure ca retelele hidraulice separate, care, totusi,
actioneaza temporar si alternativ asupra aceluiasi consumator, primesc un
sistem de presurizare comun iar conectarea hidraulica trebuie realizata la un
punct definit.

Sistemele de incalzire-racire (sisteme alternative conectate la acelasi
consumator) ar trebui sa fie proiectate hidraulic astfel incat circuitele
generatoare participante sa aplice aceleasi principii hidraulice de baza
(presurizare de admisie, mentinerea pozitiei de presurizare a punctului zero
hidraulic in circuit).



Sisteme-Incalzire-Racire

Transfer de masa in mediul de transfer de caldura

Transfer de masa in mediu de transfer termic indus de temperatura
in functiune de regimul de functionare: incalzire sau racire

Cazul 1:
Trecerea de la modul de Tncalzire la modul de racire

Volum apa VAincéIzire

Circuit de incalzire, inclusiv generator,
consumator si consumator combinat

Capacitate apé Vincélzire/Récire
Procentul unui consumator combinat

leerenta de volum AVincélzirelR:‘in:ire

Presurizare in
circuit de racire

Continut comun pentru consumatori

Continutul obisnuit al consumatorului
poate fi atribuit temporar circuitului de incalzire Functionare combinata Racire
incélzire, circuitului de racire sau niciunui % z
circuit (oprit). De asemenea, pot exista
mai multi consumatori in diferite etape.

Continutul comun al consumatorului
atribuit circuitului de incalzire

Continutul comun al consumatorului
care este atribuit circuitului de racire

1 Continut obisnuit pentru consumatori,
cu circuitul oprit 2\ -
P Volum apa Vjncilzire/Racire
consumator combinat consumator combinat consumator combinat
in regim de incalzire n regim de mixt in regim de racire

10



Transfer de masa

Cazul 2:
Trecerea de la modul de racire la modul de incélzire

Volum apa Vagscire

Volumul apei de racire incluzand generatorul termic,
consumatorii i consumatorul combinat

Volum apa V;,

Incalzire/Racire
Procentul unui consumator combinat

m diferential AV;

Incalzire/Racire
Presurizare incalzire

Alte cauze ale tranferului de masa

= Comutare hidraulica incorecta la trecerea = Conexiuni hidraulice necunoscute / nedefinite din instalatie

de la modul de incalzire la modul de racire . . . .
= Diferente mari de presiune la conectarea consumatorilor pentru

= Scurgeri in dispozitivele de control sau in dispozitivele de inchidere/ incalzire
deschidere la comutarea intre incalzire si racire

= Defect de functionare n dispozitivele de control sau in dispozitivele
de inchidere/deschidere la comutarea intre incalzire si racire

Rezumat:
Pentru circuitele de apa de incalzire / racire cu &

functionare alternativa, trebuie prevazut transferul de
masa a mediului de transfer de caldura.




Sisteme-Incalzire-Racire

Exemple de calcul

Pentru un posibil transfer de masa legat de temperatura

Date de sistem

Cladire comerciala cu 120 de birouri echipate cu plafon de incélzire / racire, care functioneaza pe principiul de comutare alternativa gs
Program temperaturé de incélzire thr/tre = 35°C/ 30°C Numar birouri n =120 Pcs.
Program temperaturé de racire tep/tig. = 16°C/ 19°C Densitate apa la functionare pe incélzire Py = 993,0 kg/m® Exemplu de
Temperatura plafon la oprire tegt = 20°C Densitate ap la functionare pe racire Pk = 999,0 kg/m? B
Volum apa incélzire / récire plafon birou Vg = 101/Pcs. Densitate apa la oprire pgt = 998,3 kg/m®
1 . Oprire—Regim de incalzire Exemplu de calcul
. e 998,3 kg/m?
Trecerea de la modul de oprire la modul de incalzire, calculul AVg =V (ﬂ) -V¢ =101 (Wkg/a) -101=0,051/Pcs.
o q oo P A2 e (1] 3 m
posibilului transfer de masa in reteaua de incalzire activa in timpul e ¢
unui proces de incalzire n toate birourile per zi. AVt =AVe - n =0,051/Pcs. - 120Pcs. = m

Reteaua de incalzire trebuie sa primeasca 6,0 litri pe zi din
cauza schimbarii densitatii in timpul procesului de incalzire sau
sa 0 compenseze prin presurizare, presupunand ca acest proces
are loc in toate birourile. in 10 zile, aceasta se ridica la 60 de
litri. Nivelul de umplere in unitatea de presurizare in circuitul de
incalzire creste.

2. Regim de incilzire—~Regim de Ricire Exemplu de calcul
N < _ PH _ 993,0 kg/m? _
Trecerea de la modul de incalzire la modul de récire. Calculul AVg =V () =Vg =101+ (———)-101=-0,061/Pcs.
T Thel e A o " . . Pk 999,0 kg/m?
posibilului transfer de masa in circuitul activ de racire a apei in
timpul unui proces de racire in toate birourile per zi. AVt =AVe - n =-0,061/Pcs. - 120 Pcs. =

Circuitul de racire trebuie sa furnizeze 7,2 litri per zi din cauza
schimbarii densitatii in timpul procesului de racire sau sa
compenseze acest lucru prin presurizare, in masura in care acest
proces are loc in toate birourile, aceasta echivaleaza cu 72 de litri
in 10 zile. Nivelul de umplere in unitatea de presurizare in circuitul
de apa de racire scade.

12



3. Regim de Racire—Oprire

Trecerea de la modul de racire la oprire, calculul posibilului transfer

de masa in circuitul activ de racire a apei in timpul unui proces de
racire in toate birourile per zi.

Tn acest moment, accentul ar trebui sa se puna pe faptul ca poate
aparea si o schimbare a densitatii. In pozitia neutra a elementelor
de comanda, cresterea presiunii in sistemele de incalzire si racire

alternative, asociata cu schimbarea densitatii, trebuie compensata.

[#3]] Vezi Exemplul Nr. 3 dela pag. 7

4. Regim de racire—Regim de incalzire

Trecerea de la modul de racire la modul de incalzire, calculul
posibilului transfer de masa in circuitul de apa de incalzire activa
pentru un regim de lucru de acest tip, in toate birourile per zi.

Reteaua de incalzire trebuie s& descarce 7,2 litri pe zi din cauza
schimbarii densitatii in timpul procesului de incalzire sau s&
compenseze acest lucru prin presurizare, presupunand ca acest
proces are loc in toate birourile, in 10 zile acest lucru echivaleaza
cu 72 de litri.

Creste nivelul de umplere in unitatea de presurizare a circuitului de

apa de incalzire.

Prezentare generala

Exemple de calcul

Exemplu de calcul

AVe =Vg- (p_K) ~Vg =101 ( 999,0 kg/m?

—) -101=0,0071/Pcs.
Pst 998,3 kg/m?

AVggt =4Vg ' n =0,0071/ Pes. - 120 Pes. = ([{0E1)
Exemplu de calcul

v (PR v o). 2990kg/me
AVg =Vo+ (1) =Vo =101 (5 o) - 101 0,081 Pos.
AVt =AVg 1 =0,061/Pos. - 120Pcs. = (710

Cazincércare Caz comutare Retea activa Presurizare in reteaua activa

opnre — incalzire circuit incalzire

2 ncalzire — racire circuit racire
3 racire— oprire -
4 racire — incalzire circuit incalzire

Observatiile arata ca doar modificarile de densitate tind s& provoace
transferuri de masa de la circuitul de racire la circuitul de incélzire.
Prin urmare, masurile de presurizare corespunzatoare sunt necesare.

Nivel umplere crescut

Nivel umplere scazut

Risc de suprapresiune sau formare vid la consumator daca nu exista o unitate de presurizare
pentru operatiune de oprire / regim oprire

Nivel umplere scazut

wiod 13



Sisteme-Incalzire-Racire

Situatii in Regim de Oprire

Suprafata de incalzire / racire izolata hidraulic

Cazul 1:

Comutarea de la modul de incalzire la modul de racire

Cazul 2:

Comutarea de la modul de racire la regim de oprire

Pentru a oferi o protectie la presiune suprafetele
combinate de incalzire / racire, trebuie sa se asigure in

permanenta c& consumatorii corespunzatori sunt conectati
la un sistem de presurizare, deoarece poate aparea
vaccum sau suprapresiune.

inchis | inchis inchis | inchis

%o %o %o %o !

Vacuum!

inchis | inchis inchis | inchis

%o %o ko ¥o !

Suprapresiune!

14



Situatii in Regim de Oprire

Suprafata de incalzire / racire neizolata hidraulic - Solutii

Solutia 1:
4 x vand cu 2 céi |

0

inchis | inchis  inchis |deschis

o %o %o ke

Solutia 2:
2 x vana cu 3 cai |
With pressure equalisation device - = — — — £

‘ pp
inchis ﬁchis | deschis
ok %

Solutia 3:

vana motorizata cu 6 cai |
Cu reducere a presiunii |

/
/
‘2P
| inchis |- =

15



Sisteme-Incalzire-Racire

Optiuni de integrare

[ Tur Récire ][ Tur Incalzire ]

Schema circuitului de principiu

{ Retur Racire | | Retur Incalzire |

Alte circuite de racire Alte circuite de incalzire

Sistem distributie hidraulica pt. racire Sistem distributie hidraulica pt. incalzire

Acelasi nivel
i % de conectare |
1

1
| hidraulica a |
! — sistemelor de E—
[o— presurizare i
XX |kn

Presurizare cu pompa,
independenta

B

ot

= cu vase de expansiune identice si la
acelasi nivel de instalare

Conducta de
transfer intre
vase

w  fara alta conexiune fixa definita a
elementelor hidraulice ale circuitului

= conform notelor

mm“ acelasi nivel

Unitate de presurizare u

Conexiune Master/Slave
master/slave

0]

= cu conexiune definita a circuitului la
punctul zero hidraulic

= conform notelor

Conducta de transfer

!Jmtate de prfesurlzare u NSP Modul Levelcontrol
independenta J !

= cu conexiune definita a circuitului la

punctul zero hidraulic = @ B
[1
O X®

= cu degazare in circuitul apei de racire

= unitate optionala de presurizare

= conform notelor
“ Conducta de transfer

16



Optiuni de integrare

Rezumat:

Circuitele interconectate cu circuitele separate ale &
generatorului termic (pt. incalzire sau racire) si

consumatorii comuni trebuie conectati intr-un mod bine

definit la un moment dat, din cauza proceselor inevitabile
de transfer al masei agentului termic datorat diferentelor
de temperatura.

! i o = -
M Conexiune temporara Master/Slave — Unitate de presu"zafe cu
| conectare temporari

[ -

= cu conexiune definita a circuitului la
punctul zero hidraulic

= conform notelor

@  Conducta de transfer

1
W F W F] Presurizare staticd cu vase de

\ expansiune cu diafragma

—
=SS

= cu conexiune definita a circuitului la
punctul zero hidraulic

= conform notelor

Conducta de transfer

Diagramele servesc doar pentru a ilustra conexiunile.
Acestea trebuie adaptate si specificate in functie de conditiile locale.

17



Sisteme-Incalzire-Racire

Exemple de instalatie

Presurizarea, degazarea, completare si distributia fluxului de caldura
intr-un sistem de incalzire si racire cu functionare alternativa si cu
consumatorii comuni pt. incalzire/racire.

alte circuite de racire

Presurizare cu pompa controlata electronic in
circuitul de incalzire,
degazare in vid in circuitul de racire

fm——————

Distribuitor-colector Compact Sinus Y~ ~ ~ ~ _~ ]

m  asigura legatura ntre generator si circuitele
consumatorilor

m  economie de spatiu datorita dispunerii

racordurilor in aliniament superior (sau lateral) r
si grupate tur/retur pt. fiecare circuit

= comportament bun la curgere datorita

peretelui sinusoidal de separare a camerelor
de tur si retur
w usor de instalat, fara erori de montaj, compact

L

w  degazare centralizata a apei din sistem

Storatherm Heat

= rezervor tampon pentru
stocare agent termic
separa hidraulic circuitul

generatorului termic de
circuitele consumatorilor
si optimizeaza timpul de
functionare al
generatoarului

(inclusiv a apei de completare)

= umplere/completare automata

» fiabilitate operationala permanenta a
intregului sistem de incélzire / racire

Aceste schite tehnice servesc doar pentru a ilustra conexiunile.
Acestea trebuie adaptate si specificate in functie de conditiile locale.

18
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Optiuni de integrare

Consumator comun pentru incélzire/racire

- ———

alte circuite de incalzire

. ( Turracie ) ( Turincatzire )

0 o

» decupleaza hidraulic circuitul l\/\ﬁ/u\/\/\i Distribuitor-colector Compact Sinus
generatorului de cel al ﬁ
consumatorului

_ﬂ_IL_rn
e e |

0 b ,
L=l 1 |
| |
= separator din ofel I ! ]
pt. murdarie si : :
2] i) A mam L ana
conducte verticale X i
?
m vas de expansiune cu diafragma pentru protectie
individuala* a generatorului termic
Fillset
m clapeta de sens, pt. conectarea la reteaua de apa potabild, cu
contor de apa integrat, pentru monitorizare cantitétii de apa
folosita in instalatie
Fillsoft I = masoara volumul de apa de umplere/completare
- w tratarea apei de
umplere/completare m  Separator sistem conform DIN 1988-100 sau DIN EN 1717 (BA),
w  presurizare, degazare si umplere/ prin dedurizare sau cu separator de murdarie integrat
completare intr-un singur sistem desalinizare

= unitatea de control de ultimé generatie si
cu interfatd de comanda prietenoasa

*serveste si ca vas de control pentru pompa Variomat
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Sisteme-Incalzire-Racire

Aplicatii software Reflex

Servicii digitale on-line

Reflex Solutions Pro

Reflex Solutions Pro vé permite sa proiectati toate produsele Reflex si
Sinus pentru sistemul dvs. rapid si usor. Dupa introducerea parametrilor
de sistem, veti primi solutia de produs personalizata cu documentatie
completa.

Avantaje

= Simplu si auto-explicativ

= Noua functie de stocare va permite sa creati propria baza de date cu
proiectele dvs.

= Documentatie detaliata si date despre produse, inclusiv date BIM

= Documentatie completa pentru toate produsele dintr-un fisier tip
arhiva

= Este posibild proiectarea utilizand solutii Reflex preconfigurate

= Specificatii tehnice integrate pentru planificarea globald a proiectelor

Reflex Solutions Pro
Noua generatie de soft de proiectare Reflex:

n rsp.reflex.de/en
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ProSinusX -
configurator de produse
De la distribuitor-colector cu separator hidraulic integrat HydroFixx
pana la rezervoare tampon pt. stocare agent termic! ProSinusX permite
profesionistilor calificati si inginerilor proiectanti sa configureze individual
produsele Sinus in doar cativa pasi. Utilizatorul poate incepe sa folos-
easca noul configurator de produs Sinus dupa ce a introdus numele si
locatia proiectului. Utilizatorii inregistrati pot salva proiectele rulate si le
pot gestiona oricand. Compatibil si usor de transferat - planurile finalizate
pot fi transferate in formate CAD. Aplicatia bazata pe web asigura
accesul proiectelor configurate in orice moment si de oriunde din lume.
Pregatirea documentelor de licitatie individuale este, de asemenea,
posibila (inclusiv in GAEB).

Configurati produsele din domeniul sistemelor hidraulice pt. cladiri cu
ProSinusX la adresa:
prosinusx.sinusverteiler.com



Software Reflex

Suport practic de vanzari digitale: site-ul web Reflex

Tot ce trebuie sa stii pentru munca de zi cu zi
Pe www.reflex-winkelmann.com veti gasi o serie de informatii

tehnice pentru pregatirea ofertei, pentru a va extinde expertiza tehnica si

pentru a va sprijini rapid si usor in activitatea dvs. de zi cu zi:

= Noutati

= Date de contact, nume de persoane care va pot ajuta, numere de
telefon

= Cautare rapida a produselor

= Documentatie tehnic, instructiuni de instalare si utilizare

= Desene de produse 2-D si 3-D, date BIM (format Revit)

= Standarde si certificate

Centrul de pregatire profesionala Reflex Training Center

Reflex Training - Avantaje prin experienta

Tn vecinatatea sediului central al firmei din Ahlen, Germania, specialistii
in vanzari, proiectantji si operatorii sunt pregatiti pentru provocarile
furnizarii apei calde i caldurii in ingineria cladirilor moderne.

De la instalare, la proiectare si consultanta la operatji tehnice, Relex
Training Center, si echipa se focuseaza pe partenerii care vor sa obtina
informatji direct prin viu grai despre tehnologie, standarde si service.
Un frumos conac din regiune Westphalia a fost restaurat si convertit
pentru a fi mediul perfect pentru invatare, exercitiu si folosirea noilor
tehnologii direct pe echipamentele Reflex.

Simularea conforma cu realitatea i echipamentul complet pentru
training contribuie la aplicarea flexibila a modulelor de invatare,
multumita legaturii eficace dintre teorie si practica. Ideea de baza o

reprezinta perfecta simbioza dintre cladirile moderne si traditie, ambianta
si echipamentul fiind fundamentul ideal pentru succesul invatarii departe
de agitatja vietii cotidiene.
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Notitele dvs.

Notitele dvs.



Notitele dvs.



Reflex multumeste tuturor partenerilor din domeniul instalatiilor care folosesc in

completarea sistemelor propuse, produsele noastre.

WINKELMANN
BUILDING+INDUSTRY

BRAND

Subiect supus modificarilor tehnice

Thinking solutions.

Reflex Winkelmann GmbH
Reprezentanta din Romania

Str. Decebal nr.4, bl. Complex
115300 Curtea de Arges, Romania
www.reflex-romania.ro

www.reflex-winkelmann.com/en



