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Thinking solutions.

Fachgerecht planen,
berechnen und ausrusten

Kompaktes Fachwissen fur
Druckhalte-, Entgasungs-, Nachspeise-

und Wasseraufbereitungssysteme




Reflex —

seit Jahrzehnten eine starke Marke

Das Unternehmen Reflex Winkelmann GmbH -

als Bestandteil des Geschaftsbereichs Building+Industry
— gehdrt zu den fihrenden Anbietern hochwertiger
Systeme fir Heizungs- und Warmwasserversorgungs-
technik. Das Unternehmen mit Hauptsitz im west-
falischen Ahlen entwickelt, produziert und vertreibt unter
der Marke Reflex neben Membran-Druckausdehnungs-
gefalen innovative Komponenten und ganzheitliche
Losungen fir Druckhaltung, Nachspeisung, Entgasung
und Wasseraufbereitung, Warmwasserspeicher und
Plattenwarmetauscher sowie Hydraulische Verteil- &
Speicherkomponenten. Mit weltweit rund 2.000 Mit-
arbeitern ist die Reflex Winkelmann GmbH international
in allen wichtigen Markten prasent.

Mit einem klaren Bekenntnis zur Nachhaltigkeit und
den von der Bundesregierung beschlossenen klima-
politischen Zielen leistet das Unternehmen mit energie-
effzienten und nachhaltigen Produkten heute schon
einen wesentlichen Beitrag. Bewahrte Technologien
sowie zukunftsweisende Innovationen bilden dabei die
Grundlage. Partnerschaftliche Zusammenarbeit,
konsequente Kundenorientierung sowie erganzende
Services wie eine eigene Werkskundendienstflotte

und ein umfangreiches Schulungsangebot runden das
Leistungsspektrum ab.




Normen und Richtlinien
Begriffe, Kennbuchstaben, Symbole

Aufgaben von Druckhaltesystemen
BerechnungsgrofRen

Stoffwerte und HilfsgréRen
Hydraulische Einbindung

Druckhaltesysteme von Reflex
Reflex Membran-DruckausdehnungsgefaRe
Heizwassersysteme
Auslegung Reflex N, C, F, S, G und SL
Installationsbeispiele Reflex N, C, F, S, G und SL

Solarthermiesysteme
Auslegung Reflex S
Installationsbeispiele Reflex S

Kihlwassersysteme
Auslegung Reflex N, C, F, S, G und SL

Reflex Druckhaltestationen mit Fremddruckerzeugung
Heiz- oder Kihlwassersysteme
Auslegung Reflexomat
Installationsbeispiele Reflexomat (kompressorgesteuert)
Auslegung Variomat
Installationsbeispiele Variomat (pumpengesteuert)

Fernwarme-, GroR- und Sondersysteme
Auslegung Variomat Giga
Installationsbeispiele Variomat Giga
Sonderprogramm Variomat Giga

Refix Membran-DruckausdehnungsgefaRe
Wassererwarmungssysteme
Auslegung Refix
Installationsbeispiele Refix

Druckerhdhungssysteme
Auslegung Refix

Nachspeisesysteme im Betriebsmodus Magcontrol
Nachspeisesysteme von Reflex
Einsatz- und Kombinationsmdglichkeiten
Installationsbeispiele Fillcontrol
Wasserharte
Leitfahigkeit
Verfahren zur Wasseraufbereitung
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Auslegung Fillsoft Zero — Wasserentsalzung
Installationsbeispiele Fillsoft

Entgasungssysteme von Reflex
Ergebnisse aus der Forschung
Installationsbeispiele Servitec

Warmeulbertragersysteme
Physikalische Grundlagen

Geldtete und geschraubte Plattenwarmeibertrager
von Reflex

Anlagenausristung Longtherm

Installationsbeispiele Longtherm

Sicherheitsventile

Ausblaseleitungen, Entspannungstoépfe
Druckbegrenzer

Ausdehnungsleitungen, Absperrungen, Entleerungen
VorschaltgefaRe

Installationsbeispiele Zubehor

Sicherheitstechnische Ausriistung von
Wasserheizungsanlagen

Sicherheitstechnische Ausriistung von
Wassererwarmungsanlagen nach DIN 4753T1

Prifung und Wartung von Anlagen mit Druckgeraten

Reflex Solutions Pro

EasyFixx
ProSinusX Konfigurator

Unser Know-how Ffir Ihren Erfolg
Unsere Trainingsphilosophie
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Grundlagen
Normen und Richtlinien

Dieser Leitfaden soll Ihnen die wesentlichsten Hinweise zur Planung,
Berechnung und Ausriistung von Reflex Druckhalte-, Entgasungs-
und WarmeUbertragungssystemen vermitteln. Zusammenfassend
sind fir ausgewahlte Systeme erstellt.

Durch die Strukturen der Europaischen Union (gilt fir alle EU-
Mitgliedsstaaten) werden die Normen nun landeriibergreifend
bearbeitet. Landerspezifische Normen wurden bzw. werden in interna-
tional glltige EN-Normen umgearbeitet. Es konnen zudem lander-
spezifische Normen bzw. Erganzungsnormen Bestand und Gultigkeit
haben, solange diese nicht den geltenden EN-Normen widersprechen
bzw. diese einschranken (z. B. Deutschland DIN Restnormen).

DIN EN 12828

DIN 4747 T1

DIN 4753 T1

DIN EN 12976/77
VDI 6002 (Entwurf)

VDI 2035 Blatt 1

EN 13831

VDI 4708 Blatt 1
VDI 4708 Blatt 2
DIN 4807 T5

DIN 1988-100

DIN 1988-200

DINEN 1717
DGRL
BetrSichV

EnEV

ENISO 4126 T 1

Planungsunterlagen

Die fur die Berechnung erforderlichen produktspezifischen Anga-
ben finden Sie in den jeweiligen Produktunterlagen der Reflex
Preisliste und natirlich auch unter

Anlagensysteme

Nicht alle Anlagensysteme werden und kénnen in den Normen
erfasst werden. Unter Einbeziehung neuer Erkenntnisse geben wir
Ihnen deshalb auch Hinweise zur Berechnung spezieller Systeme,
wie Solaranlagen, Kihlwasserkreislaufe und Fernwarmeanlagen.
Die Automatisierung des Anlagenbetriebs gewinnt immer mehr
an Bedeutung. Deshalb werden Druckiberwachungs- und
Nachspeisesysteme ebenso behandelt wie zentrale Entliftungs-
und Entgasungssysteme.

In Ubersichten finden Sie die wichtigsten und Stoffwerte
zur Berechnung sowie die Anforderungen an die sicherheitstech-
nische Ausristung.

Fir Deutschland gelten zudem die Trinkwasserverordnung (TrinkwV),
die Regeln des DVGW sowie die Betriebssicherheitsverordnung
(BetrSichV). Dieses Handbuch bedient sich den in der EU und
Deutschland giiltigen Normen, Verordnungen und Richtlinien, welche
sich auRerhalb der EU sowie bei regionalen Restnormen, Richtlinien
und Verordnungen unterscheiden kdnnen und ggf. regional geson-
dert beachtet werden missen.

Heizungssysteme in Gebduden — Planung von Warmwasserheizungsanlagen
Fernwarmeanlagen, sicherheitstechnische Ausristung

Wassererwarmer und Wassererwarmungsanlagen

Thermische Solaranlagen

Solare Trinkwassererwarmung

Vermeidung von Schaden in Warmwasserheizungsanlagen
Steinbildung und heizwasserseitige Korrosion

Ausdehnungsgefafie mit Membrane fir Wassersysteme
Druckhaltung

Entgasung

Ausdehnungsgefalie fiir Trinkwasserinstallationen

Technische Regeln fir Trinkwasserinstallationen — Teil 100: Schutz des Trink-
wassers, Erhaltung der TrinkwassergUte; Technische Regel des DVGW

Technische Regeln fir Trinkwasserinstallationen — Teil 200: Installation Typ A
(geschlossenes System) — Planung, Bauteile, Apparate, Werkstoffe;
Technische Regel des DVGW

Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigung

Richtlinie Uber Druckgerate 2014/68/EU ehem. 97/23/EG
Betriebssicherheitsverordnung

Energieeinsparverordnung

Sicherheitseinrichtungen gegen unzuldssigen Uberdruck (Sicherheitsventile)

Sonderanlagen

Bei speziellen Anlagen, z. B. Druckhaltestationen in Fernwarme-

anlagen mit mehr als 14 MW Heizleistung oder Vorlauftemperaturen
ber 105 °C, wenden Sie sich bitte direkt an unseren technischen
Vertrieb.

Berechnungsprogramm

Fir die computergestitzte Berechnung von Druckhaltesystemen
und WarmeUbertragern steht Ihnen unser Berechnungsprogramm
online unter zur Verfigung.



Grundlagen
Begriffe, Kennbuchstaben und Symbole

Ap Arbeitsbereich der Druckhaltung 18
Asy SchlieRdruckdifferenz fir Sicherheitsventile 45
n Ausdehnungskoeffizient fir Wasser 12,31
n* Ausdehnungskoeffizient fir Wassergemische 19
nR Ausdehnungskoeffizient bezogen auf die Ricklauftemperatur 12
Po Mindestbetriebsdruck 11,16,17,20
Pa Anfangsdruck 6,17,22
Po Verdampfungsdruck fiir Wasser 12, 26,31
po* Verdampfungsdruck fir Wassergemische 16,17,35
Pe Enddruck 10, 24,63
Pr Fulldruck 10
Pst statischer Druck 6,18,19,23
Psv Sicherheitsventilansprechdruck 24,74
Pz Mindestzulaufdruck fir Pumpen 8,18,19
Paut zuldssiger Betriebsiberdruck 8, 43
% Ausgleichsvolumenstrom 27,28
Va Anlagenvolumen 18,19,59
Va spezifischer Wasserinhalt 7
Ve Ausdehnungsvolumen 10,16, 43
Vi Kollektorinhalt 16,78
Vo Nennvolumen 12,19,23
Vy Wasservorlage 10,16
Ape Pumpendifferenzdruck 17,19, 24
p Dichte 7,70
X Dampfreichweite im Rohrnetz von Solarthermiesystemen wahrend der Stillstandsphase 18

T - Temperatur > Absperrarmatur

iir:rprs;ant]l;rtr;essstutzen &l Armatur mit gesicherter Absperrung und Entleerung

Temperaturregler mit Anzeige E—L federbelastetes Sicherheitsventil

I.YA® Temperaturbegrenzer, STB, STW +I- Rickschlagventil

P — Druck & Magnetventil

@ Oruckmessstutzen ‘% Motorventil

@ Manometer

Druckregler ~§<D— Uberstromventil

@3 Druckschalter .

Druckbegrenzer — min. SDBmin ’—‘>f<)_ Druckminderer

Druckbegrenzer — max. SDBmax ~J  Schmutzfanger

L - Wasserstand Wasserzahler

Wasserstandsschalter Systemtrenner

@D Wasserstandsschalter — max.

Wasserstandsschalter — min. o Pumpe

Wasserstandsbegrenzer — min. @ Warmeverbraucher

* Kennbuchstaben nach DIN 19227 T1,,,Grafische Symbole und Kennbuchstaben Z Warmeubertrager

fUr die Prozesstechnik”.

reflex 5



Druckhaltung
in Heiz- oder Kihlwassersystemen

Druckhaltung

in Heiz- oder Kuhlwassersystemen

Aufgaben von Druckhaltesystemen

Druckhaltesysteme haben eine zentrale Bedeutung in Heiz- und 2. Kompensation von Volumenschwankungen des Heiz- oder
Kihlkreislaufen und im Wesentlichen drei fundamentale Aufgaben Kihlwassers infolge von Temperaturschwankungen.

2u erfllen: 3. Vorhalten von systembedingten Wasserverlusten in Form einer

Wasservorlage. Die sorgsame Berechnung, Inbetriebnahme und
Wartung ist Grundvoraussetzung fir das richtige Funktionieren
der Gesamtanlage.

1. Den Druck an jeder Stelle des Anlagensystems in zuldssigen
Grenzen halten, d. h. keine Uberschreitung des zul3ssigen
Betriebsiiberdrucks, aber auch Sicherstellung eines Mindest-
drucks zur Vermeidung von Unterdruck, Kavitation und

Verdampfung.
Haufigste Schaltung:
x
Umwalzpumpe im Vorlauf
Ausdehnungsgefal? im Ricklauf = Vordruck- bzw. Saugdruckhaltung
tr
Pst, H

Pe . .
Definitionen nach DIN EN 12828 und VDI 4708 Blatt 1

pr, pa am Beispiel einer Heizungsanlage mit einem Membran-

s [ Po * DruckausdehnungsgefaR (MAG)
D<= <] <}

. Dricke werden als Uberdriicke angegeben und beziehen sich auf
den Anschlussstutzen des MAG bzw. den Druckmessfiihler bei Druck-
haltestationen. Schaltung entsprechend linker Skizze.

Driicke im System
Psy Sicherheitsventilansprechdruck
Der zuldssige Betriebstiberdruck darf an keiner Stelle des
Anlagensystems Uberschritten werden
PAZ*
= DBmax Druckbegrenzer nach DIN EN 12828
erforderlich, falls Kesseleinzelleistung > 300 kW
P, Enddruck
Druck in der Anlage bei der hochsten Temperatur
P Filldruck
Druck in der Anlage bei Filltemperatur
P, Anfangsdruck
Druck in der Anlage bei der tiefsten Temperatur
P Mindestbetriebsdruck
Mindestdruck zur Vermeidung von Unterdruckbildung, Verdampfung, Kavitation
PAZ_
= Vordruck bei MAG
= DBmin Mindestdruckbegrenzer nach DIN EN 12828, = 0,2 bar + p,

zur Sicherstellung von p, in Warmwassersystemen ist eine automatische
Nachspeiseanlage empfohlen, optional Mindestdruckbegrenzer einsetzen

P statischer Druck
Druck der Flissigkeitssaule entsprechend der statischen Hohe (H)



Stoffwerte und Hilfsgrofien

Reines Wasser ohne Frostschutzmittelzusatz

t[°c]

-0 01 037 072 115 166 224
- -0,99 -0,98 -0,96 -0,93 -0,88 -0,80 -0,69
p [ka/m’] 1000 1000 998 996 992 988 983 978

Druckhaltung
Stoffwerte und Hilfsgrofien

110 120 130 150 160

10,20

2,88 358 434

-053 -030 001 020 043 098 170 261 376 518
064 134 210 250 291 379 - - - -
972 965 958 955 951 943 935 926 917 907

Wasser mit Frostschutzmittelzusatz* 20 % (Vol.), tiefste zuldssige Systemtemperatur —10°C

n*[%] -10°C auf t
Py [bar]
p [kg/m?3]

0,07 026 054 0,90

133

183 237 295
-09 -08 -07
1.039 1.037 1.035 1.031 1.026 1.022 1.016 1010

357 423 492

Wasser mit Frostschutzmittelzusatz* 34 % (Vol.), tiefste zuldssige Systemtemperatur —20°C

t[°C] 0 10 20 30 40 50 60 70
W 4 Eecie 035 066 1,04 149 199 253 311 37
Py [bar] = = = = = -09 -08 -07
p [kg/m3] 1.066 1.063 1.059 1.054 1049 1.043 1.037 1031
n = prozentuale Ausdehnung fiir Wasser bezogen auf eine tiefste Po
Systemtemperatur von +10°C (i. Allg. Fullwasser) Po
n* = prozentuale Ausdehnung fir Wasser mit Frostschutzmittelzusatz* p
bezogen auf eine tiefste Systemtemperatur von-10°C bzw.-20°C *
An = prozentuale Ausdehnung fir Wasser zur Berechnung von Temperatur-

schichtbehaltern zwischen 70 °C und max. Ricklauftemperatur

Naherungsweise Ermittlung des Wasserinhalts V, von Heizungsanlagen

Eckdaten Berechnung
Leistung Va= Qges XV + Fernleitungen + Son
Warmeerzeuger . kW

V= Qe [V — 141

V= Qs [va— 201]
——
installierte Warmeleistung

+ Fernleitungen + Son
spezifischer

Wasserinhalt + Fernleitungen + Son

Va=.

(Warmeerzeuger, Verteilung,

Va= +

-06 -04 -01 - 033 085 152 238 347 438
1.004 998 991 - 985 978 970 963 955 947

80 90 100 105 110 120 130 140 150 160
435 501 568 - 639 71 785 862 941 102
-06 -04 -01 - 023 070 133 213 375 441
1.025 1.019 1012 - 1.005 999 992 985 978 970

Verdampfungsdruck fir Wasser bezogen auf Atmosphare
Verdampfungsdruck fir Wasser mit Frostschutzmittelzusatz
Dichte

Frostschutzmittel Antifrogen N; bei Verwendung anderer
Frostschutzmittel Stoffwerte beim Hersteller erfragen

*

4

stiges  —>  fUr Anlagen mit Naturumlaufkesseln
stiges —>  fir Anlagen mit Warmeibertragern

? e o Berechnungs-
stiges — fur Anlagen ohne Warmeerzeuger

beispiel

Liter

Leistungsspezifischer Wasserinhalt in Liter/kW von Heizungsanlagen (Warmeerzeuger, Verteilung, Heizflachen)

o . ,
[V"C]R T — Réhren- und Platten Konvektoren Liftung FuRBbodenheizung
Stahlradiatoren
60/40 27,4 36,2 14,6 9,1 9,0
70/50 20,1 26,1 4 74 8,5
70/55 19,6 25,2 11,6 79 10,1 _
80/60 16,0 20,5 9,6 6,5 8,2 LAV
90/70 13,5 17,0 8,5 6,0 8,0 o Neg
105/70 12 142 6.9 47 57 (s Sl
110/70 10,6 13,5 6,6 4,5 54
100/60 12,4 15,9 74 49 55

** Wird die FuRbodenheizung als Teil der Gesamtanlage mit tieferen Vorlauftemperatu-
ren betrieben und abgesichert, dann ist bei der Berechnung der Gesamtwassermenge
V,** einzusetzen.

Ca. Wasserinhalte von Heizungsrohren

DN 10 15 20
Liter/m 013 021 038

25
0,58

32
1.01

40
134

50
2]

ngg = prozentuale Ausdehnung bezogen auf die max. VL-Temperatur der FB-Heizung

Achtung!

Naherungsweise, im Einzelfall erhebliche
Abweichungen mdglich.

60 65 80 100 125 150 200 250 300
3.2 3.9 53 79 123 171 342 543 779
7



Druckhaltung
Hydraulische Einbindung

Hydraulische Einbindung

Die hydraulische Einbindung der Druckhaltung in das Anlagensystem
hat grundlegenden Einfluss auf den Arbeitsdruckverlauf. Dieser setzt
sich zusammen aus dem Ruhedruckniveau der Druckhaltung und

Vordruckhaltung (Saugdruckhaltung)

p, Op
@ Aer Pzul
pSV
Pzu Arbeitsdruck
— pSV
Ll
Sollwert Ruhedruck 5
PssPe 0 TTTTToooomoooo oo Po, P2
Nachdruckhaltung
Ao %v, Paui
p. Sollwert Ruhedruck ’
SV pa
pzul A v

Po

Ap, (3

Arbeitsdruck

i
pope T P
Ap,
Mitteldruckhaltung
A Psv, Paui
R P \‘¥
2 | Arbeitsdruck -

ASV p

( Sollwert Ruhedruck

Reflex-Empfehlung

Saugdruckhaltung anwenden! Nur in begriindeten
Ausnahmefallen davon abweichen.

Sprechen Sie uns an!

dem Differenzdruck, der bei laufender Umwalzpumpe erzeugt wird.
Man unterscheidet im Wesentlichen drei Arten. In der Praxis gibt es
noch weitere, abweichende Varianten.

Die Druckhaltung wird vor der Umwalzpumpe, also saugseitig,
eingebunden. Diese Art wird fast ausschlieBlich angewandt, da sie
am einfachsten zu beherrschen ist.

= Vorteile:
+ geringes Ruhedruckniveau
+ Arbeitsdruck > Ruhedruck, damit keine Gefahr von
Unterdruckbildung

® Nachteile:
— bei hohem Umwalzpumpendruck (GroRanlagen) hoher
Arbeitsdruck, Netzbelastung p,,, beachten

Die Druckhaltung wird nach der Umwalzpumpe, also druckseitig,
eingebunden. Bei der Ruhedruckbestimmung muss ein anlagen-
spezifischer Differenzdruckanteil der Umwalzpumpe (50 ... 100 %)
eingerechnet werden. Die Anwendung beschrankt sich auf wenige
Einsatzfalle — Solaranlagen.

o Vorteile:
+ geringes Ruhedruckniveav, falls nicht
der gesamte Pumpendruck aufgelastet werden muss

® Nachteile:
— hohes Ruhedruckniveau
— verstarkt auf Einhaltung des erforderlichen Zulaufdrucks p;,
It. Herstellerangaben fiir die Umwalzpumpe achten

Der Messpunkt fir das Ruhedruckniveau wird durch eine Analogie-
messstrecke in die Anlage verlegt” Das Ruhe- und Arbeitsdruck-
niveau kann optimal aufeinander abgestimmt und variabel gestaltet
werden (symmetrische, asymmetrische Mitteldruckhaltung). Auf-
grund des relativ hohen apparatetechnischen Aufwands beschrankt
sich der Einsatz auf Anlagen mit komplizierten Druckverhaltnissen
meist im Fernwarmebereich.

o Vorteile:
+ optimale, variable Abstimmung von Arbeits-
und Ruhedruck

® Nachteile:
— hoher apparatetechnischer Aufwand



Druckhaltesysteme von Reflex

Reflex baut zwei verschiedene Arten von Druckhaltesystemen:

1. Reflex Membran-DruckausdehnungsgefaRe (MAG) mit festem
Gaspolster sind ohne Hilfsenergie funktionsfahig und werden
deshalb auch den statischen Druckhaltesystemen zugeordnet.
Die Druckhaltung wird hier durch ein Gaspolster im Gefal}
realisiert. Um einen automatisierten Betrieb zu erreichen, ist die
Kombination mit einer automatischen Nachspeisestation der
Baureihe Fillcontrol oder eines Nachspeise- und Entgasungs-
systems Servitec sinnvoll.

2. Reflex Druckhaltestationen mit Fremddruckerzeugung
arbeiten mit Hilfsenergie und werden deshalb auch den
dynamischen Druckhaltesystemen zugeordnet. Man unterschei-
det pumpen- und kompressorgesteuerte Anlagen. Wahrend
Variomat und Variomat Giga den Druck im Anlagensystem
mittels Pumpen und Uberstrémventilen direkt wasserseitig
steuern, wird beim Reflexomat Silent Compact bzw. Reflexomat
der Druck luftseitig mittels Kompressor und Abstrémventil
reguliert.

Reflex Lésungen zur Druckhaltung — Ubersicht

ohne Zusatzausriistung
mit Fillcontrol Nachspeisung
mit Servitec

Reflex

1 Einpumpenanlage
2-1 Einpumpenanlage
2-2 Zweipumpenanlage

Variomat

ohne Zusatzausristung

Variomat Giga mit Servitec

Sonderanlagen

ohne Zusatzausriistung
mit Fillcontrol/Fillvalve
Nachspeisung

Reflexomat
Silent
Compact

mit Servitec

ohne Zusatzausriistung

mit Fillcontrol /Fillvalve
Nachspeisung

Reflexomat

mit Servitec

* Bei Ricklauftemperaturen < 70 °C ist der Variomat Giga auch ohne Zusatzausristung zur Entgasung einsetzbar.

**Anlagen mit héheren Einsatztemperaturen nach Aufgabenstellung lieferbar.

Druckhaltung
Druckhaltesysteme von Reflex

Beide Systeme haben ihre Berechtigung. So arbeiten wasser-
gesteuerte Systeme sehr leise und kdnnen sehr schnell auf
Druckanderungen reagieren. Durch die drucklose Speicherung des
Ausdehnungswassers lassen sie sich gleichzeitig als zentrales Ent-
LGftungs- und Entgasungssystem nutzen (Variomat). Kompressor-
gesteuerte Systeme (Reflexomat) erlauben eine sehr elastische
Fahrweise in engsten Druckgrenzen mit ca. +0,1 bar (Variomat zum
Vergleich realisiert ca. +0,2 bar) um den Sollwert. Optional ist in
Kombination mit einer Servitec eine optimale Entgasung und auto-
matische Nachspeisung mdglich.

Unsere Auslegungssoftware unterstitzt Sie bei der Wahl

der optimalen Lésung.

Bevorzugte Einsatzbereiche sind in der nachfolgenden Tabelle
zusammengestellt. Dabei zeigt die Erfahrung, dass es sinnvoll ist,
den Betrieb der Druckhaltung zu automatisieren, d. h. den Druck zu
Uberwachen und rechtzeitig nachzuspeisen sowie Anlagen automa-
tisch und zentral zu entliften. Herkémmliche Luftableiter oder Luft-
bzw. Mikroblasenabscheider kdnnen eingespart werden, das lastige
Nachentliften entfallt, der Betrieb wird sicherer, die Kosten sinken.

Vorlauftemperatur =120°C** Druck autom. Betrieb zentrale Entliiftung bevorzugter
halten mit Nachspeisung und Entgasung Leistungsbereich

\/ - -

v v y bis 1.000kW

v v

v v v 150-2.000kW

v v v 150- 4.000kW

v v v 500-8.000kW

v v v*

v v v 5.000-60.000kW
entsprechend Aufgabenstellung

v - -

v v = 100-2.000kW

v v v

v - -

v v - 150-24.000kW

v v v



Druckhaltung
Reflex Membran-DruckausdehnungsgefalRe

Nennvolumen V, Der Druck im Ausdehnungsgefal? wird durch ein voreingestelltes Gaspolster
: erzeugt. Wasserstand und Druck im Gasraum sind miteinander verknupft

(p x V = konstant). Es ist deshalb nicht mdglich, das gesamte Nennvolumen zur Vi = (Ve + W) x
Wasseraufnahme zu nutzen. Das Nennvolumen ist um den Faktor{,j:;ég0 groRer

als das erforderliche Wasseraufnahmevolumen V, + Vy. Dies ist ein Grund dafir,

weshalb bei gréReren Anlagensystemen und engen Druckverhéltnissen (pe - po)

dynamische Druckhaltestationen die bessere Losung darstellen kdnnen. Bei Ein- +1
satz von Servitec Entgasungssystemen ist das Volumen des Entgasungsrohrs bei Vo= (Ve +Vy+51) x pIJe

der GrélRenbestimmung zu berucksichtigen.

Pe+1
Pe = Po

e~ Po

Vordruck/Mindestbetriebsdruck po, Druckiiberwachung

Der Gasvordruck ist vor der Inbetriebnahme und bei den jshrlichen Wartungsarbeiten manuell zu kont-

rollieren und auf den Mindestbetriebsdruck des Anlagensystems einzustellen sowie auf dem Typenschild

einzutragen. Er ist vom Planer in den Zeichnungsunterlagen anzugeben. Zur Vermeidung von Kavitation Po = Pst + Po + 0,2 bar
an den Umwalzpumpen empfehlen wir auch bei Dachzentralen und Heizungsanlagen in Flachbauten,
den Mindestbetriebsdruck nicht unter 1 bar zu wahlen. Ublicherweise wird das AusdehnungsgefaR
saugseitig der Umwalzpumpe eingebunden (Vordruckhaltung). Bei druckseitiger Einbindung (Nach-
druckhaltung) ist, zur Vermeidung von Unterdruckbildung an den Hochpunkten, der Differenzdruck der
Umwalzpumpen App zu berlcksichtigen. Bei der Berechnung von pg wird ein Sicherheitszuschlag von
0,2 bar empfohlen. Auf diesen Zuschlag sollte nur bei engsten Druckverhaltnissen verzichtet werden. Po = Pst + Po + App

Po = 1bar — Reflex-Empfehlung

Anfangsdruck p,, Nachspeisung
Einer der wichtigsten Dricke!
Der Anfangsdruck begrenzt den unteren Sollwertbereich der Druckhaltung und sichert gleichzeitig die
Wasservorlage Vy, also das Mindestwasservolumen im AusdehnungsgefaR3. Eine sichere Kontrolle und
Uberpriifung des Anfangsdrucks ist nur gewahrleistet, wenn die Reflex-Formel fiir den Anfangsdruck Pa=po+ 0,3 bar
eingehalten wird. Unser Berechnungsprogramm bericksichtigt dies. Mit den im Vergleich zu traditionellen
Auslegungen héheren Anfangsdriicken (groRere Wasservorlage) ist ein stabiler Betrieb gewahrleistet.
Die bekannten Funktionsstérungen von AusdehnungsgefaRen durch eine zu geringe oder gar fehlende
Wasservorlage werden so vermieden. Insbesondere bei kleinen Differenzen zwischen Enddruck und
Vordruck kénnen sich bei der neuen Berechnungsmethode etwas groRere Gefal3e ergeben. Dies sollte
aber mit Hinblick auf eine grofiere Betriebssicherheit keine Rolle spielen. Reflex Nachspeisestationen
Uberwachen und sichern automatisch den Anfangs- bzw. Filldruck.

Weitere Informationen finden Sie in der Broschire

Falldruck pe Pe = Psv—Asy
Der Fulldruck pe ist der Druck, der beim Fillen einer Anlage, bezogen auf die Temperatur des Fillwassers, Psv = po+15bar
eingebracht werden muss, damit die Wasservorlage Vy bei der tiefsten Systemtemperatur noch gewahr- fUr psy = 5 bar
leistet ist. Bei Heizungsanlagen ist in der Regel Fulldruck = Anfangsdruck (tiefste Systemtemperatur

Psv = po+ 2,0 bar

= FUlltemperatur = 10 °C). Beispiel: Bei Kihlkreisldufen mit Systemtemperaturen unter 10°C liegt der

Fulldruck Uber dem Anfangsdruck. FUrpsy > 5 bar

Enddruck pe

Der Enddruck begrenzt den oberen Sollwertbereich der Druckhaltung. Dieser ist so festzulegen, dass der
Druck am Anlagensicherheitsventil mindestens um die SchlieRdruckdifferenz Asy nach TRD 721 tiefer liegt.
Die SchlieRdruckdifferenz ist abhangig von der Art des Sicherheitsventils.

Entgasung, Entliftung SV-H 0.5 bar
Gerade geschlossene Anlagen missen gezielt entliftet bzw. entgast werden, vor allem Anreicherungen SV-D/G/H 0,1 psy
von Stickstoff fihren sonst zu argerlichen Betriebsstorungen und zur Unzufriedenheit von Kunden. 0,3 bar
Servitec entgast und speist automatisch nach. fOr psy < 3 bar

Weitere Informationen finden Sie in der Broschire auf
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Berechnung

Schaltung

Stoffwerte n, pp

Ausdehnungsvolumen Ve,
héchste Temperatur trr

Mindestbetriebsdruck pg

Falldruck pr,
Anfangsdruck p,

Druckhaltung

Entgasung, Entliftung,
Nachspeisung

VorschaltgefaRe

Einzelabsicherung

Achtung!

Reflex Membran-Druckausdehnungsgefalie
in Heizwassersystemen

Nach DIN EN 12828 und VDI 4708 Blatt 1.

Meist in Vordruckhaltung (auch als Saugdruckhaltung bezeichnet) nach neben-
stehender Skizze mit Umwalzpumpe im Vorlauf und Ausdehnungsgefal3 im
Rucklauf, also saugseitig der Umwalzpumpe.

In der Regel Stoffwerte fur reines Wasser ohne Frostschutzzusatze. @

Weitere Informationen auf

Ermittlung der prozentualen Ausdehnung in der Regel zwischen tiefster Temperatur
= Filltemperatur = 10 °C und hdchster Sollwerteinstellung des Temperaturreglers trg.

Insbesondere bei Flachbauten und Dachzentralen ist aufgrund des geringen Vorsicht bei Dachzentralen
statischen Drucks pg; der Mindestzulaufdruck fiir die Umwélzpumpe entsprechend und Flachbauten

den Herstellerangaben zu bericksichtigen. Auch bei geringeren statischen Héhen

empfehlen wir deshalb, den Mindestbetriebsdruck pg nicht unter 1 bar zu wahlen.

Da die Fulltemperatur mit 10 °C in der Regel gleich der tiefsten Systemtemperatur
ist, gilt fir MAG Filldruck = Anfangsdruck. Bei kompressorgesteuerten Druck-
haltestationen ist darauf zu achten, dass FUll- und Nachspeiseeinrichtungen unter
Umstanden gegen den Enddruck fahren mussen, z. B. bei Reflexomat.

Po = 1 bar — Reflex-Empfehlung

Als statische Druckhaltung mit Reflex MAG auch in Kombination mit Nachspeise-

und Entgasungssystemen. Ab ca. 150kW als dynamische Druckhaltestation zur

Druckhaltung, Entgasung und Nachspeisung mit Variomat oder als kompressor-

gesteuerte Druckhaltestation mit Reflexomat. Weitere Informationen auf

Bei Anlagen mit sauerstoffreichem Wasser (z. B. FuRbodenheizungen mit nicht

diffusionsdichten Kunststoffrohren) wird bis 70 °C Refix DE, DC oder C-DE ein- Bei Korrosionsgefahrdung
gesetzt (alle wasserfihrenden Teile korrosionsgeschiitzt). Refix einsetzen

Um einen dauerhaft sicheren automatischen Betrieb der Heizungsanlage zu
erreichen, ist es sinnvoll, die Druckhalteeinrichtungen mit automatischen
Nachspeisesystemen Fillcontrol oder mit Entgasungssystemen Servitec bzw.
Mikroblasenabscheider Exvoid zu erganzen. {24} Weitere Informationen auf

Bei permanenter Uberschreitung der max. Betriebstemperatur an der Druckhaltung
muss zum Schutz der Membrane vor dem MAG ein Vorschaltgefal Reflex V instal-

liert werden. Weitere Informationen auf

Jeder Warmeerzeuger muss nach DIN EN 12828 stets mit einem Druckhalte- -

Q

system verbunden sein. Nur gesicherte Absperrungen sind zulassig. Wird
ein Warmeerzeuger hydraulisch abgesperrt (z. B. Kesselfolgeschaltung), so
muss trotzdem die Verbindung zu der Druckhaltung immer gewahrleistet
bleiben. Bei Mehrkesselanlagen wird deshalb nach Stand der Technik jeder
Warmeerzeuger mit einem eigenen MAG abgesichert. Dieses wird nur fur
den jeweiligen Wasserinhalt des Warmeerzeugers ausgelegt.

Aufgrund der guten Entgasungsleistung von Variomat ist zur Minimierung der
Schalthaufigkeit unbedingt auch bei Einkessel- bzw. Warmeerzeugeranlagen ein
Membran-DruckausdehnungsgefaR (z. B. Reflex N) als Steuergefal am Warme-
erzeuger zu installieren. Deren Gesamtnennvolumen kann dann als erforderliches
SteuergefalRvolumen gemaf? Diagramm angesehen werden.

reflex 1 1



Reflex Membran-DruckausdehnungsgefalRe
Auslegung in Heizwassersystemen

Auslegung Reflex N, C, F, S, G und SL in Heizwassersystemen m

Schaltung: Vordruckhaltung, MAG im Rucklauf, Umwalzpumpe im Vorlauf, bei Nachdruckhaltung
Hinweise auf S.10 beachten.

Objekt:
Warmeerzeuger 2 3 b )
Warmeleistung  Qw=...kW L kW e KW kW Qwges = oo kW
Wasserinhalt Vg =.....Liter ... Liter .. Liter . Liter Viges = coevvvvees Liter
Auslegungsvorlauftemperatur ) . .
c
21| Auslegungsricklauftemperatur [Es7 Wa_ssfe(r!nt;alhr;aherungswelse Va o = Liter | — beitg>70°C
ﬁ Wasserinhalt bekannt Va =Tl V VorschaltgefaR
=1 hochste Sollwerteinstellun vorsehen
A 9 [@E5.7 prozentuale Ausdehnung n _ o
= Temperaturregler (bei Frostschutzmittelzusatz n*) n =%
=1 Frostschutzmittelzusatz €l Frostschutzmittelzusatz n
 Sicherheitstemperatur- b o o [E50s.7 Verdampfungsdruck pp bei >100°C _ bar
begrenzer STBT e (bei Frostschutzmittelzusatz pp*) Po =
statischer Druck Pst = ceeeen bar Pst = e bar
Vordruck Po = [statischer Druck] pst + [Verdampfungsdruck] pp + 0,2 bar” "—> Reflex-Empfehlung
Po = + +02baM=.... bar PO = e bar
po =10 bar? —> Mindestzulaufdruck der
== - - Umwalzpumpe(n) gemaR
2 Sicherheitsventil- psv —> Reflex-Empfehlung Herstellerangaben prifen
-% ansprechdruck Psv = [Vordruck] po + 1,5 bar (fir psy < 5 bar) B bar
g Psv = [Vordruck] po + 2,0 bar (fur psy > 5 bar) Psv = > Einhaltung des
S Psv = + = e bar zul. Betriebsdrucks priifen
= Enddruck Pe < [Sicherheitsventil] psy — [SchlieRdruckdifferenz nach 1SO 4126-1]
=] Pe <psv— 0,5 bar (fur psy = 5 bar) b
Pe =<Ppsv— 0,1 x psy (fir psy > 5 bar) Pe = ar
Pe < - = bar
Ausdehnungs- Vo= =D xV,= x = ... Liter Ve o= Liter
volumen 100
Wasservorlage Vy = 0,005 x Vy (fiir V, > 15 Liter mit iy = 3 Liter)
W= 0,2 x V, (fiir V,, < 15 Liter) Vo = Liter
W2 e X e = x = Liter
Nennvolumen +1
ohne Servitec Vo = (Ve + W) x EE_ 5
. ) . Pe + 1
mit Servitec Vo = (Ve + W + 5 Liter) x o~
Vo = x S Liter
. ) b Sl Liter
gewahlt V, Reflex = .......... Liter
Kontrolle Anfangsdruck _ De+1
ohne Servitec Ps 14— Ve(pe + 1)(n + ng) 1bar
Val(po+1) 20
_ pe+1
Pa = - -1bar
mit Servitec 1+ (Ve + 5 Liter)(pe + 1)(n + ng)
Va(po+1) 2n
P = ————— -1bar = . bar Pa = bar | Fiilidruck = Anfangsdruck
T+ bei 10°C Filltemperatur
Bedingung: P = Po + 0,25...0,3 bar, ansonsten Berechnung fur gréReres Nennvolumen
Vordruck =, bar ~> Vor Inbetriebnah if
QY Reflex ........ YA bar .. Liter 0 ?r roetiennanme Fru en .
& . ) Anfangsdruck Pa = e bar —> Einstellung Nachspeisung priifen
Refix* ........ A bar . Liter
Enddruck Pe = o bar
Ergebnisse *Refix nur bei sauerstoffreichem Wasser (z. B. FuBbodenheizungen).
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Reflex Membran-Druckausdehnungsgefalde
Installationsbeispiele in Heizwassersystemen

m Installationsbeispiele Reflex N, C, F, S, G und SL in Heizwassersystemen

Diese Schaltung sollten Sie wahlen: » Direkte Verbindung Membran-Druckausdehnungsgefal —

Membran-DruckausdehnungsgefaR im Warmeerzeugerriicklauf — Warmeerzeuger

Umwalzpumpe im Warmeerzeugervorlauf. » Geringe Temperaturbelastung der Membran

» Membran-Druckausdehnungsgefal? auf der Saugseite der
Umwalzpumpe, dadurch Minimierung der Gefahr von Unter-
druckbildung

Bei Abweichungen fragen Sie bitte Ihren Fachberater!

Reflex
in einer Kesselanlage mit 4-Wegemischer Hinweise fir den Praktiker

= Kessel und Anlage erhalten je ein
AusdehnungsgefaR. Auch bei absolut
dicht schlieRenden Mischern wird sicher
Unterdruck im Anlagenkreis vermieden.

! {11527 ist eine vorgefertigte
Armaturengruppe mit einem

Systemtrenner Bauart BA, die den
direkten Anschluss an Trinkwasser-
systeme zur Nachspeisung und zur

T
]
]
]
|
]
]
I
(_/_— ﬁ ﬁ Anlagenfillung ermdglicht.

Modellbeispiel:

Reflex
mit automatischer Fulldruckiberwachung Hinweise fir den Praktiker

= Mit einem Fillcontrol Plus Nachspeise-
system in der Betriebsart,Magcontrol”
wird die Funktion optimal unterstitzt!
Die Heizungsanlage hat immer einen
ausreichenden Systemdruck.
Unterdruckbildung und die damit
verbundenen Luftprobleme an
Hochpunkten werden so minimiert.

mit Systemtrenner und

Einbindung Wasserzahler wird einfach vorgeschal-

in Kreislauf tet, um den direkten Anschluss an das

HEREAG Trinkwassernetz zu ermdglichen.

[[55]] Hinweis 5.9

—> Prospekt Reflex Control
Nachspeisestationen

)Y

Fillset

Fillcontrol Plus

Modellbeispiel:

Nach DIN EN 12828 muss jeder Warmeerzeuger
durch mindestens eine Ausdehnungs-

leitung mit einem oder mehreren

Ausdehnungsgefalien verbunden sein.

Die Schemata dienen lediglich zur Veranschaulichung der Zusammenhange.
Sie sind den ortlichen Verhaltnissen entsprechend anzupassen und zu konkretisieren.
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Reflex Membran-Druckausdehnungsgefalde
Installationsbeispiele in Heizwassersystemen

Installationsbeispiele Reflex N, C, F, S, G und SL in Heizwassersystemen m

Welche Schaltung sollten Sie wahlen?

Sowohl die Einzelabsicherung jedes Warmeerzeugers mit einem Kesselfolgeschaltungen der betreffenden Kessel mit mindestens
MAG als auch eine gemeinsame Kessel- und Anlagenabsicherungist  einem AusdehnungsgefaR verbunden bleibt. Die giinstigste Schal-
maglich. Zu beachten ist, dass bei Absperrungen durch tung ist stets mit dem Kesselhersteller abzustimmen.

Reflex N
Hinweise fir den Praktiker Batterieschaltung in einer Mehrkesselanlage mit Einzelabsicherung

= Durch die Batterieschaltung von
mehreren 3=\ GefaRen
ergeben sich in der Regel preiswerte

Alternativen zu [ 1=l € X

GroRgefalen, sofern die Einsatzbe-
dingungen, wie max. erf. Betriebs- ;—l{ @
druck und Abmessungen, dies
zulassen.

Q

= Mit dem Brenner wird Uber die
Temperaturregelung die ent-
sprechende Kesselkreispumpe
abgeschaltet und das Motorventil M
geschlossen. Der Kessel bleibt dabei
mit seinem [ 12724 verbunden.

Haufigste Schaltung bei Kesseln mit 1

Mindestriicklauftemperatur. Bei g\ -

ausgeschaltetem Brenner wird die
Zirkulation Uber den Kessel sicher
vermieden.

Reflex
Hinweise fir den Praktiker in einer Mehrkesselanlage mit gemeinsamer Kessel- und Anlagenabsicherung

= Mit Abschalten des Brenners wird das
entsprechende Stellglied M Gber die
Temperaturregelung geschlossen,
ohne dass eine Fehlzirkulation Gber
den abgesperrten Kessel maglich ist.
Die Zusammenfiihrung der Kessel-
ausdehnungsleitung oberhalb der
Kesselmitte verhindert Schwerkraft-
zirkulation. Bevorzugter Einsatz in
Anlagen ohne Mindestkesselricklauf-
temperatur (z. B. Brennwertanlagen).

= Unsere Vakuum-Spriihrohr-
entgasung sichert hnen einen
wirkungsvollen Anlagenservice:
= Druck anzeigen und Uberwachen
= automatisch Nachspeisen
= Inhalts- und Nachspeisewasser

hydraulische Weiche
/

== «

Vakuum-Sprihrohrentgasung,
Modellbeispiel: Servitec 60

zentral entgasen und entliften A
Servitec mit Control Touch
~> Prospekt Reflex Entgasungssysteme
und Abscheidetechnik

Nach DIN EN 12828 muss jeder Warmeerzeuger
durch mindestens eine Ausdehnungs-

Die Schemata dienen lediglich zur Veranschaulichung der Zusammenhange. leitung mit einem oder mehreren
Sie sind den ortlichen Verhaltnissen entsprechend anzupassen und zu konkretisieren. Ausdehnungsgeféf%en verbunden sein.
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Reflex Membran-Druckausdehnungsgefalde
Installationsbeispiele in Heizwassersystemen

m Installationsbeispiele Reflex N, C, F, S, G und SL in Heizwassersystemen

Refix DE
in einer Anlage mit Ful3bodenheizung Hinweise fir den Praktiker

= Wird der FuRbodenheizkreis nicht
@& rermperaturregler mit sauerstoffdichten Kunststoff-

|
Temperaturwéchter Ot ? ? &1 rohren verlegt, so besteht erhdhte

=P

Korrosionsgefahr.
= Nach wie vor am sichersten ist dann
ongrerm die Systemtrennung des Kessel-
und FuRRbodenkreises, z. B. mit
, einem [|“elye =i Plattenwdrme-
= ;IC O iibertrager.
Refix DE = Um Korrosion auch am Aus-

dehnungsgefaR auszuschlieen,
K@= 1 empfehlen wir hier den Einsatz des

,%)7 HEipIE ] mit speziellem
Korrosionsschutz aller wasser-
O beriihrenden Teile.

%

O

Reflex

Hinweise fur den Praktiker

= Nach DIN EN 12953 bzw. in Anlehnung
an die TRD 402, 18.6:

BoB-MAG-Armaturenstrecke .Bei DruckausdehnungsgefaRen und

Auffangbehaltern kann als

in einer Heilwasseranlage mit tyaz+ >110°C

N . VL Berechnungstemperatur die
A tatsachlich auftretende Betriebs-
temperatur eingesetzt werden.”
= TRD 604 BL. 2,1.3.:,Bei MAG kann auf
¢ ‘? den Einbau eines Wasserstands-

begrenzers verzichtet werden, wenn
ein Mindestdruckbegrenzer am MAG

... bei Unterschreiten des niedrigsten

Wasserstandes ... anspricht.”
=Rl Reflex V

Wir empfehlen:

| ------------ ? 1200 VorschaltgefaR >120°C mit
=t BoB-MAG-Armaturenstrecke Julldfd

einem Max-/Mindestdruckbegrenzer
PAZ*/PAZ_und -wachter PAS*/PAS_

RL sowie einem Sicherheitstemperatur-
begrenzer TAZ* zur bauseitigen
Montage.

Die Schemata dienen lediglich zur Veranschaulichung der Zusammenhange.
Sie sind den ortlichen Verhaltnissen entsprechend anzupassen und zu konkretisieren.
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Reflex Membran-Druckausdehnungsgefalie
in Solarthermiesystemen

Berechnung  In Anlehnung an VDI 6002 und in Anlehnung an VDI 4708 Blatt 1.

Direkte Aufheizung in einem
Flachkollektor oder direkt durchstrom-

Bei Solarthermieanlagen ergibt sich die Besonderheit, dass die hochste Tempe- ten Rohrenkollektor

ratur nicht durch den Regler am Warmeerzeuger definiert werden kann, sondern

von der Stillstandstemperatur am Kollektor bestimmt wird. Daraus leiten sich VL
zwei mogliche Berechnungsverfahren ab.

RL

Indirekte Aufheizung in
einem Rohrenkollektor nach dem
Heat-Pipe-Prinzip
RL
" VL
Vk

B Warmerohr
(Heat Pipe)

A

Nennvolumen  Die prozentuale Ausdehnung n* und der Verdampfungsdruck pp* werden auf
Berechnung ohne  die Stillstandstemperatur bezogen. Da bei bestimmten Kollektoren bis Gber Herstellerangaben zu Stillstands-
Verdampfung im Kollektor 200 °C erreicht werden kdnnen, scheidet dieses Berechnungsverfahren hier temperaturen beachten!

aus. Indirekt beheizte Rohrenkollektoren (System Heat Pipe und Kollektoren mit
anderen Abschaltmethoden, wie z. B. automatischer Verdunkelung) sind Systeme
mit Begrenzung der Stillstandstemperatur. Falls ein Mindestbetriebsdruck von
Po < & bar zur Vermeidung von Verdampfung ausreichend ist, kann meist ohne Vo= (Ve + W) x
Verdampfung gerechnet werden.

Pe+1
Pe = Po

Es ist zu beruicksichtigen, dass bei dieser Variante unter Umstanden eine
erhdhte Temperaturbelastung auf Dauer die Frostschutzwirkung des Warme-
tragermediums reduziert.

Nennvolumen  Bei Kollektoren mit Stillstandstemperaturen bis Gber 200 °C kann Verdampfung
Berechnung mit  im Kollektor nicht ausgeschlossen werden. Der Verdampfungsdruck wird dann
Verdampfung im Kollektor  nUr bis zum gewlinschten Verdampfungspunkt (110 — 120 °C) bericksichtigt. Vo = (Ve + Vy + Vi + (x x V)
Dafir wird bei der Ermittlung des Nennvolumens des MAG das gesamte
Kollektorvolumen Vi und ein Rohrleitungsvolumenanteil x als sogenannte
.Dampfreichweite" zusatzlich zum Ausdehnungsvolumen V, und der Wasser-
vorlage Vy berGcksichtigt.

pe+1
Pe- Po

Diese Variante ist zu bevorzugen, weil sie durch die geringere Temperatur das
Warmetragermedium weniger belastet und die Frostschutzwirkung langer
erhalten bleibt.

" Wenn die Speicher einer Solaranlage geladen sind, wird die Solarkreispumpe abgestellt und die Kol-
lektoren kénnen keine Nutzwarme mehr liefern. Dieser Zustand hei3t Stagnation. Die Temperatur eines
Absorbers steigt so lange an, bis sein Warmeverlust gleich grol? ist wie die absorbierte Strahlungsleis-
tung. Flachkollektoren mit einfacher Abdeckung erreichen eine Stagnationstemperatur von rund 200 °C,
Vakuum-Réhrenkollektoren je nach Bauart bis weit Gber 300 °C. Das Wasser-Glykol-Gemisch beginnt
jedoch bereits bei 120—-140°C zu sieden. Der entstehende Dampf entleert die Kollektoren zum groRen Teil,
indem er die Flussigkeit in die Rohrleitungen des Solarkreislaufs verdrangt. Dabei wird ein entsprechen-
des Volumen Flissigkeit aus den Rohrleitungen in das MAG verschoben. In den Absorbern bleibt immer
eine gewisse Restmenge Flussigkeit zuriick. Die Restmenge verdampft im Lauf der Stagnation. Diesen
Zustand eines Kollektorfelds nennt man Leersieden. Der Dampf breitet sich in die Rohrleitungen aus. Dort
kondensiert der Dampf und heizt dabei die Rohrwand auf. Die Lange der dampfgefUllten Leitungen heil3t
Dampfreichweite. Die maximale Dampfreichweite ist erreicht, wenn in den Kollektoren gleich viel Flissig-
keit verdampft wie in den Rohren kondensiert. In diesem Zeitpunkt ist auch das Dampfvolumen maximal.
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Schaltung

Stoffwerte n*, pp*

Vordruck po,
Mindestbetriebsdruck

Filldruck P,
Anfangsdruck p,

Druckhaltung

VorschaltgefaRe

Reflex Membran-Druckausdehnungsgefalie

Da das Ausdehnungsgefal? mit Sicherheitsventil im Rucklauf unabsperrbar
zum Kollektor angeordnet werden muss, ergibt sich zwangslaufig eine Nach-
druckhaltung, d. h., die Einbindung des Ausdehnungsgefalies erfolgt auf

der Druckseite der Umwalzpumpe.

Frostschutzmittelzusatze von bis zu 40 % sind bei der Festlegung der prozen-
tualen Ausdehnung n* und des Verdampfungsdrucks pp* entsprechend den
Herstellerangaben zu beachten.

Weitere Informationen zu Stoffwerten fir Wassergemische mit Antifrogen N auf

Wird mit Verdampfung im Kollektor gerechnet, wird der Verdampfungsdruck pp*
wahlweise bis zur Siedetemperatur bzw. Pumpenabschalttemperatur, z. B. 110 °C
oder 120 °C, berucksichtigt. Die prozentuale Ausdehnung n* wird dann zwischen
der tiefsten AuRentemperatur (z. B. —20°C) und der Siedetemperatur ermittelt.

Wird ohne Verdampfung im Kollektor gerechnet, so sind der Verdampfungsdruck
pp* und die prozentuale Ausdehnung n* auf die Stillstandstemperatur des
Kollektors zu beziehen.

Je nach Berechnungsverfahren wird der Mindestbetriebsdruck (= Vordruck) auf
die Stillstandstemperatur im Kollektor (= ohne Verdampfung) oder die Siede-
temperatur (= mit Verdampfung) abgestimmt. In beiden Fallen ist bei der oben
angegebenen Ublichen Schaltung der Umwalzpumpendruck ApP zu bertcksich-
tigen, da das AusdehnungsgefaR druckseitig der Umwalzpumpe eingebunden
wird (Nachdruckhaltung).

In der Regel liegt die Filltemperatur (10 °C) weit tber der tiefsten System-
temperatur, so dass der Flldruck gréfer als der Anfangsdruck ist.

In der Regel als statische Druckhaltung mit Reflex S auch in Kombination mit
Nachspeisesystemen, die sich aus Vorlage- bzw. Vormischbehaltern versorgen.

Kann am Anbindepunkt keine stabile Temperatur < der max. Betriebstemperatur
des Reflex bzw. der Druckhaltung garantiert werden, so ist am Ausdehnungs-

gefaR ein VorschaltgefaR (Reflex V) zu installieren.

Weitere Informationen auf

in Solarthermiesystemen

po*=F (Siede-/Pumpenabschalt-
temperatur)

n* =F (Siede-/Pumpenabschalt-
temperatur)

Po = Pst + Pp*(Siede) + App

po*= F (Stillstandstemperatur)
n* = F (Stillstandstemperatur)

Po = Pst + Pp”(Stillstand) + App

Eingestellten Vordruck auf dem
Typenschild eintragen

Reflex V VorschaltgefaRe

o

Reflex S Membran-Druck-
ausdehnungsgefale fir Solaranlagen

reflex 1 7



Reflex Membran-DruckausdehnungsgefalRe
Auslegung in Solarthermiesystemen

Auslegung Reflex S in Solarthermiesystemen mit Verdampfung

Berechnungsmethode: Der Mindestbetriebsdruck pe wird so berechnet, dass bis Vorlauftemperaturen
von 110 °C oder 120 °C bzw. bis zum Abschalten der Solarkreisumwalzpumpe keine Verdampfung auftritt,
d. h., bei Stillstandstemperaturen wird Verdampfung im Kollektor zugelassen.

Schaltung: Nachdruckhaltung, Membran-Druckausdehnungsgefald im Ricklauf zum Kollektor.

Objekt:
Kollektoranzahl Z Stk.
Kollektorflache Ak e m?2 Akges=Z x Ag Akges = wcveune R Akges = cooun m?
'~ Wasserinhalt je Kollektor Vi .......... Liter Viges = Z x Vk Viges = wovneeeae P Viges = cvoue Liter
w .. o o
= hpchste Vorlauftemperatur t, 110 Cooder 120°C [ 5.7 prozentuale Ausdehnung n* N %
7| tiefste AuRentemperatur t, —20°C . )
=4 ; und Verdampfungsdruck pp Po* = bar ~> Einhaltung des
= | Frostschutzmittelzusatz Mi
& - indestzulaufdrucks p,
") statischer Druck Pst = oo bar fiir die Umwalzpumpen
| Differenzdruck der It. Herstellerangaben
N Ap = ... bar )
Umwalzpumpe P prifen!
Dampfreichweite X e % X = % Pz =Ppo-App
Vordruck po = [statischer Druck] pst+ [Pumpendruck] App + [Verdampfungsdruck] pp*
Po = + + = bar Po. = bar
g‘ Sicherheitsventil- psv —> Reflex-Empfehlung
= ansprechdruck psv = [Vordruck] po + 1,5 bar (fir psy = 5 bar)
5 . = bar
@ psv = [Vordruck] po + 2,0 bar (fur psy > 5 bar) Psv =
[ > = bar —> Achtung!
% Psv = - - - * - . Einhaltung des
2 Enddruck Pe < [Sicherheitsventil] psy — [SchlieRdruckdifferenz nach 1SO 4126-1] zul3ssigen Betriebs-
[=) Pe < psv— 0,5bar (fir psy = 5 bar) drucks prifen
Pe < psv— 0,1bar x psy (fiir psy > 5 bar) Pe = bar
Pe < - = s bar
Anlagenvolumen Va = [Kollektor] Viges + [Rohrleitungen] Vg + [Pufferspeicher] Vse + [Sonstiges]
Vo = + + + Vo = Liter
= Liter
Ausdehnungs- o _ _ . B )
volumen Ve = 100 % Va = x = Liter Ve = Liter
Wasservorlage Vv =0,005 x Vy (fiir V, > 15 Liter mit Vy = 3 Liter)
VW 20,2 xV, (fir V, <15 Liter) VW= Liter
Vy = X = X = Liter
Nennvolumen
x = Dampfanteil in Rohrleitungssystem Vo = (Ve + W+ Vngs+X X VR) X M
(Dampfreichweite) Pe - Po X
Vo > N — Liter Vo = Liter
gewahlt V, Reflex S = ........ Liter
Kontrolle Pa = Pe+] - 1bar
Anfangsdruck 14 (et Veges +XxVe) x (pe +1)
an(po+1)
Pa = -1bar=.... bar Pa = bar
1+
Bedingung Pa = po + 0,25...0,3 bar, ansonsten Berechnung fiir gréReres Nennvolumen
prozentuale Ausdehnung zwischen tiefster Temperatur (— 20 °C und Fulltemperatur (meist 10°C)) . .
@s.7 % = % N = %
Fulldruck +
=Vox—PBotl  _ _qbar
Pr Va = Vax ne* = Wy PE = bar
Pe = x -Tbar=.... Liter
Vordruck Po = e bar —> Vor Inbetriebnahme priifen
0‘ Anfangsdruck Pa = e bar —> Einstellung Nachspeisung priifen
Reflex S/10 bar ........... Liter Fulldruck PF = e bar —> Neubefiillung der Anlage
Enddruck Pe = e bar

Ergebnisse
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Reflex Membran-Druckausdehnungsgefalde
Auslegung in Solarthermiesystemen

‘/7/'/ Auslegung Reflex S in Solarthermiesystemen ohne Verdampfung

Berechnungsmethode: Der Mindestbetriebsdruck pe wird so hoch gewahlt, dass keine Verdampfung im
Kollektor eintritt, i. Allg. bei Stillstandstemperaturen < 150 °C moglich.

Schaltung: Nachdruckhaltung, Membran-DruckausdehnungsgefaR im Ricklauf zum Kollektor.

Objekt:
Kollektoranzahl Z Stk.
= Kollektorflache Ac m? Akges = Z x Ax Akges = wvvonne X e Akges = vvonn m?
(21| Wasserinhalt je Kollektor Vi ......... Liter Viges = Z x Vk Viges = covvvvene X e Viges = coveeeee Liter
1] "
@ hochste Vorlauftemperatur &, o Es.y prozentuale Ausdehnung n* n* = .. %
= tiefste AuRentemperatur t, —20°C und Verdamnfunasdruck oo* . _ bar
i Frostschutzmittelzusatz ... % prung Po Pom = -5 Einhaltung des
“ statischer Druck Pst oo bar Pot = o bar Mindestzulaufdrucks pz
" Differenzdruck der Fiir die Umwalzpumpen
N App e bar Ap, =........ bar It. Herstellerangaben
Umwalzpumpe P .
prifen!
Pz = Po - App
Vordruck po = [statischer Druck] pst+ [Pumpendruck] App + [Verdampfungsdruck] pp*
= e bar
Po = + + = bar 2
= Sicherheitsventil- psv — Reflex-Empfehlung
E ansprechdruck psv = [Vordruck] po + 1,5 bar (fur psy < 5 bar)
= psv = [Vordruck] pe + 2,0 bar (fur psy > 5 bar) Psv = oo bar
g Psv = + = bar
é Enddruck Pe < [Sicherheitsventil] psy — [SchlieRdruckdifferenz nach 1SO 4126-1] - Achtung!
= pe = psv— 0,5 bar (fir psy = 5 bar) Einhaltung des
Pe < psv— 0,1bar x psy (Fir psy > 5 bar) Pe = s bar zuldssigen Betriebs-
drucks prifen
Pe < - = bar
Anlagenvolumen Va = [Kollektor] Viges + [Rohrleitungen] Vg + [Pufferspeicher] Vsp + [Sonstiges] Ve = Liter
Va = + + + o
= Liter
Ausdehnungs- . n* B _ ' _ )
volumen Ve = 00 Vp = X = Liter Ve =. Liter
Wasservorlage Vv =0,005 x Vy (fir V, > 15 Liter mit Vy = 3 Liter)
Vv 20,2 x Vq (for V, =75 Liter) W= Liter
VW = x = x = ... Liter
Nennvolumen ]
Vo 2 (Ve + Vi + Viges) x Petl
Pe Po Vo = ... Liter
V, = x = Liter
gewahlt V, Reflex S = ....... Liter
Kontrolle
Anfangsdruck Pa = Pet1 -~ 1bar
1 Ve + (pe + 1)
T Valpo+1) _
Pa = Tbar=..... bar Pa = i
1+
Bedingung Pa = po+ 0,25..0,3 bar, ansonsten Berechnung fur groReres Nennvolumen
prozentuale Ausdehnung zwischen tiefster Temperatur (- 20 °C und Fiilltemperatur (meist 10 °C)) ) o
s 0% = e %0 nr e
Filldruck 1
=Vox —Potl  qpar
Pr n Vo-Va x Ng* - Wy PE = e bar
P = x - Tbar=.... Liter
. Vordruck Po = e bar —> Vor Inbetriebnahme priifen
0 Anfangsdruck Pa = e bar —> Einstellung Nachspeisung priifen
........... Liter Fulldruck PF = .....bar — Neubefiillung der Anlage
Enddruck Pe = bar

Ergebnisse
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Reflex Membran-DruckausdehnungsgefalRe
Installationsbeispiele in Solarthermiesystemen

Installationsbeispiele Reflex S in Solarthermiesystemen

Reflex S
Hinweise fir den Praktiker in einer Solarheizung

= Die Umwalzpumpe und
werden wegen der geringen
Temperaturbelastung im Kollektor- \
ricklauf angeordnet. Aus Griinden der
direkten Absicherung des Kollektors
ergibt sich zwangslaufig der Einbau

des AusdehnungsgefaRes auf der
Druckseite der Umwalzpumpe.

= Der Umwalzpumpendruck ist deshalb > O

bei der Berechnung des Vordrucks pg

zu bericksichtigen. Reflex S
Auf den Einbau des | =il -
Reflex V

Vorschaltgefales kann verzichtet
werden, falls keine hohere
Temperaturbelastung als die max.

Betriebstemperatur des Membran- X
DruckausdehnungsgefaRes bzw. der

Druckhaltung auftreten kann.

Die Schemata dienen lediglich zur Veranschaulichung der Zusammenhange.
Sie sind den ortlichen Verhaltnissen entsprechend anzupassen und zu konkretisieren.
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Reflex Membran-Druckausdehnungsgefalde
Installationsbeispiele in Solarthermiesystemen

Installationsbeispiele Reflex S in Solarthermiesystemen

Reflex und Fillcontrol Auto
in einer Solaranlage Hinweise fir den Praktiker

O

%
o

Misch-, Vorrats-
und Auffang-
behalter bauseits

Fillcontrol Auto

Die Schemata dienen lediglich zur Veranschaulichung der Zusammenhange.
Sie sind den ortlichen Verhaltnissen entsprechend anzupassen und zu konkretisieren.

I Fillcontrol Auto LEIMIE
Nachspeiseoption eingesetzt werden
und die SolarflUssigkeit (Glykol-
Wasser-Gemisch) aus einem
bauseitigen Vorratsbehalter
entnehmen, in den auch das
Sicherheitsventil mindet.

Dieser Behalter hat drei Funktionen:
Er ist Vorrats-, Misch- und Auffang-
behalter zugleich. Zudem ist er
bauseits zu installieren bzw. gehért

nicht wie die {FllEellitel FANTGE zum

Reflex Lieferprogramm.
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Reflex Membran-Druckausdehnungsgefalie
in KUhlwassersystemen

Berechnung

Schaltung

Stoffwerte n*

Ausdehnungsvolumen V

Mindestbetriebsdruck pg

Filldruck pr,
Anfangsdruck p,

Druckhaltung

Entgasung, Entliftung,
Nachspeisung

VorschaltgefaRe

Einzelabsicherung

22

In Anlehnung an DIN EN 12828 und VDI 4708 T1.

Als Vordruckhaltung nach nebenstehender Skizze mit AusdehnungsgefaR auf der
Saugseite der Umwalzpumpe oder auch als Nachdruckhaltung.

Frostschutzmittelzusatze, entsprechend der tiefsten Systemtemperatur, sind bei
der Festlegung der prozentualen Ausdehnung n* gemaR den Herstellerangaben
zu berUcksichtigen.

Weitere Informationen zu Stoffwerten fir Wassergemische mit Antifrogen N auf

Ermittlung der prozentualen Ausdehnung n* in der Regel zwischen
der tiefsten Systemtemperatur (z. B. Stillstand im Winter —20°C) und
der hochsten Systemtemperatur (z. B. Stillstand im Sommer +40°C).

Da keine Temperaturen > 100 °C gefahren werden, sind besondere Zuschlage
entbehrlich.

Haufig liegt die tiefste Systemtemperatur unter der Fulltemperatur, so dass der
Fulldruck Gber dem Anfangsdruck liegt.

In der Regel als statische Druckhaltung mit Reflex Membran-Druckausdehnungs-
gefdRen auch in Kombination mit Nachspeise- und Entgasungssystemen. Als
dynamische Druckhaltestation zur Druckhaltung, Entgasung und Nachspeisung
mit Variomat oder als kompressorgesteuerte Druckhaltung mit Reflexomat.

Um einen dauerhaft sicheren automatischen Betrieb in Kihlwassersystemen
zu erreichen, ist es sinnvoll, die Druckhalteeinrichtungen mit automatischen
Nachspeisesystemen Fillcontrol auszurusten oder durch Servitec Entgasungs-
und Nachspeisesysteme zu erganzen. Dies ist bei Kihlwassersystemen
besonders wichtig, da auf thermische Entgasungseffekte ganzlich verzichtet
werden muss.

Weitere Informationen auf

Die Membranen von Reflex sind zwar bis etwa —20°C und die GefaRe bis —10°C
geeignet, jedoch ist das ,Festfrieren” der Membrane am Behalter nicht auszu-
schlieBen. Wir empfehlen deshalb den Einbau eines Reflex V Vorschaltgefalies in
den Rucklauf zur Kaltemaschine bei Temperaturen < 0°C.

Weitere Informationen auf

Analog zu Heizungsanlagen empfehlen wir bei mehreren Kaltemaschinen eine
Einzelabsicherung.
Weitere Informationen auf

Eingestellten Vordruck auf dem
Typenschild eintragen

Reflex V VorschaltgefaRe



Reflex Membran-Druckausdehnungsgefalde
Auslegung in KGhlwassersystemen

Auslegung Reflex N, C, F, S, G und SL in Kiihiwassersystemen

Schaltung: Vordruckhaltung, Membran-DruckausdehnungsgefaR auf der Saugseite, Umwalzpumpe,
bei Nachdruckhaltung [E2) Hinweise auf S.8 beachten.

Objekt:
Rucklauftemperatur b= oC
zur Kaltemaschine R T
Vorlauftemperatur _ o
§ von der Kaltemaschine Vo= C
. tiefste Systemtemperatur  tspin = oo °C (z. B. Stillstand im Winter)
é’v hochste Systemtemperatur tsmax = .......... °C (z. B. Stillstand im Sommer)
1 Frostschutzmittelzusatz = %
g prozentuale Ausdehnung n* = n* ((ftsmax 0. (F)tr bei hichster Temp.) — n* ((F)tsmin 0. f(ty) bei tiefster Temp.) . o
N 1] 5.7 - - o = %
prozentuale Ausdehnung zwischen tiefster Temperatur und Filltemperatur = °C NE* = e %
statischer Druck Pst = ereree bar Pst = v bar
_ 5 "—> Reflex-Empfehlung
Vordruck Po = [statischer Druck] pst+ 0,2 bar , B e bar 5 Mindestzulaufdruck der
= PO = e +0,2bar’ = ... bar Umwélzpumpe geméR
= Sicherheitsventil- psv —> Reflex-Empfehlung Herstellerangaben priifen
_g ansprechdruck psv = [Vordruck] po + 1,5 bar (fq'r psv < 5 bar) S bar - Achtung!
o Psv = [Vordruck] po + 2,0 bar (fur psy > 5 bar) Einhaltung des zuldssigen
3 Psv = + = bar Betriebsdrucks priifen
é Enddruck Pe < [Sicherheitsventil] psy — [SchlieRdruckdifferenz nach 1SO 4126-1]
S Pe <psv— 0,5 bar (fur psy = 5 bar) _ b
Pe < psv— 0,1bar x psy (fir psy > 5 bar) fo S awm &
Pe < - = bar
Anlagenvolumen Va Kéltemaschinen
Kihlregister
Rohrleitungen Vages= -eeeee Liter
Sonstiges -
= Anlagenvolumen Vages coeeevereecrirnerencnene Liter
Ausdehnungs- __n* _ B ) _ .
volumen Ve = =00 % Vp = X = Liter Ve = Liter
Wasservorlage Vv = 0,005 x Vi (fir V, > 15 Liter mit Vy = 3 Liter)
Vy 20,2 x V, (fir V, <15 Liter) W =.... Liter
W = x = x = Liter
Nennvolumen 1
ohne Servitec Vo =(Ve+ W) x ﬁ
mit Servitec Vo = (Ve + Vy+5 Liter) x % U = e Llizg
e~ PO
Vy, = x = Liter
gewahlt V, Reflex = ........ Liter
Kontrolle Anfangsdruck
ohne Servitec P, = De+1 -1 bar
S Ve + (e + 1)
Vn (Po + 1)
mit Servitec = pe_+1 - 1bar
p 14 AVe+5 Liter) (pe +1) Py = [
Vn (Po + 1)
pa = - 1bar
1+
Bedingung Pa 2P0+ 0,250,3 bar, ansonsten Berechnung fir gréReres Nennvolumen
Fulldruck 1
_ _ Pot+l
Pr =Vax Vo -Va x ne* - Vy 1 bar BF = bar —> n¢ = (F)te (Filltlemperatur)
PE = X - Tbar= ... Liter
Vordruck po = ~> Vor Inbetriebnahme priifen
0‘ Anfangsdruck Po = bar —> Einstellung Nachspeisung priifen
Reflex ...... /o bar ... Liter Falldruck pr —> Neubefillung der Anlage
Enddruck pe

Ergebnisse
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Druckhaltung
Reflex Druckhaltestationen mit Fremddruckerzeugung

Schaltung
Prinzipiell gelten beziglich Einbindung, Auswahl und Berechnung die gleichen Bedingungen wie bei
den Membran-Druckausdehnungsgefalien.

Heizwassersysteme

Solarthermiesysteme

Kihlwassersysteme

Allerdings erfolgt der Einsatz in der Regel erst im groReren Leistungsbereich.
Weitere Informationen auf

Nennvolumen V,

Druckhaltesysteme mit Fremddruckerzeugung zeichnen sich dadurch aus, dass der Druck unabhangig
vom Fillgrad im Ausdehnungsgefal? durch eine Steuereinheit geregelt wird. Dadurch wird es méglich,
nahezu das gesamte Nennvolumen V, zur Wasseraufnahme (Ve + Vi) zu nutzen. Das ist ein wesentlicher
Vorteil im Vergleich zur statischen Druckhaltung mit Membran-DruckausdehnungsgefaRen, da das Nenn-
volumen der GefaRe deutlich kleiner ausgelegt werden kann.

Mindestbetriebsdruck po, Druckiiberwachung

Bei der Berechnung des Mindestbetriebsdrucks wird zur Gewahrleistung eines ausreichenden Drucks an
den Hochpunkten ein Sicherheitszuschlag von 0,2 bar empfohlen. Nur in Ausnahmefallen sollte darauf
verzichtet werden, da sonst die Gefahr von Ausgasungen an den Hochpunkten besteht.

Anfangsdruck p,

Er begrenzt den unteren Sollwertbereich der Druckhaltung. Beim Unterschreiten des Anfangsdrucks
wird die Druckhaltepumpe bzw. der Kompressor eingeschaltet und mit einer Hysterese von 0,2 ... 0,1 bar
ausgeschaltet. Die Reflex-Formel fir den Anfangsdruck garantiert am Hochpunkt einer Anlage die
erforderliche Sicherheit von mind. 0,5 bar Uber dem Sattigungsdruck.

Enddruck pe

Er begrenzt den oberen Sollwertbereich der Druckhaltung. Er ist so festzulegen, dass der Druck am
Anlagensicherheitsventil mindestens um die Schlief3druckdifferenz Asy z. B. nach ISO 4126 T1 tiefer liegt.
Bei Uberschreiten des Enddrucks muss spatestens die Uber- bzw. Abstrémeinrichtung 8ffnen.

Arbeitsbereich Ap der Druckhaltung
Er ist abhdngig vom Typ und wird durch den Anfangs- und Enddruck der Druckhaltung begrenzt.
Nebenstehende Werte sind mindestens einzuhalten.

Entgasung, Entliftung, Nachspeisung
Gerade geschlossene Anlagen missen gezielt entliftet werden, vor allem Anreicherungen von
Stickstoff fihren sonst zu argerlichen Betriebsstérungen und zur Unzufriedenheit von Kunden. Variomat
sind bereits mit integrierter Nachspeisung und Entgasung ausgerUstet. Variomat Giga und Reflexomat
Druckhaltesysteme werden sinnvollerweise durch Servitec Nachspeise- und Entgasungssysteme erganzt.
Teilstromentgasungen sind nur dann funktionstichtig, wenn sie in den reprasentativen Hauptstrom des
Anlagensystems eingebunden werden.

Weitere Informationen auf
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Vo= 11x (Ve +W)

Po = Pst + Po + 0,2 bar

Po = Pst + Po + App

Pa=po+ 0,3 bar

pezpa'*'AD

Bedingung: pe < psv - Asy

nach IS0 4126
SV-H
SV-D/G/H

Variomat
Variomat Giga
Reflexomat

Asv
0,5 bar

0.1 psv
0,3 bar
fir psv < 3 bar

Ap=pe—ps
> 0,4 bar
> 0,4 bar
= 0,2 bar



Reflex Druckhaltestationen mit Fremddruckerzeugung
in Heiz- oder Kihlwassersystemen

Ausgleichsvolumenstrom V

Bei Heizungssystemen, die mit fremdenergiegesteuerten Druckhalteanlagen ausgerUstet sind, ist der zu
erbringende Ausgleichsvolumenstrom abhangig von der installierten Nennwarmeleistung der Warme-
erzeuger zu bemessen.

Bei einer homogenen Warmeerzeugertemperatur von 140 °C betragt der spezifisch zu erbringende
Volumenstrom z. B. 0,851/kW. Bei Nachweis z. B. in Anlehnung an VDI 4708 T1 (Bild H1) darf von diesem
Wert abgewichen werden.

Kihlkreislaufe werden in der Regel im Temperaturbereich <30 °C betrieben. Der Ausgleichsvolumenstrom
halbiert sich etwa im Vergleich zu Heizungsanlagen. Bei der Auswahl mit dem Diagramm fiir Heizungs-
anlagen muss deshalb nur die Halfte der Nennwarmeleistung Q berticksichtigt werden.

Um Ihnen die Auswahl zu erleichtern, haben wir Diagramme vorbereitet, aus denen Sie den erreichbaren
Mindestbetriebsdruck po direkt in Abhangigkeit von der Nennwarmeleistung Q ermitteln kdnnen.

Redundanz durch dauerhaften Teillastbetrieb

Um das Teillastverhalten insbesondere bei pumpengesteuerten Anlagen zu verbessern, ist es sinnvoll,
zumindest ab 2 MW Heizleistung, Zweipumpenanlagen einzusetzen. In Bereichen mit besonders hohen
Anforderungen an die Betriebssicherheit wird haufig seitens des Betreibers eine Redundanz gefordert.
Es ist zweckmaRig, die Leistung je Pumpeneinheit zu halbieren. Eine volle Redundanz ist in der Regel
nicht erforderlich, wenn man bedenkt, dass im Normalbetrieb weniger als 10 % der Pumpen- und Uber-
stromleistung bendtigt werden.

Variomat 2-2 und Variomat Giga Anlagen zeichnen sich dadurch aus, dass sie nicht nur mit zwei Pumpen,
sondern auch mit zwei Uberstrdmventilen bzw. Motorkugelhihnen ausgeristet sind. Die Umschaltung
erfolgt last- und laufzeitabhangig sowie bei Stérungen.

Po

—> Reflex-Empfehlung
ab 2 MW Zweipumpenanlagen mit
Auslegung 50 % + 50 % =100 %
— Variomat 2-2

Mindestdruckabsicherung bei Variomat Giga

Reflexomat Silent Compact Reflexomat Variomat
<2 MW <24 MW <8 MW
kompressorgesteuert kompressorgesteuert pumpengesteuert

Variomat Giga
<60 MW

pumpengesteuert

feflen] 25



Reflex Druckhaltestationen mit Fremddruckerzeugung
Auslegung in Heiz- oder Kihlwassersystemen

Auslegung Reflexomat und Reflexomat Silent Compact in Heiz- oder Kiihlwassersystemen

Schaltung: Vordruckhaltung, Reflexomat, Reflexomat Silent Compact im Ricklauf, Umwalzpumpe im Vorlauf,

bei Nachdruckhaltung Hinweise auf [l S.8 beachten.

Objekt:
Warmeerzeuger
Warmeleistung Qw = QwQes =
Wasserinhalt Vw = Vwges =
Auslegungsvorlauftemperatur  ty = ) . )
E» Auslegungsrﬂcklauftenﬁperatur k = [E21 5.7 Wasserinhalt _naherungswe|se Va = Liter
-'-; Wasserinhalt bekannt VAo = o, Liter va = Fltv e, Q)
=4 hochste Sollwerteinstellung
| Temperaturregler bR = e, oc [s7 (F;g?grigzgﬁlsmﬁfjiesggl:*”)g n N o= %
-4 Frostschutzmittelzusatz = %
< Sicherheitstemperaturbegrenzer bor = o oC [ s.7 Verdampfungsdruck po bei > 100°C N bar
(bei Frostschutzmittelzusatz pp*)
statischer Druck Pst = oo bar Pst = e bar
Mindestbetriebsdruck po = [statischer Druck] pst+ [Verdampfungsdruck] po + 0,2 bar”
o Po = + +0,2bar"=......... bar pp = .o bar
§ Empfehlung po =1,0 bar
-z | Enddruck Pe = [Mindestbetriebsdruck] po + 0,3 bar + [Arbeitsbereich Reflexomat] Ap o _ bar
g [T +0,3bar+0,2bar=..... bar e T
= Sicherheitsventil- Psv = [Enddruck] pe + [SchlieRdruckdifferenz] Asy
S ansprechdruck Psv = pe + 0,5 bar (fir psy = 5 bar) B b
a Psv = Pe + 0,1 x psy (fiir psy > 5 bar) Psv. = ar
Psv = + = bar

~> beitr>70°C
VorschaltgefaR Reflex V
vorsehen

—> trgr max. 105°C

—> wenn 10 < tstg =120°C
Ricksprache mit unserer
Fachabteilung

"= Reflex-Empfehlung

—> Hinweis!
Arbeitsbereich Ap beim
Reflexomat werkseitig
auf 0,2 bar voreingestellt.
Bei Bedarf im Control
Meni anderbar.

—> Achtung!
Einhaltung des
zuldssigen Betriebsdrucks
prifen

Diagramm giltig fir Heizungsanlagen
fir Kihlsysteme tmsx < 30°C sind nur 50 % von Qges in Ansatz zu bringen

Gesamtwarmeleistung der Warmeerzeugungsanlage Qges[MW]

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

pg [bar] po [bar]
= 10,0 10,0 T\
= 90 90 | A
.g 8,0 - rsntﬁlaeglrw;?gssm 8,0 \\ Steuereinheit mit 2 Kompressoren
570 - 70
n | \
.-Eo 6,0 6,0
= 50 50
3
= B 40
30 30 ,
— | RS_[\J_Rs RS RS
20 Tzssc 20 | 9072 \1s072 30072 00/2 580/2
10 s}on 10 N ERN
05 L s [ | [ I 5 A O
“ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 1 ' 12 3 4 5 6 7 8 0 N

Vi unter Beriicksichtigung der Mindestwasservorlage

oder Reflexomat Silent Compact RSC

Ergebnisse
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Vo=11xVa n1+og'5='l,1>< x - Liter [Vn e LRI
Reflexomat mit Steuereinheit RS NN — 5
RG GrundgefiR indestbetriebsdruck pg = ... ar

Enddruck Pe = bar

~> Das Nennvolumen kann
auf mehrere GefaRe
aufgeteilt werden.



Reflex Druckhaltestationen mit Fremddruckerzeugung
Installationsbeispiele in Heiz- oder KGhlwassersystemen

Installationsbeispiele Reflexomat in Heiz- oder Kiihlwassersystemen

Diese Schaltung sollten Sie wahlen: ® Bei Mehrkesselanlagen ( (0| S.17) ist sowohl die Einzel-
Reflexomat im Kesselriicklauf absicherung jedes Warmeerzeugers mit einem zusatzlichen
— Umwalzpumpe im Kesselvorlauf Ausdehnungsgefald als auch eine gemeinsame Warmeerzeuger-

und Anlagenabsicherung tblich.
= Direkte Verbindung des Reflexomat mit dem Warmeerzeuger.

Geringe Temperaturbelastung der Membrane. ® Zu beachten ist, dass bei Absperrungen durch Folgeschaltungen

der betreffende Warmeerzeuger mit mindestens einem

» Bei Gefahr der Dauerbelastung der Membrane > 70°C Ausdehnungsgefal verbunden bleibt. Die gunstigste Schaltung
ist ein Reflex V VorschaltgefaR in die Ausdehnungsleitung ist stets mit dem Warmeerzeugerhersteller abzustimmen.
einzubauen.

® Reflexomat auf der Saugseite der Umwalzpumpe einbauen, Bei Abweichungen fragen Sie Ihren Fachberater!

dadurch Minimierung der Gefahr von Unterdruckbildung.

Reflexomat mit RS.../1
in einer Einkesselanlage, Nachspeisung mit Fillcontrol Auto Compact Hinweise fir den Praktiker

= Der {2 5 ele wird im Ricklauf

@ zwischen Kesselabsperrung und

RG GrundgefaR Kessel eingebunden, bei Riick-

Reflexomat lauftemperaturen > 70 °C mit
121201 VorschaltgefaR.

.
Nachspeisung mit Pumpe wird bei
C) Einsatz in Reflexomat Anlagen auf
fullgradabhangige Steuerung
RS90/1230V/50 Hz JLevelcontrol” eingestellt. Die

S‘;SEL?EQDQPSV’SD e Nachspeisung erfolgt dann in
Abhangigkeit vom Fillgrad im

jrmeldung + RS-485
RG Grundgefal: 8

(3b V5 90/2)
X > NEREECEU I Fillcontrol/Auto Compact sl #44

einen offenen Netztrennbehalter und
kann direkt an das Trinkwassernetz
angeschlossen werden. Die
Forderleistung liegt bei 120-180 L/h
NS bei einem Forderdruck bis

Reflex V max. 8,5 bar.

4

Die Schemata dienen lediglich zur Veranschaulichung der Zusammenhange.
Sie sind den ortlichen Verhaltnissen entsprechend anzupassen und zu konkretisieren.
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Reflex Druckhaltestationen mit Fremddruckerzeugung
Installationsbeispiele in Heiz- oder Kihlwassersystemen

Installationsbeispiele Reflexomat in Heiz- oder Kiihlwassersystemen

Reflexomat mit RS.../1
Hinweise fir den Praktiker in einer Mehrkesselanlage, Nachspeisung mit Fillvalve

= Kesseleinzelabsicherung
Mlt dem Brenner erd Uber dle ..........................................................
Temperaturregelung die entsprechende 'IP ] @
Kesselkreispumpe abgeschaltet X i
und das Motorventil geschlossen. ’_4
Der Kessel bleibt dabei mit dem
zur Kesseleinzelsb- | | o | i || a0
sicherung verbunden. Dies ist die
haufigste Schaltung bei Warme-
erzeugern mit Mindestricklauftem-
peratur. Bei ausgeschaltetem
Brenner wird die Zirkulation Gber den
Warmeerzeuger sicher vermieden.

hydraulische Weiche

ab VS 150/1400 V /50 Hz
~~~~~~~~~~ > parametrierbare, potenzialfreie
Sammelstormeldung + RS-485

Nachspeisung ohne Pumpe
Liegt der Nachspeisedruck mind.

) . L L
1,3 bar Gber dem Enddruck des 2 Reflex zur Kesseleinzelabsicherung

FEi2enEl , kann direkt mit dem
111172 | ohne zusatzliche Pumpe Nachspeisewasser »

nachgespeist werden. Bei Nach- Fillvalve
speisung aus dem Trinkwassernetz ist

15-1¢ unbedingt als Systemtrennung
vorzuschalten.

Reflexomat
Hinweise fir den Praktiker im Master-Slave-Betrieb
= Sollten hydraulische Systeme
wahlweise getrennt oder gemeinsam
gefahren werden, dann ist ein
,Master-Slave-Betrieb” erforderlich.
Beispiele sind der Sommer- und )

Winterbetrieb von Kihl- und
Heizsystemen oder der Verbund
mehrerer Warmeerzeugersystemen. X

C

O

o

So kénnen die beiden Reflexomaten
im Beispiel bei Verbundbetrieb - r‘% O
(Motorventile offen) im Master-Slave- 1 Sase
Betrieb miteinander Uber die X
Schnittstelle RS-485 kommunizieren, B = 2‘;&2;_ X
PSS Master Reflexomat el wasser
Druckhaltung Gbernimmt und der .
,," lediglich der

Volumenkompensation dient. t B )
Bei Inselbetrieb (Motorventil M X

geschlossen) werden die beiden Viesiar Pefearal

Reflexomaten unabhangig

voneinander als ,Master” mit Slave Reflexomat

Druckhaltefunktion betrieben.

Nach-
speise-
wasser

RSJ~485

Die Schemata dienen lediglich zur Veranschaulichung der Zusammenhange.
Sie sind den ortlichen Verhaltnissen entsprechend anzupassen und zu konkretisieren.
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Reflex Druckhaltestationen mit Fremddruckerzeugung
Installationsbeispiele in Heiz- oder KGhlwassersystemen

Installationsbeispiele Reflexomat in Heiz- oder Kiihlwassersystemen

Reflexomat mit RS.../2
in einer Mehrkesselanlage, Nachspeisung und Entgasung mit Servitec Hinweise fir den Praktiker

= Gesamte Kessel- und Anlagen-
absicherung
Mit Abschalten des Brenners wird
das entsprechende Stellglied M tber
die Temperaturregelung geschlos-
sen, ohne dass eine Fehlzirkulation
() Uber den abgesperrten Kessel
moglich ist.

Q

Die Zusammenfihrung der Kessel-
's\lpaecirs:- ausdehnungsleitung oberhalb der
wasser Kesselmitte verhindert Schwerkraft-
zirkulationen.

A

Fillset

Bevorzugter Einsatz in Anlagen ohne
Mindestkesselriicklauftemperatur
(z. B. Brennwertanlagen).

-« R590:230 V/50 Hz
ab RS 150/1:400 V/50 Hz
parametrierbare, potenzialfreie

Sammelstormeldung +

RS-485 (ab RS 90/2) .
Reflexomat
RG Grundgefal RF FolgegefaR

Vakuum-Sprihrohrentgasung,
Modellbeispiel: Servitec 60
mit Control Touch

Reflexomat und Servitec — die ideale Verbindung

Kombinieren Sie den Reflexomat mit der Servitec Spriihrohr- Umwalzpumpen oder Regelventilen zuverlassig vermieden und
entgasung. Sie speist nicht nur nach und befreit das Nachspei- Korrosionsproblemen wirksam vorgebeugt.

sewasser von geldsten Gasen, sondern sorgt auch in der Anlage

fir nahezu gasfreies Inhaltwasser. So werden Zirkulations- und Und auch das spricht fiir die Kombination von Reflexomat und

Gerauschprobleme durch freie Gasblasen an Anlagehochpunkten,  Servitec: Der Druck in dem extrem entgasten, blasenfreien Inhalt-
wasser wird durch den Reflexomat,weich abgefedert”.
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Reflex Druckhaltestationen mit Fremddruckerzeugung
Installationshinweise

Installationshinweise Variomat E‘m

Ausziige aus der Montage-, Betriebs- und Wartungsanleitung

® Lotrechte Aufstellung der VG und VF GefaRe in einem frostfreien, belifteten Raum mit Entwasse-
rungsmoglichkeit.

» Aufstellung der Steuereinheit VS und der Gefaf3e VG und evtl. VF auf gleichem Niveau. Die Steuer-
einheit darf auf keinen Fall hoher als das/die GefaR(e) installiert werden.

» Die Gewichtsmesseinrichtung zur Fillgradbestimmung ist am dafir vorgesehenen Ful? des Grund-
gefdRes VG zu installieren.

» Damit die Gewichtsmesseinrichtung einwandfrei arbeiten kann, sind VG GrundgefaR und das erste in
Folge installierte FolgegefaR VF stets mit den mitgelieferten flexiblen Anschlusssets anzuschlieRen.

» Keine fixe Befestigung des VG GrundgefaRes, z. B. mit Schrauben, am Boden herstellen.

® Bei Heizungsanlagen wird die VW Warmedammung fir das VG Grundgefal? fir die Optimierung der
Energieeffizienz empfohlen.

® Anschlussleitungen vor Inbetriebnahme spilen!

» Detail: Einbindung von Variomat
Die einwandfreie Funktion der Entgasung ist nur gewahrleistet, wenn die Einbindung des Variomat
in einen reprasentativen Hauptvolumenstrom des Anlagensystems erfolgt. Typ = &
1 2m3/h L7TkW

Folgende Mindestvolumenstrome me sind bei den Variomat Versionen wahrend des Betriebs

- 3
einzuhalten. (siehe Tabelle rechts) al SUp AL

2-2/35 2m3/h LTKW
Bei einer Temperaturspreizung von At = 20 K entspricht dies einer Mindestauslegungsleistung der
Abnehmeranlage von Quin.

2-2/60-95 4m3/h  94kW

Mehr Informationen zum Variomat im Internet

unter www.reflex-winkelmann.com sowie in der
Reflex Broschire zu den Druckhaltestationen.

Fachgerechte Einbindung eines Variomat in das Anlagensystem

| =500mm | Um das direkte Eindringen von

Grobschmutz in den Variomat zu ver-
meiden, sind die Anschlussleitungen
von oben oder, wie dargestellt,

L als Tauchrohr in die Hauptleitung

) Uberstromleitung U einzubinden.

Hauptvolumenstrom V

Pumpenleitung P Je weiter der

Teilstrom Abstand der | Teilstrom
vom Variomat Einbindungen, ¥l zum Variomat
gasarm desto ginstiger 7| gasreich

Die Dimension der Ausdehnungs-
leitungen ist nach 228 5 31 zu
wahlen.
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Reflex Druckhaltestationen mit Fremddruckerzeugung
Auslegung in Heiz- oder Kihlwassersystemen

Auslegung Variomat in Heiz- oder Kiihlwassersystemen

Schaltung: Vordruckhaltung, Variomat im Ricklauf, Umwalzpumpe im Vorlauf,
bei Nachdruckhaltung [E2] Hinweise auf S.8 beachten.

Objekt:
Warmeerzeuger 1 2 3 A

Warmeleistung Qw = oo, kW kW kW kW Qges = vvvvveeen kW
Wasserinhalt VW = Liter e Liter Liter e Liter  Vwges i
= Auslegungsvorlauftemperatur v = °C : . )
% Auslegungsriicklauftemperatur ~ tg = ... °C [E20'S.7 Wasserinhalt naherungsweise 7 Liter | —>beitr>70°C
E’ Wasserinhalt bekannt VAo =, Liter va=F(ty, tr, Q) L/grrzgpzlrfgefars Reflex V
‘= hochste Sollwerteinstellung R
) Temperaturredler [T C [55) S.7 prozentuale Ausdehnung n 0o % 5 trg max, 105°C
p g ; ; *
“ Frostschutzmittelzusat _ ey (bei Frostschutzmittelzusatz n*)
- Frostschutzmittelzusatz = e o &
. ) S.7 Verdampfungsdruck pp bei > 100°C
Sicherheitstemperaturbegrenzer  tsrg = .......... °C - ; S I bar
P 9 sT8 (bei Frostschutzmittelzusatz po*) Po - VRVFan 110 ; tST{!tS 120°C
ticksprache mit unserer
statischer Druck Pst = e bar Pst = e bar Fachaf,teiwng
Mindestbetriebsdruck  po = [statischer Druck] pst + [Verdampfungsdruck] pp + 0,2 bar® _ bar
o Po = + +02bar"= ... bar PO T " Je hs . .
c : : : i i e hoher py Gber pst liegt,
2 Enddruck Pe = [Mindestbetriebsdruck] po + 0,3 bar + [Arbeitsbereich Variomat] Ap _ b desto besser ist die Entga-
5 Pe = oooommmmeeeeerooeseeenereeeeen, +03bar+04bar=..... bar Pe = oo o sqngsfutnktion;foﬁ blarhsind
g Sicherheitsventil- Psv = [Enddruck] pe + [SchlieRdruckdifferenz] Asy mindestens ertoraerfich.
>, ansprechdruck Psv= Pe + 0,5 bar (fur psy = 5 bar)
5 Psv= Pe + 0,1 % Psv (FGr psv>5 bar) Psv = ceenin bar - A_Chtung!
(=) Einhaltung des
Psy 2 + = s bar zulassigen Betriebsdrucks
prifen
Diagramm giltig fur Heizungsanlagen
fur Kihlsysteme tmax < 30 °C sind nur 50 % von Qges in Ansatz zu bringen {}Esgva:hzd:eEAESE'QE‘E”EFE@E"EQZ} Ausdehnungsleitungen (ADL)
Auswahl der/des SteuergefaRe(s) * Siehe die Eintragungen_ir] den
po [bar] po [bar] [Gesamivolumen in Liter] nebenstehenden Kennlinien
14,0 14,0 = Bitte beachten Sie die druckabhangige
13.0 13.0 —— Dimensionierung bei Zweipumpen-
, , ——
120 %01 120 01 anlagen.
Q Ty 2 < ! N = Wir empfehlen, bei einer Lénge der
ol 11,0 117140 D \ 10— Ausdehnungsleitung > 10 m die
E 100 AN 100 [ 1-2/140 Nennweite um eine Dimension groRer
o ! 200t ’ 2001 zu wahlen.
= 90 9,0 DN40 | DNSO
= 8,0 8,0
o
E} T s el Nl =5 801
= 7.0 {2-1/95 TR \\ 7.0 B 2-2/95 Variomat 2-2
o \
5 60 vs‘ 0! n DT 60 s 0! = oo = Empfohlen bei besonderen Anforderun-
3 50 L2175 TR 50 [ 2-2/75 gen an die Versorgungssicherheit
= ‘ ~ S\ ' ] Leistungen = 2 MW
\ sol vs{ 501 ~_ | 0! N 40 ‘ 501 ] TN s gen =
o " Lare0 = 32\\\ 0! TS — ot | = Je Pumpe und Uberstrsmventil 50 %
= 30 i S~ 30 der Gesamtleistung
(%] T T
=1 20 0N DU o0 20— oN — = 911 |« Automatische, lastabhangige
10 [ vsi 350] sol T 10 ¥ 351 501 T Zuschaltung und Stérumschaltung von
U [vs2-1735 2735 Pumpen und Uberstrémern bei
‘ ‘ Variomat 2-2
0 1 2 3 4 0 1 2 3 [ 5 6 7 8

Gesamtwarmeleistung der Warmeerzeugungsanlage Q ges[MW]

[ | Variomat1 | Variomat2-1 | Variomat2-2/35 TRl |  Vindestvolumenstrom v

3 3 3 3 im Systemkreislauf am Ein-
- 2m*/h &m/h 2m*/h &m/h bindepunkt von Variomat
Nennvolumen Vi, unter Berilcksichtigung der Mindestwasservorlage
G 05 V. o= Lifier —> Das Nennvolumen kann
> _ n+05 _ _ : @ = eoooouxo auf mehrere GefaRe
Vo=11xVax T 11 x X = s Liter aufgeteilt werden.
Q) Variomat
& VG GrundgefaR Mi ;
. indestbetriebsdruck = bar
VF FolgegefaR Po
VW Warmedammung  .....ccccceveveneee Liter Enddruck SR p— bar
Ergebnisse (nur fir Heizungsanlagen)
Hinweis:
Aufgrund der guten Entgasungsleistung des Variomat empfiehlt sich generell die Einzelabsicherung des Warmeerzeugers
mit einem Reflex Membran-DruckausdehnungsgefaR. Diese Ubernimmt bei entsprechender Dimensionierung auch das 3']

zwingend erforderliche SteuergefaRvolumen mit der Bedingung, dass die Summe der MAG-Einzelabsicherungsnenn-
volumen = dem erforderlichen SteuergefaRvolumen sein muss.



Reflex Druckhaltestationen mit Fremddruckerzeugung
Installationsbeispiele in Heiz- oder Kihlwassersystemen

Installationsbeispiele Variomat in Heiz- oder Kiihlwassersystemen

Einzelabsicherung: Aufgrund der guten Entgasungsleistung des Anschlussleitung fiir Nachspeisung: Bei direktem Anschluss der
Variomat ist es zur Minimierung der Schalthaufigkeit erforderlich, Nachspeiseleitung an ein Trinkwassernetz ist ein Fillset

auch bei Einkesselanlagen ein Membran-Druckausdehnungsgefafld (Absperrung, Systemtrenner, Wasserzahler, Schmutzfanger) zur

(z. B. Reflex N) am Warmeerzeuger zu installieren. normgerechten Systemtrennung vorzuschalten. Ist ein Fillset nicht

installiert, so muss zum Schutz des Nachspeisemagnetventils ein
Einbindung in die Anlage: Um das Eindringen von Grobschmutz und ~ Schmutzfanger mit einer Maschenweite < 0,25 mm eingebaut
die Uberlastung des Variomat Schmutzfangers zu vermeiden, muss werden. Die Leitung zwischen Schmutzfanger und Magnetventil ist
die Einbindung nach dem Schema von [E2] S 30 erfolgen. so kurz wie mdglich zu halten und vor Inbetriebnahme zu spilen.
Die Rohrleitungen der Heizungsanlage und der Trinkwassernach-
speisung sind vor der Inbetriebnahme zu spilen.

Variomat 1
Hinweise fir den Praktiker in einer Einkesselanlage < 350kW, < 100 °C, Nachspeisung mit Trinkwasser

= Sie brauchen keine zusatzlichen ~
Kappenventile in die Ausdehnungs- \J
leitung zu montieren. * %‘_l

1545 mit integriertem System- Einbindung

trenner ist bei Anschluss an das schmutzfrei El S.30

=

! X 2500 g <70°C

Trinkwassernetz vorzuschalten.

Bei Ausdehnungsleitungen iber 10m
Lange empfehlen wir, die Nennweite
um eine Dimension groRer zu

wahlen, z. B. DN 32 statt DN 20. Trinkwasser
1] s 31
VG GrundgefR
Kessel- und Anlagenabsicherung Anschluss der Nachspeisung
Druck halten, entgasen und nachspeisen direkt an das Trinkwassernetz
Variomat 1
Hinweise fiir den Praktiker in einer Fernwarme-Hausstation, Nachspeisung iber FW-Ricklauf
= Fernwarme-Wasser ist in der Regel Y A l_% ~

bestens als Nachspeisewasser geeignet.

Einbindung
Die Wasseraufbereitung kann entfallen. schmutzfrei {321 .30

Abstimmung mit dem Warmeliefe- i X_. 2500 tr<70°C i
ranten erforderlich! Anschluss-
bedingungen beachten!

Bei Ausdehnungsleitungen iber 10m
Lange empfehlen wir, die Nennweite
um eine Dimension groRer zu wahlen,
2.8.DN 32 statt DN 20. [F31 5.31

tr = 70°C, Fernwarmeriicklauf

tional
» Gebaudeautomation: Fir spezielle optiona
Anforderungen, z. B.in der Fernwarme, Reflex V

steht ein Erweiterungsmodul ot sofern

L ) ) tr>70°C
(170 Modul) mit 6 digitalen Eingangs- Anschluss dearnNFavcvr_l;riJ]izl;:? bauseits VG GrundgefaR R
und 6 potenzialfreien Ausgangskontak- T ' A %"l

) a mit Warmelieferanten

ten S?WIE analoge‘PrUCk_ und Follgrad- abstimmen § ,EMQLDLUELSL Erzeuger- und Anlagenabsicherung
ausgange zur Verfiigung. Druck halten, entgasen und nachspeisen
Bitte sprechen Sie uns an.

Die Schemata dienen lediglich zur Veranschaulichung der Zusammenhange.
Sie sind den ortlichen Verhaltnissen entsprechend anzupassen und zu konkretisieren.
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Reflex Druckhaltestationen mit Fremddruckerzeugung
Installationsbeispiele in Heiz- oder KGhlwassersystemen

ﬁ)« Installationsbeispiele Variomat in Heiz- oder Kiihlwassersystemen

Besonderheiten der Variomaten Typ 2 und 2-2

Sanftanlauf Elektrohauptschalter Lesisbliangs Storumschaltung
Zuschaltung

Variomat Typ 1

Variomat Typ 2 v v - -

Variomat Typ 2-2 v v v v

Variomat 2-1in einer Anlage mit zentraler Riicklaufbeimischung,
Nachspeisung Fillset mit Fillsoft Wasseraufbereitung Hinweise fir den Praktiker
Pt It @ = (TR istimmer in den
| Hauptvolumenstrom einzubinden,
Reflex T ! Lo " . .
| damit ein reprasentativer Teilstrom
I Einbindung C) entgast werden kann. Bei zentraler
O I schmutzfrei I!_!lSBU Ricklaufbeimischung ist dies die
ﬁ I i >500 tg <70°C Anlagenseite. Der Kessel erhalt dann

eine Einzelabsicherung.

~

Wird die Leistungsfahigkeit

. von Uberschritten
< _<L”ar;§-er (kys =1m3/h), dann ist in der
Nachspeisezuleitung bauseits
alternativ eine entsprechende
Anschlussgruppe vorzusehen.

X Der Filter darf max. eine Maschen-
A ::: s weite von 0,25 mm besitzen.
VG GrundgefaRk Variomat 2-1 E =
Kesseleinzelabsicherun Anlagenabsicherung Anschluss der Nachspeisung
9 Druck halten, entgasen und nachspeisen mit Wasseraufbereitung
Variomat 2-2
in einer Mehrkesselanlage, Vorlauf > 100 °C, Nachspeisung Uber Enthartungsanlage Hinweise fir den Praktiker
T % = Bei Wasseraufbereitungsanlagen wird

I
% % 11525) mit Systemtrenner und
ReflexT [t [I)_QE Wasserzahler vor der entsprechenden

=) =) T Einrichtung installiert.
Einbindung !
schmutzfrei 88 5.20 ! = Bei Mehrkesselanlagen Einzel-
I . .
% Lz‘@ =0 tr<70°C | absicherung mit vorsehen.
- 1
o P U = Mehrere (V5 Folls S HE S konnen

angeschlossen werden.

Verbindung zwischen VG GrundgefaR
und erstem VF FolgegefaR flexibel
ausfihren, damit Gewichtsmessung
am VG nicht beeinflusst wird.

Anschluss flexibel ausfihren Variomat 2-2

Anlagenabsicherung Anschluss der Nachspeisung
Druck halten, entgasen und nachspeisen mit Wasseraufbereitung

Die Schemata dienen lediglich zur Veranschaulichung der Zusammenhange.
Sie sind den ortlichen Verhaltnissen entsprechend anzupassen und zu konkretisieren.
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Reflex Druckhaltestationen mit Fremddruckerzeugung
in Fernwarme-, Grol3- und Sondersystemen

Berechnung

Schaltung

Stoffwerte n, pp

Ausdehnungsvolumen Ve

Mindestbetriebsdruck pg

34

Anfangsdruck p,

Druckhaltung

Entgasung

Die bei Heizsystemen ubliche Betrachtung, z. B. der DIN EN 12828, ist fur
Fernwarmesysteme oft nicht anwendbar. Es empfiehlt sich hier eine Abstimmung
mit dem Netzbetreiber und mit dem Sachverstandigen bei prifpflichtigen Anlagen.
Sprechen Sie unseren technischen Vertrieb fir Sonderanlagen an!

Nicht selten werden bei Fernwarmeanlagen vom Standardheizungsbau abwei-
chende Schaltungen bevorzugt. So finden neben der klassischen Vordruckhaltung
auch Systeme mit Nach- und Mitteldruckhaltung Anwendung. Dies wiederum hat
Einfluss auf den Berechnungsgang.

In der Regel werden hier Stoffwerte fir reines Wasser ohne Frostschutzmittel-
zusdtze eingesetzt.

Aufgrund der oft sehr grofien Anlagenvolumina und der im Vergleich zu Heizungs-
anlagen geringen Tages- und Wochentemperaturschwankungen werden von der
DIN EN 12828 abweichende Berechnungsansatze verwendet, die haufig kleinere
Ausdehnungsvolumina ergeben. So werden bei der Festlegung des Ausdehnungs-
koeffizienten sowohl die Temperaturen im Netzvorlauf als auch im Netzricklauf
bertcksichtigt. Im Extremfall werden nur die Temperaturschwankungen zwischen
Vor- und Ricklauf der Berechnung zu Grunde gelegt.

Er ist auf die Absicherungstemperatur des Warmeerzeugers abzustimmen und so
zu ermitteln, dass an keiner Stelle des Netzes der zulassige Ruhe- und Arbeitsdruck
Uber- bzw. unterschritten wird und keine Kavitation an Pumpen sowie Regelarmatu-
ren auftritt.

Bei Druckhaltestationen wird beim Unterschreiten des Anfangsdrucks die Druck-
haltepumpe zugeschaltet. Insbesondere bei Netzen mit groRen Umwalzpumpen
sind dynamische An- und Abfahrvorgange zu beachten. Die Differenz zwischen p,
und pg (= DBpyin) sollte dann mindestens 0,5 ... 1 bar betragen.

Bei gréfReren Netzen fast ausschlief3lich als Druckhaltung mit Fremddruckerzeugung,
wie Variomat, Variomat Giga, Reflexomat Silent Compact oder Reflexomat. Uber
105 °C Betriebstemperatur bzw. Absicherungstemperaturen STB > 110 °C kénnen die
besonderen Anforderungen der DIN EN 12952, DIN EN 12953 oder der in Anlehnung
an die TRD 604 BI. 2 geltend gemacht werden.

Es ist sinnvoll, Warmeerzeugungsanlagen, die nicht Uber eine thermische Entgasungs-
anlage verfugen, mit einer Servitec Vakuum-Spruhrohrentgasung auszuristen.

Anfragen bitte an den
technischen Vertrieb.



Reflex Druckhaltestationen mit Fremddruckerzeugung
Auslegung in Fernwarme-, Grof3- und Sondersystemen

wol

Schaltung: Vordruckhaltung, Variomat Giga im Ricklauf, Umwalzpumpe im Vorlauf, bei
Nachdruckhaltung [22) Hinweise auf S.8 beachten.

Auslegung Variomat Giga in Fernwarme-, GroRR- und Sondersystemen

Objekt:
Warmeerzeuger 1 3 4
Warmeleistung Ow = oo kW kW kW
= Wasserinhalt Vw = . Liter Liter ... Liter
% Wasserinhalt Anlage Vo = o Liter [ia) s.7 Wasserinhalt ndherungsweise Ve = Liter |~ beitg>70°C
o va=Ff(ty, Q0 % VorschaltgefsR Reflex V vorsehen
g’ héchste Sollwerteinstellung m S.7 prozentuale Ausdehnung n
% Temperaturregler tr = .°C (bei Frostschutzmittelzusatz n*) N = % ~> trg max. 105°C
2 Frostschutzmittelzusatz = %
) ) o S.7 Verdampfungsdruck pp bei > 100°C > 110 < tsg < 120°C
Sicherheitstemperaturbegrenzer tsrg = .......... C = X ! = bar wenn 110 < tste =
P 9 ST (bei Frostschutzmittelzusatz pp*) Po Riicksprache mit unserer
statischer Druck Pst = e bar Pt = oo bar Fachabteilung
Mindestbetriebsdruck Po = [statischer Druck] pst + [Verdampfungsdruck] po + 0,2 bar" 1> Reflex-Empfehlung
o Po = + +02bar"= ... bar  Po = e bar
§ Bedingung po =13 bar
= | Enddruck Pe = [Mindestbetriebsdruck] po + 0,3 bar + [Arbeitsbereich Variomat Giga] Ao bar
e = eeereceree
g Pe = i +03bar+04bar=..... bar
% Sicherheitsventil- Psv = [Enddruck] pe + [SchlieRdruckdifferenz] Asy
= rechdr >pe+0, r(fi <5b
= ansprechdruck Psv> Pe 815 ba (Ufr Psv =5 bar) Psv = bar | = Achtung!
Psv z Pe + 0,1 x psy (fUr psy > 5 bar) Einhaltung des zuldssigen
Psv = + = bar Betriebsdrucks prifen
Diagramm qiiltig ~ fur Heizungsanlagen STB < 120°C
o, [bar] fir Kihlsysteme tmax = 30°C sind nur 50 % von Qges in Ansatz zu bringen
0
—> Anlagen in nicht dar-
10,0 Auswahl der Hydraulikeinheit GH gestellten Leistungs-
Auswahl der/ des SteuergefaRe(s) b?relmen auf Anf!'age,
9,0 U [Gesamtvolumen in Liter] bitte wenden Sie ?ICh
an unseren technischen
Vertrieb.
8,0
= —
= 70 AR
-§ \\\ =
ST e
2 ~
)
= 50
()
5
= 40
<<
3,0
20 3001
1.0
1T 2 3 45 10 15 20 2
Gesamtwarmeleistung der Warmeerzeugungsanlage Q ges[MW]
Nennvolumen Vi unter Berlcksichtigung der Mindestwasservorlage
n+0,5 ) V, S Liter | —> Das Nennvolumen kann
Vo =11 x Vi 100 11 * = Liter 7 auf mehrere GefaRe
aufgeteilt werden.
GH Hydraulikeinheit . Mindestbetriebsdruck b
indestbetriebsdruc| = commenne ar
GG GrundgefsR Po
Enddruck Pe = bar

GF FolgegefalR

Ergebnisse
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Reflex Druckhaltestationen mit Fremddruckerzeugung
Installationsbeispiele in Fernwarme-, Grof3- und Sondersystemen

Installationsbeispiele Variomat Giga in Fernwarme-, GroRR- und Sondersystemen

Variomat Giga bis Tg < 105 °C mit Hydraulik GH und Steuerung GS 1,1
Hinweise fir den Praktiker in einer Mehrkesselanlage, Ricklauftemperatur < 70 °C

= Zur Minimierung der Temperatur- N\

belastung der Gef&Rmembrane A

empfiehlt sich die Installation des Sl

\Elfle e €6 vor der Einbinde-

stelle der Rucklauftemperatur-

anhebung (in Strémungsrichtung

gesehen). < 70°C j
230V

% -+ parametrierbare,

potenzialfreie
Sammelstérmeldung

Variomat Giga bis Tg < 105 °C mit Hydraulik GH und Steuerung GS 3
Hinweise fir den Praktiker in einer Mehrkesselanlage, Ricklauftemperatur > 70 °C (mit Servitec Entgasungsstation)

Einbindung der Ausdehnungsleitung
auf der Abnehmerseite und eine

Kesseleinzelabsicherung. Reflex V 7
Bei [VEipElE ElleE erfolgt die

Mindestdruckabsicherung PAZ
Uber ein zusatzliches Magnetventil,
welches vom stationseigenen
Mindestdruckbegrenzer geschaltet
wird.

= Bei Mehrkesselanlagen mit QS @
hydraulischer Weiche empfiehlt sich, ReflexT }
wegen der geringen Temperatur- |
belastung des [EliEle Gl die }
Refl

|

I

I

I

Trinkwasser
Enthartung mit
Filter, Wasser-
zahler und
Systemtrenner
bauseits

Anschluss der

= LElenE EeEr Anlagen werden ”
lachspeisung

meist in goReren Leistungsbereichen iber chem. Was-

eingesetzt. Hier (RL > 70°C) 1 i D
-»400 V, fester Anschluss

empfehlen wir den Einsatz von i H 1 pot.-freie Sammelstormeldung
p o i i 6 pot.-freie Einzelmeldungen
Slie | Sprihrohrentgasungen ¥ ; | Trennwerstarker fur Druck + Niveau
zum aktiven Korrosionsschutz, als == , b digitale Eingange
. parametrierbare,
zentrale ,Netzentliftungsstelle” und potenzialfreie

zur zentralen Nachspeisung. GF Folgegefal § GG GrundgefaR M GH Hydraulik Jl GS Steuerung sammelstormeldung

* Bei Einsatz von Servitec Anlagen ist der Nachspeiseanschluss NSP am Variomat Giga zu
verschlieBen, da Gber die Servitec direkt ins Netz gespeist wird.

Die Schemata dienen lediglich zur Veranschaulichung der Zusammenhange.

Sie sind den ortlichen Verhaltnissen entsprechend anzupassen und zu konkretisieren. Vakuum-Spriihrohrentgasung
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Reflex Druckhaltestationen mit Fremddruckerzeugung
Installationsbeispiele in Fernwarme-, Grol3- und Sondersystemen

Installationsbeispiele Variomat Giga in Fernwarme-, GroR- und Sondersystemen

Variomat Giga uber Tg >105 °C mit BoB 72 h in Anlehnung an TRD 604 BI. 2
(ohne Entgasungsfunktion RL>70 °C) Hinweise fir den Praktiker

= Bis Leistungen von 30 MW steht ein

%‘—l standardisiertes Programm, auch fiir

den Einsatz in Anlagen tber 105°C

T - ——- I mit BoB-Betrieb nach TRD 604 BL. 2,
X A DIN EN 12952 und 12953 zur

ﬁ Verfiigung. Die Auswahl des
i VAl €T und der entspre-

i chenden Zubehértechnik erfolgt
wasser% ? projektbezogen in Abstimmung mit
Reflex.

= Neben der Druckmessung PIS und
Drucksicherung PAZ ist eine
Temperatursicherung TAZ integriert,
die bei Uberschreiten einer ein-
gestellten Temperatur (in der Regel
T > 70°C) die Sicherheitsschaltung

auslost.

PIS

-» Ausgang BoB,
Einbindung in die
Sicherheitskette des
Warmeerzeugers

BoB-Rohr GG GrundgefaR GH Hydraulik GS Steuerung

Die Schemata dienen lediglich zur Veranschaulichung der Zusammenhange.
Sie sind den ortlichen Verhaltnissen entsprechend anzupassen und zu konkretisieren.
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Reflex Druckhaltestationen mit Fremddruckerzeugung
Sonderprogramm in Fernwarme-, Grof3- und Sondersystemen

Das Variomat Giga Sonderprogramm wird ganz
individuell auf Ihre Anforderungen und Anspriche
zugeschnitten.

i

— D é
3
GG ':' 4 4 E
2
% ﬁ
= L idy
i

Wasseraufbereitung

===~ rote Signallinien
= Sicherheitsschaltung mit Abschaltung der Warmeerzeugung

Variomat Giga Sonder-Steuereinheit
mit elektrischen Uberstrémventilen, elektrischem Stellglied und SPS
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PIS

Mittel-, Saug-,
Enddruckhaltung

Insbesondere bei komplizier-
ten Netzdruckverhaltnissen
kann es erforderlich werden,
statt der klassischen Saug-
oder Enddruckhaltung die Mit-
teldruckhaltung anzuwenden.

Mindestdruck-
Uberwachung

Bei Unterschreitung des
Mindestbetriebsdrucks am
bauteilgepriiften Mindest-
druckbegrenzer wird
das elektrische Stellglied in der
Uberstrémleitung geschlossen
und die Warmeerzeugung
abgeschaltet. Der Mindest-
druckbegrenzer ist auf der
Ausdehnungsleitung, bei
Mitteldruckhaltung in der
Mitteldruckhaltung, zu
montieren.

Betrieb in Anlehnung an
TRD 604 BL. 2

Bei Anlagen mit (LZ¥&8 >110°C
mit beaufsichtigungsfreiem
Betrieb wird der Wasserstand in
den AusdehnungsgefaRen mit
zusatzlichen bauteilgepriften
Wasserstandssonden Uberwacht.

Temperatur-
Uberwachung

Bei Anlagen wird

nach dem VorschaltgefaR ein
Sicherheitstemperaturbegrenzer
eingebaut, der in die Sicher-
heitskette eingebunden wird.



Druckhaltung
in Trinkwassersystemen

Druckhaltung

in Trinkwassersystemen

E Refix Membran-DruckausdehnungsgefaRe in Wassererwarmungssystemen

Trinkwasser ist ein Lebensmittel! Membran-DruckausdehnungsgefaRe in
Trinkwasserinstallationen missen deshalb den besonderen Anforderungen der
DIN 4807 T5 entsprechen. Es sind nur durchstromte GefaRe zulassig.

Berechnung  Nach DIN 4807 T5. 52 siehe Formblatt S.40

Schaltung  GemaR nebenstehender Skizze.

Das Sicherheitsventil ist in der Regel unmittelbar am Kaltwassereintritt des
Wassererwarmers zu installieren. Bei Refix DD und DT darf das Sicherheitsventil
in Stromungsrichtung gesehen auch unmittelbar vor der Durchstromungsarmatur % ’% >
eingebaut werden, wenn folgende Bedingungen eingehalten werden:
Refix DD mit T-Stiick: Rp % max. 200l Wassererwarmer

Rp1 max. 1.0001 Wassererwarmer

Rp 1. max. 5.000 Wassererwarmer
Refix DT Durchstrdmungsarmatur: Rp 1. max. 5.000 Wassererwarmer

Pa  Psv Vsp

Stoffwerte n,pp  In der Regel Ermittlung zwischen Kaltwassertemperatur 10 °C und max. Warm-
wassertemperatur 60 °C. Optional Phasen mit hoheren Temperaturen z. B. bei der
thermischen Desinfektion beriicksichtigen.

Vordruck pg,  Der Mindestbetriebsdruck bzw. Vordruck pg im AusdehnungsgefaR muss mind. > Achtung!
Mindestbetriebsdruck 0,2 bar unter dem minimalen FlieRdruck liegen. Je nach Entfernung zwischen 5'”9‘9“9[“‘3” Vordruck auf dem
ypenschild eintragen
dem Druckminderer und dem Refix sind Vordruckeinstellungen von 0,2..1,0 bar
unter dem Einstelldruck des Druckminderers erforderlich.

Anfangsdruck p,  Er ist identisch mit dem Einstelldruck des Druckminderers. Druckminderer sind
nach DIN 4807 T5 vorgeschrieben, um einen stabilen Anfangsdruck und damit die
volle Aufnahmef3higkeit des Refix zu erreichen.

AusdehnungsgefaR  In Anlagen mit Trinkwassernutzung nach DIN 1988 dirfen nur durchstromte Refix
GefdlRe nach DIN 4807 T5 eingesetzt werden. Bei Nichttrinkwasser sind Refix mit
einem Anschluss ausreichend.

. . Refix GeféRe
Driicke im System

Psy Sicherheitsventilansprechdruck

Der max. zuldssige Betriebstberdruck aller Komponenten im
Anlagensystem darf nicht Gberschritten werden.

P. Enddruck

Druck im Speicher nach voller Aufheizung

P, Anfangsdruck

Einstellwert am Druckminderer, MindestflieRdruck

P Mindestbetriebsdruck

= p,— 0,2 bar* — Apy*™

* bei groRen Distanzen (Druckverlust) zum Druckminderer Differenz bis auf 1 bar
erhéhen

** -Apst = stat. Druckverlust bei héher liegendem Gefaf3 zum Druckminderer
+Apst = stat. Druckgewinn bei tiefer liegendem GefaR zum Druckminderer
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Refix Membran-Druckausdehnungsgefalie
Auslegung in Wassererwdarmungssystemen

I [F]

Auslegung Refix in Wassererwarmungssystemen

Objekt:

Ausgangsdaten

Auswahl nach Speichervolumen V;

Kontrolle der Auswahl nach dem Spitzenvolumenstrom

40

Voops sy Vsp
- X T‘i >
Speichervolumen Vsp = e Liter
Heizleistung )
im Speicher entsprechend Reglereinstellung 50...60 °C
s prozentuale Ausdehnung n No= %
Einstelldruck Druckminderer Pa = e bar
Sicherheitsventilansprechdruck PV = e bar Reflex-Empfehlung: psy = 10 bar
Spitzendurchfluss Vs = m3/h
Vordruck Po = [Einstelldruck Druckminderer] p, — (0,2...1,0 bar)
PO = e bar | —> Vordruck 0,2..1,0 bar
_ _ _ bar unter Druckminderer
Po = - einstellen
(je nach Entfernung
Nennvolumen V. =V n x (psv + 0,5)(po + 1.2) zwischen Druckmin-
" =% 7900 x (pg + 1)(psv - Po- 0,7) derer und Refix)
Vo = = Liter Vo = Liter
gewahlt = ............. Liter
Ist das Nennvolumen des Refix ausgewahlt, Ist dies nicht der Fall, ist beim Refix DD ggf. statt
muss bei durchstromten GefaRen geprift wer- eines GefaRes 833 Liter ein Refix DT 60 Liter fir
den, ob der Spitzenvolumenstrom \;, der sich  einen gréReren Durchfluss einzusetzen. Alternativ
aus der Rohrnetzberechnung nach DIN 1988 kann auch ein Refix DD mit einem entsprechend
ergibt, am Refix durchgesetzt werden kann. groReren T-Stiick verwendet werden.
empf. max. Spitzen- |  tatsachl. Druckverlust
volumenstrom Vs* bei Volumenstrom V.
Refix DD 8-33 Liter v Im/hT\2
Flowiet — mit oder ohne Flowjet Ap=0,03 bar(%)
) >\'/s Durchgang T-Stick Rp ¥ = Standard <2,5m3/h !
T-Stiick — L T-Stiick Rp 1 (bauseits) <&2m3/h vernachldssigbar Ap = bar
Refix DT 60— 500 Liter V [m/h]\2
mit Flowjet Rp 1% <72mh  Ap=004 bar(72mw)
Refix DT 80—3.000 Liter .
V [m3/h]\2
= 3 = _ -
Duo-Anschluss DN 50 <15m3/h Ap =014 b3 g5 57 )
Duo-Anschluss DN 65 <27 m¥/h B V [m3/h] )2
o=011 bo{ 37 )
Rt ()0-Anschluss DN 80 <36 m/h vernachlassiabar G =
Duo-Anschluss DN 100 <56 m3/h 9
Refix DE, DC unbegrenzt Ap=0
(nicht durchstrémt) 9 p=
*ermittelt fir eine Geschwindigkeit von 2 m/s
S Refix DT ... Liter
? ) ) Nennvolumen Vo = Liter
Refix DD ... Liter,
G= . (Standard Rp ¥ beiliegend) Vordruck Po = e bar
Ergebnisse Refix OT ... Liter




Zitate DIN 4807 T5:

.Zur Durchfiihrung einer Wartung und Uberpriifung des Gas-
vordrucks ... ist eine ... gesicherte Absperrarmatur mit Entleerungs-
maglichkeit einzubauen.”

Refix Membran-Druckausdehnungsgefalde

Installationsbeispiele in Wassererwarmungssystemen

.Zum sicheren Dauerbetrieb ... muss mindestens einmal jahrlich eine
Wartung mit Uberpriifung des eingestellten Vordrucks erfolgen.”
Vordruck pg des Refix 0,2 ... 1 bar unter dem Einstellwert des Druck-
minderers einstellen.

WW

L

reflex

WW

reflex

WW

reflex

Komplettlésung mit Flowjet Durchstromungsarmatur

Vorteil: Mit Flowjet montieren Sie einfach und
DIN-gerecht. Absperrung, Entleerung und Durchstromung
des Refix sind gewahrleistet.

Refix DD oder Refix DT 60-500

Flowjet Durchstrémungsarmatur bei Refix DD optional
als Zubehor: Standard mit T-Stick Rp %, V<25mi/h
bei T-Stiick Rp 1,V < 4,2 m3/h bei Refix DT 60-500 mit
Flowjet: Standard mit Rp 1%,V < 72 m3/h

Reflex Wandhalterung fir 8 -25 Liter
(331 mit Laschen, DT mit FiRen)

Ein Sicherheitsventil darf in Strdomungsrichtung auch
vor dem Refix DD oder DT mit Flowjet eingesetzt wer-
den, sofern der Nenndurchmesser des erforderlichen
SV < der nachfolgenden Speicherzuleitung ist.

Ohne Flowjet Durchstrémungsarmatur muss bei
Wartungsarbeiten die Zuleitung zum Wassererwarmer
abgesperrt und das Refix DD Uber eine bauseitige
Armatur entleert werden.

Refix DD

T-Stiick Rp %, V <25m/h
bei T-Stick Rp 1,V < 4,2 m*/h

Reflex Wandhalterung fir 8-25 Liter
(331 mit Laschen)

Fir die Absperrung und Entleerung des Refix DT
mit Duo-Anschluss sind zusatzliche Armaturen notwendig.

Das Sicherheitsventil ist unabsperrbar am Kaltwasserein-
tritt des Speichers zu installieren.

Refix DT mit Duo-Anschluss
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Refix Membran-Druckausdehnungsgefalde
in Druckerhohungssystemen

Berechnung

Methode der Speichervolumenvorgabe.
Siehe Formblatt

Optional kann fur DEA, die nicht mit drehzahlgeregelten Pumpen arbeiten, eine
Berechnung nach der nicht mehr gultigen DIN 1988 T5 herangezogen werden.

Siehe Formblatt

Schaltung

oder nach festgelegter Speichervolumenvorgabe.

Auf der Vordruckseite einer DEA entlasten Refix Ausdehnungsgefalie die

Nach DIN 1988-500, Technische Regeln fur Trinkwasserinstallationen, ist bei
Druckerhohungsanlagen mit drehzahlgeregelten Pumpen ein druck- oder
saugseitiges Membran-DruckausdehnungsgefaR nicht erforderlich. Trotzdem
empfiehlt es sich fur eine stabile Betriebsweise, insbesondere im unteren Teil-
lastbereich, diese entsprechend einzusetzen. Die Berechnung erfolgt gemaR der

T

Versorgungsleitung

Versorgungsleitung

Anschlussleitung und das Versorgungsnetz. Der Einsatz ist mit dem Wasser-

versorgungsunternehmen abzustimmen.

Auf der Nachdruckseite einer DEA wird durch den Einbau von Refix, insbeson-
dere bei kaskadengesteuerten Anlagen, die Schalthaufigkeit verringert.

Auch der beidseitige Einbau bei DEA kann erforderlich werden.

Versorgungsleitung

* Aus Grinden der Betriebssicherheit, insbesondere im Wartungsfall, kann ein Bypass am Gefal? sinnvoll
sein. Ebenso bei Volumenstrémen, die vom GefdRanschluss allein nicht bewaltigt werden kdnnen. In
Trinkwasseranlagen ist dieser hydraulisch mit dem Hauptanschluss zur Vermeidung von Stagnation

abzugleichen und muss im Betrieb immer gedffnet sein.

Vordruck po,
Anfangsdruck p,

Eingestellten Vordruck auf dem
Typenschild eintragen

Der Mindestbetriebsdruck bzw. Vordruck pg im Refix muss ca. 0,5 ... 1 bar unter
dem min. Versorgungsdruck bei Einbau auf der Saugseite eingestellt werden.

Bei Einbau auf der Druckseite der DEA muss der Vordruck 0,5 ... 1 bar unter dem
Einschaltdruck der Grundlastpumpe eingestellt werden. Da der Anfangsdruck p,
mindestens um 0,5 bar Uber dem Vordruck liegt, ist immer eine ausreichende
Wasservorlage vorhanden, eine wichtige Voraussetzung fur einen verschleiR-
armen Betrieb. In Anlagen mit Trinkwassernutzung nach DIN 1988 durfen nur
durchstromte Refix GefaRe nach DIN 4807 T5 eingesetzt werden. Bei Nichttrink-

wasser sind Refix mit einem Anschluss ausreichend.

saugseitig

max. zul. Betriebsdruck
* opt. Sicherheitsventil-

= 0,5 bar
ansprechdruck Empfehlung
Enddruck
= max. Versorgungsdruck/Ruhedruck
= 0,5 bar
Anfangsdruck
min. VersorgungsflieRdruck 0.5 bar

Gasvordruck

* Sicherheitsventil nur erforderlich, wenn temporar pe > Pmax

42

druckseitig

max. zul. Betriebsdruck
* opt. Sicherheitsventil-

ansprechdruck ?mﬂ;fhﬂi;
Enddruck
Grundlastpumpe AUS
= 0,3 bar
Anfangsdruck
Grundlastpumpe EIN
max. Versorgungsdruck 0,5 bar

Gasvordruck

* Sicherheitsventil nur erforderlich, wenn pymax + APpumpe > Pmax



Refix Membran-Druckausdehnungsgefalie
Auslegung in Druckerh6hungssystemen

Auslegung Refix Membran-Druckausdehnungsgefale in Druckerh6hungssystemen

Einbau: Nach Abstimmung mit dem zustandigen

Wasserversorgungsunternehmen (WVU) DEA

pa=  Anfangsdruck

> Notwendigkeit: Dann gegeben, wenn nachfolgende Kriterien nicht eingehalten werden: Pe=  Enddruck
a = bei Ausfall einer Pumpe der DEA darf sich die Stré hwindigkeit i Vimaxp = max. Forderstrom
= pe der arf sich die Strdmungsgeschwindigkeit in der DEA
E der Anschlussleitung der DEA nicht mehr als 0,15 m/s andern
% 2 = bei Ausfall aller Pumpen nicht mehr als 0,5 m/s Zum
£33 = wahrend der Pumpenlaufzeit darf der Mindestversorgungsdruck prminy v Abnehmer
2 g um nicht mehr als 50 % unterschritten werden und muss mindestens maxP 4
= 1 bar betragen
> [ =
o ©
v o
s S
& % AL'Jsgangsdaten. Auswahl nach max. Refix DT Refix DT
2,:-, :::- min. Versorgungsdruck Pminy = o bar BUREECRENN 5 derstrom | mit Duo-Anschluss
= 1= max. Forderstrom Vimaxp = ceveeene m3/h Vinaxp/ M3/ V,/Liter V,/Liter )
c Vo = Liter
5 <7 300 300
_F‘: >7<15 500 600
n >15 --- 800

Vordruck Po = [min. Versorgungsdruck] pminv — 0,5 bar .

S — ar
Po = - 0,5bar=....... bar =

zur Begrenzung der Schalthaufigkeit bei druckgesteuerten Anlagen ohne Drehzahlregelung in Anlehnung an DIN 1988-T5

v max. Férderhohe der DEA Hmax = cveve mWs
= | max. Versorgungsdruck Pmaxy = ceeeeeen bar DEA
§ Anfangsdruck (Pumpe EIN) Pa = e bar pa=  Anfangsdruck
— Enddruck (Pumpe AUS) Pe = . bar Pe = Enddrq;k
2 max. Forderstrom Vinaxp = oo l/h Vmaxp = max. Forderstrom
2 wE L der DEA
= | Schalthaufigkeit s = s 1/h
=
=1 Pumpenanzahl n = s
% Elektrische Leistung Pel = kW vom
(7] N a zum
\= der starksten Pumpe Versorgungs- pe Abnehmer
S anschluss
& Pumpenleistung kW <40 <75 >75
g
— Nennvolumen Va = 0,33 x Viaxp X _Petl
g (Pe=p) s xn = o Liter
= Vo =033x x = Liter oo
gewahlt = ............ Liter
zur Speicherung der Mindestbevorratungsmenge V. zwischen Ein und Aus der DEA Ffir alle Regelungsvarianten
Einschaltdruck Pa = e bar
Ausschaltdruck Pe = s bar _ bar
(7w Vordruck Refix PO = bar —> Reflex-Empfehlung: po = pa — 0,5 bar Po = e
E g Bevorratungsmenge Ve ... Liter
h=)
=7 Nennvolumen Vo =Ve_(Pat 1) (pet 1)
& (po +1) (pe = pa) _
o ¥ ) Vo = Liter
€3 Va = X = Liter
= % gewadhlt = ... Liter
§ ~1 Kontrolle zul. Betriebsiiberdruck [ ]
Hmax [MWs
max < 1,1 X Py X —mex L7702
P Pau 10 P bar
Pmax = Pmaxv + bar = = bar
@‘ Refix DT 10 bar [] Nennvolumen Vo =
mit Duo-Anschluss DN 50 10 bar [] Nutzvolumen Vo =
Refix DT 16 bar [] Vordruck po =

Ergebnisse




Nachspeisung & Entgasung
in Heiz- oder Kihlwassersystemen

Nachspeisung & Entgasung

in Heiz- oder Kuhlwassersystemen

Nachspeise- und Entgasungssysteme kdnnen den Anlagenbetrieb
automatisieren und einen wesentlichen Beitrag zur Betriebssicher-
heit leisten. Wahrend bei Variomat Druckhaltestationen die Nach-
speisung und Entgasung bereits integriert ist, werden sie bei Reflex
Membran-DruckausdehnungsgefaRen sowie bei Reflexomat und
Variomat Giga Druckhaltestationen beigestellt.

Fillcontrol Nachspeisestationen sorgen immer fir ausreichend Was-
ser im AusdehnungsgefaR, eine elementare Voraussetzung fir die
Funktion — auch in Druckhaltestationen. Gleichzeitig erfiillen sie die
Anforderungen der DIN EN 1717 und der DIN 1988-100 fir sicheres
Nachspeisen aus Trinkwassernetzen.

Ubersicht der Nachspeisearmaturen und -systeme von Reflex

Nachspeisearmaturen

Fillset : Fillset
Fillset
Compact Impuls
- i{i g
DVGW-gepriifte
v v v
Systemtrennung
S 0,86 m*/h 0,8 m*/h 0,8 m¥/h
Pumpenfdrderdruck = = =
integrierte v
Absperrung v v
Wandhalterung v v
Kontrolle der
automatischen
Nachspeisung
Funktionsbezug
(Betriebsmodus)
Stérmeldung
Kontakt-

Wasserzahler .
wasserzahler

Auswertung
Wasseraufbereitung

bty

Fillsoft Wasseraufbereitung unterstitzt die Nachspeisesysteme mit
der Forderung der Anlagentechnik, die erforderliche Wasserbe-
schaffenheit des Fill- und Erganzungswassers beziglich Kalkgehalt
(Harte) und Leitfahigkeit bereitzustellen.

Servitec Entgasungsstationen kdnnen nicht nur nachspeisen, son-
dern Anlagen auch zentral entliften und entgasen. Unsere gemein-
samen Untersuchungen mit der Technischen Universitat Dresden
haben bestatigt, dass dies gerade bei geschlossenen Anlagen
erforderlich ist. Messungen ergaben im Netzinhaltswasser z. B. Stick-
stoffkonzentrationen zwischen 25 und 45mg/ Liter. Das liegt bis zum
2,5-Fachen Gber der natirlichen Beladung von Trinkwasser.

[ S.64

automatische automatische
Nachspeisesysteme Nachspeisesysteme mit Pumpe
Fillcontrol Fillcontrol Fillcontrol

RICOREOEEIES Plus Compact Auto Compact Auto

Netztrenn-

Vi behalter mit
freiem Auslauf

1.4 m3/h 0,4 m3/h 0,18 m*/h 0,18 m*/h
- - 8,5 bar 5,5 bar
v 4 v 4
v v
Laufzeit Laufzeit Laufzeit
Zyklenzahl Zyklenzahl Zyklenzahl
Gesamtmenge Gesamtmenge  Gesamtmenge
Levelcontrol Levelcontrol Levelcontrol
fillgradabhangig fillgradabhangig fillgradabhangig
Magcontrol Magcontrol Magcontrol Magcontrol

druckabhangig druckabhangig druckabhangig druckabhangig

v v V4 v
in Verbindung in Verbindung  in Verbindung
mit Kontakt- mit Kontakt- mit Kontakt-
wasserzahler wasserzahler wasserzahler
bzw. Fillguard bzw. Fillguard  bzw. Fillguard



Nachspeisesysteme
im Betriebsmodus Magcontrol

Der Systemdruck wird im Display angezeigt und in der Steuerung uberwacht. Bei Unterschreitung des
Anfangsdrucks p < pg + 0,3 bar wird kontrolliert nachgespeist. Stérungen werden angezeigt und kénnen
Uber einen Meldekontakt weitergeleitet werden. Bei Nachspeisung aus dem Trinkwassernetz ist das
Fillset vorzuschalten. Die kompakte Kombination aus beidem bietet fir geringere Nachspeisemengen,
zusatzlich mit integriertem Druckminderer, die Fillcontrol Plus Compact. Der Druck unmittelbar vor der
Nachspeisung muss mindestens 1,3 bar tber dem Vordruck des MAG liegen. Die Nachspeisemenge v
kann aus dem kys-Wert ermittelt werden.

Hinweise Nachspeiseleitung

Galtig fur Systeme mit bauseits bedingten ldngeren Rohrleitungen zwischen Systemtrenner und Nach-
speiseventil (Fillcontrol Plus, Variomat). Je nach Lange der Nachspeiseleitung (nach dem Systemtrenner,
Anlagenseite) kann es durch thermische Ausdehnung des kalten Nachspeisewassers zu Druckschwan-
kungen kommen.

® Bei einer Lange unter 10m ist ein Reflex Wasserschlagdampfer einzusetzen.

® Ab einer Lénge von 10m empfehlen wir den Einsatz eines kleinen Refix (z. B. 21) Ausdehnungs-
gefaRes, um die zuverlassige Funktion des Systemtrenners zu gewahrleisten.

Installationsbeispiel Fillcontrol Plus Installationsbeispiel Fillcontrol Plus Compact

p*=pg+13bar p*=pg+1,3bar

230V

PIS

=== Sammel-

<— MAG [NV —
o z.B.
v DK >

po = Gasvordruck
E = Mindest- Q

betriebsdruck Y bauseits

\

Einbindung in
Sammel- Kreislauf nahe MAG
stormeldung

Fillcontrol Auto Compact
Fillcontrol Auto Compact ist ein Nachspeisesystem mit einer Pumpe und einem offenen Sammelbehalter
(Netztrennbehélter) als Systemtrennung zum Trinkwassernetz nach DIN 1988 bzw. DIN EN 1717.

Fillcontrol Auto wird in der Regel dann eingesetzt, wenn der Frischwasserzulaufdruck p fir die direkte
Nachspeisung ohne Pumpe zu gering ist oder zur Netztrennung zum Trinkwassernetz ein Zwischen-
beh3lter gefordert wird.

Die Forderleistung liegt zwischen 120 und 1801/ h bei einer max. Férderhdhe von 8,5 bar.

Nachspeisung & Entgasung
Nachspeisesysteme

Fillset Fillcontrol Fillcontrol
Plus Plus Compact

Nachspeiseleitung
<10 Meter

Nachspeiseleitung
> 10 Meter

Nachspeisemenge

V = \/p* - (pg + 0,3) X kvs

kVS
Fillcontrol Plus Compact 04m3/h
Fillcontrol Plus 14 m3/h

Fillcontrol Plus + Fillset 0,7 m3/h

Einstellwerte

Ppo =
Psv = bar

MindestflieRdruck Formel
p*=po+ 1,5 bar

*p=Uberdruck unmittelbar vor der
Nachspeisestation in bar

Fillcontrol
Auto Compact
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Nachspeisesysteme von Reflex
Einsatz- und Kombinationsmaglichkeiten

Einsatz- und Kombinationsmaglichkeiten

Die Kombination von Fillcontrol Nachspeisesystemen und Fillsoft Im Folgenden werden exemplarische Konstellationen vorgestellt,
Wasseraufbereitungstechnik ist naheliegend wie sinnvoll. Die Frage, um das Zusammenspiel und den maglichen Funktionsumfang zu
welche Kombinationen im Einzelnen empfehlenswert sind, stellt sich  demonstrieren.

immer vor dem Hintergrund einer konkreten Anlagenplanung.

Handnachspeisung

HO1
; (=]
g -
Fillset Compact Fillsoft Fillguard statisches MAG
i © % 3 W
Zero
Ersatzpatrone Softmix Ersatzpatrone
HO2
> >
Fillset Fillsoft statisches MAG
i i S W o
Zero
Ersatzpatrone Softmix Ersatzpatrone Fillguard Mini
HO3
— 5 » U J
Wasserzahler T
Fillset Compact M Bus Fillsoft statisches MAG

| o+ 1 . =

Zero
Ersatzpatrone Softmix Ersatzpatrone Fillguard Mini
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Automatische Nachspeisung

AO01 ‘A
— D% —
Fillcontrol Plus )
Compact Fillsoft Fillguard Fillsoft FE statisches MAG
© % p
Zero
Ersatzpatrone Softmix Ersatzpatrone
A02
Fillset Impuls Fillsoft Fillcontrol Plus statisches MAG
© % p © %
Zero Fillguard oder
Ersatzpatrone Softmix Ersatzpatrone Fillguard Mini
A03
Magcontrol = -
Fillset Impuls Fillsoft Servitec 4...§ statisches MAG
=]
o cumgnﬂ o @ Levelcontrol = %
Zero Fillguard oder L Nsp Anforderung .-« Fr
Ersatzpatrone Softmix Ersatzpatrone Fillguard Mini Reflexomat
AO4
=
SN et ) > Q
1]
Fillset Impuls Fillvalve Fillsoft Reflexomat
A v
© % 3 (+) %
Zero Fillguard oder
Ersatzpatrone Softmix Ersatzpatrone Fillguard Mini
A0S
Fillset Impuls Fillsoft
o o
Zero Fillguard oder
Ersatzpatrone Softmix Ersatzpatrone Fillguard Mini
AO6

[(

Bauseitiger Behalter  —p r{"@ Magcontrol ——

Fillcontrol Auto —————————— Magcontrol ——) statisches MAG

[

(]

Levelcontrol } p
Fillcontrol Auto Fr

Compact Levelcontrol ——— Reflexomat
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Nachspeisesysteme von Reflex
Installationsbeispiele Fillcontrol

Installationsbeispiele Fillcontrol

Fillcontrol Auto Compact
Hinweise fiir den Praktiker mit druckabhangiger Steuerung in einer Anlage mit MAG (Magcontrol)

L Fillcontrol Auto Compact

wird bei Anlagen mit Druckaus-
dehnungsgefaRen (MAG) wie z. B.
auf,druckabhangige
Steuerung = Magcontrol” eingestellt.
Die Nachspeisung erfolgt dann bei

Falldruck- bzw. Anfangsdruckunter- l—% CD e i e

schreitung im MAG. Die Einbindung

Q

der Nachspeiseleitung muss in der
Nahe des MAG erfolgen.

= DN 15 bis 10m Anschlussleitung
« DN 20 iiber 10m Anschlussleitung =)

zur Anlage

—

Frisch-
wasser

Abwasser
P bauseits

Einbindung
in Kreislauf
nahe MAG DN *

Fillcontrol Auto Compact
Hinweise fir den Praktiker mit niveauabhangiger Steuerung in einer Anlage mit Kompressordruckhaltung (Levelcontrol)

Ll Fillcontrol Auto Compact Aifs}

bei Anlagen mit pumpen- oder
kompressorgesteuerten Druckhalte- N
stationen auf A
«Niveauabhangige Steuerung =
Levelcontrol” eingestellt. Die

Nacr-Tspetisur?g erfolgﬂt dannin . l_% ¥ Fillcontrol Auto Compact
Abhangigkeit vom Fillstand LIS im
Ausdehnungsgefal? der Druckhalte-

Reflexomat

station. Dafir steht ein 230 V Eingang
am Fillcontrol Auto zur Verfiigung.

zur Anlage

= DN 15 bis 10m Anschlussleitung = i T‘ N
i risch-
= DN 20 Gber 10m Anschlussleitung R wasser
Abwasser
D bauseits

DN *

Die Schemata dienen lediglich zur Veranschaulichung der Zusammenhange.
Sie sind den ortlichen Verhaltnissen entsprechend anzupassen und zu konkretisieren.
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Nachspeisung & Entgasung

Wasserharte

Die Notwendigkeit, Warmeerzeugungsanlagen (Heizkessel und Warmeubertrager) vor Kalkablagerungen
zu schitzen, ist unter anderem abhangig von der Gesamtwasserharte des verwendeten Fill- und
Erganzungswassers. Als Bemessungsgrundlage dienen primar die VDI 2035 Blatt 1 und die Angaben der
Warmeerzeugerhersteller.

Notwendigkeit: VDI 2035 Blatt 1; Anforderungen an das Fill- und Ergdnzungswasser

Die Notwendigkeit, Kalkablagerungen zu vermeiden, nimmt durch die kompakte Bauweise der modernen
Warmeerzeuger permanent zu. GroRe Heizleistungen bei kleinen Wasserinhalten ist hier der aktuelle
Trend. Die VDI 2035 Blatt 1 nimmt sich gezielt dieses Themas an und will mit ihren Empfehlungen
mdglichen Schaden vorbeugen.

Kalkbildung: Ca?* + 2HCO3~ — CaC03 + CO, + H,0

Der Ort, erforderliche MalRnahmen sinnvoll einzuleiten, ist die Fill- und Nachspeiseleitung des Heiz-
systems. Entsprechende Systeme zur automatischen Nachspeisung sollten einfach gemafR den notwendi-
gen Anforderungen erganzt werden.

Richtwerte fur die Gesamtharte des Fill- und Erganzungswassers
nach VDI 2035 Blatt 1-2021

Gesamtharte [°dH]
in Abhangigkeit des spez. Anlagenvolumens va
(Anlagenvolumen/kleinste Einzelheizleistung)

1 < 50kW keine <16,8°dH <0,3°dH
1a* <50kwW <16,8°dH < 84°dH <0,3°dH
2 > 50— < 200kwW <11,2°dH <5,6°dH <0,3°dH
3 > 200 - < 600kW <8,4°dH <0,3°dH <0,3°dH
> 600kW <0,3°dH <0,3°dH <0,3°dH

Gesamtheizleistung
Die Summe aller Warmeerzeugereinzelleistungen.

Kleinste Einzelheizleistung
Dies ist die geringste Heizleistung eines einzelnen Warmeerzeugers in einem Verbund von mehreren
Warmeerzeugern.

Leistungsspezifisches Anlagenvolumen
Der gesamte Wasserinhalt des Systems inkl. der Warmeerzeuger bezogen auf die kleinste Einzelheizleistung.

Leistungsspezifisches Warmeerzeugervolumen
Der Kennwert aus Warmeerzeugerinhalt bezogen auf dessen Warmeleistung. Je kleiner der Wert, umso
gréRere Schichtdicken sind bei Kalkausfallungen im Warmeerzeuger zu erwarten.

Regionale Gesamtwasserharte

Praktikabel ist oft, Wasser, welches die 6ffentliche Wasserversorgung bereitstellt, als FGll- bzw. Ergan-
zungswasser fur die Systeme zu verwenden. Der ortliche Kalkgehalt bzw. die regionale Wasserharte kann
sehr verschieden sein und schwankt manchmal auch innerhalb einer Region. Die regionale Wasserharte
ist beim Wasserversorger zu erfragen oder kann mittels selbst angewendetem Test (Reflex Gesamtharte-
messbesteck) vor Ort ermittelt werden. Daraus leiten sich die erforderlichen MaRnahmen ab. Die Wasser-
harte wird Ublicherweise in °dH angegeben. 1°dH entspricht 0,176 mol Erdalkalien/m? oder umgekehrt
entspricht 1 mol Erdalkalien/m? 5,6 °dH.

Wasserharte

Ausgangsdaten
Warmeleistung
leistungsspezifisches Anlagenvolumen

leistungsspezifischer Warmeerzeuger-
inhalt

* Umlaufwasserheizer und Gerate mit
elektr. Heizelementen

Definition Umlaufwasserheizer

Vi < 0,3l/kW

|
s

C(H(

Reflex Gesamthartemessbesteck
zur selbststandigen Ermittlung der
ortlichen Gesamt- bzw. Restwasserharte
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Nachspeisung & Entgasung
Leitf3higkeit

Leitfahigkeit

Neben der Wasserharte ist in geschlossenen Warmeversorgungsanlagen ein weiterer wichtiger Wasser-
parameter die elektrische Leitfahigkeit. Vordergriindig ist sie ein Indikator fiir eine mogliche Korrosions-
geschwindigkeit z. B. bei der Sauerstoffkorrosion. Ublicherweise sollen aber die Versorgungsnetze im
Sinne der Nachhaltigkeit und dauerhaften Funktion als korrosionstechnisch geschlossene Systeme (Zitat
VDI 2035) ausgefiihrt sein. In seltenen Fallen sind manche Wasser trotzdem grundséatzlich wegen ihres
hohen Salzgehalts (Leitfahigkeit) als Warmetragermedium nicht uneingeschrankt geeignet, auch wenn
die Wasserharte entsprechend angepasst wiirde.

Notwendigkeit: VDI 2035 Blatt 1; Anforderungen an das Heizwasser

Auch hier gibt die VDI 2035 wichtige Hinweise fir eine praxisgerechte Einstufung und Vorgehensweise. Aber
auch die Hersteller, deren Warmeerzeuger mit Aluminiumlegierungen ausgeristet sind, machen Vorgaben,
wie beim Fill- und Ergdnzungswasser gehandelt werden soll. Letzteres basiert weniger auf der Notwendig-
keit, Sauerstoffkorrosion zu verlangsamen, sondern eher auf dem Einfluss einer Vollenthartung beziglich
der pH-Wert-Entwicklung in einem Warmeverteilsystem. Die salzarme Fahrweise bietet bezogen auf den
pH-Wert des Anlagenwassers erfahrungsgemaR eine breiteres Spektrum fir alle Werkstoffe.

Richtwerte Fir das Heizwasser, heizleistungsunabhangig nach 2035 Blatt 1-2021

elekrische Leitfahigkeit in pS/cm

salzarm > 10 pS/cm bis =100 pS/cm
salzhaltig > 100 pS/cm bis <1.500 pS/cm
Aussehen
klar, frei von sedimentierenden Stoffen
ohne Aluminiumlegierungen 8,2-10,0
mit Aluminiumlegierungen 8,2-9,0

Salzhaltige Betriebsweise

Trinkwasser bzw. Wasser aus der ortlichen Wasserversorgung oder hauseigenen Brunnen enthalt
zwangsldaufig salzbildende lonen, die eine Leitfahigkeit > 100 p/cm zur Folge haben. Daran wird auch
eine Reduzierung der Hartebildner Ca?* und Mg? durch Enthartung bzw. Vollenthartung nichts gravierend
andern. Verwendet man also auch in Anlehnung an die Forderungen der VDI 2035 entsprechend aufbe-
reitetes Wasser, so wird sich eine Leitfahigkeit von > 100 pS/cm des Anlagenwassers, der sogenannten
salzhaltigen Betriebsweise, ergeben.

Fir viele geschlossene Warmeversorgungssysteme mit Wasser als Warmetrager ist die Verwendung
eines entharteten oder hartearmen Wassers das MaR der Dinge und vollig ausreichend. Gepaart ist diese
Methode mit relativ geringen Kosten fir die Herstellung. Wasser, die eine Leitfahigkeit von mehr als
1.500 pS/cm aufweisen, sind als FUll- und Erganzungswasser ungeeignet und missen einer Entsalzung
unterzogen werden.

Salzarme Betriebsweise

Ist die Leitfahigkeit des Heizwassers auf < 100 pS/cm herabgesetzt, spricht man von einer salzarmen
Betriebsweise. Erfahrungsgemaf? erfordert das eine Entsalzung des Fill- und Erganzungswassers von
<10 pS/cm. Ansonsten wiirde es durch eine unvermeidbare Aufsalzung im Netz zu einer Uberschreitung
der Zielleitfahigkeit fir diese Fahrweise kommen. Die salzarme Fahrweise erfordert, im Gegensatz zur
Enthartung, einen wirtschaftlich aufwendigeren Ansatz des lonenaustauschs bzw. deren Entfernung.

50

Zur Realisierung einer salzarmen
Fahrweise mit <100 pS/cm sollte das
Fill- und Ergdnzungswasser eine
Leitfahigkeit von < 10 uS/cm aufweisen.

Zitat VDI 2035 Blatt 1-2021:

In Anlagen mit Aluminiumwerkstoffen ist
eine Vollenthartung des Fill- und Ergan-
zungswassers zu vermeiden. Die salzarme
Fahrweise auf Basis einer Entsalzung ist
zu bevorzugen.



Nachspeisung & Entgasung
Verfahren zur Wasseraufbereitung

Verfahren zur Wasseraufbereitung — Enthartung/Entsalzung

Es gibt verschiedene Verfahren, um die Hartebildner zu entfernen
oder unwirksam zu machen:

Enthéartung Uber Kationentauscher

Mittels Kationenaustausch werden die Kalzium- und Magnesium-
ionen im Fullwasser gegen Natriumionen getauscht und Kalzium
und Magnesium verbleiben im Kationentauscher. So gelangen die
Hartebildner nicht mehr ins Heizungssystem. Dieses Verfahren hat
keinen Einfluss auf den pH-Wert des Fillwassers und die Leitfahig-
keit verandert sich ebenfalls nicht.

Konstruktiv wird beim Kationentauscher das Fill- und Erganzungs-
wasser einfach Uber einen mit Natriumionen angereicherten Kunst-
stoff geleitet und der chemische Prozess des lonentauschs &uft
dann selbststandig ab.

Entsalzung

Wie der Name schon sagt, wird bei der Entsalzung ein Teil der
salzbildenden Anionen und Kationen entfernt. Bei der sogenannten
Vollentsalzung sind es im Prinzip alle (VE-Wasser). Im Anwendungs-
fall der geschlossenen Heiz- und Kihlwasserkreislaufe wird aus
verschiedenen technischen Griinden die salzarme Fahrweise im
Kreislaufwasser mit einer Leitfahigkeit von <100 mS/cm realisiert
und man spricht dann von einer salzarmen Fahrweise.

Funktionsweise

Wasserenthartung mit Fillsoft

Die Enthartung (Reduzierung der Wasserharte, °dH) erfolgt nach
dem Prinzip des Kationentauschs. Das harte Frischwasser wird
Uber die Austauschersaule gefiihrt. Dabei werden die harte-
bildenden Magnesium- und Kalzium-lonen durch die Natrium-
lonen der Harzkigelchen getauscht und das Wasser wird weich.
Wenn die Kapazitat der Natrium-lonen ausgeschdpft ist, muss die
Patrone ausgetauscht werden. Der ph-Wert und die Leitfahigkeit
werden bei diesem Verfahren nicht beeinflusst.

Enthartetes
Nachspeisewasser

Unbehandeltes
Frischwasser

Dafir wird fUr die Systeme FUll- und Erganzungswasser mit einer
Leitfahigkeit von < 10 mS/cm eingesetzt. Es gibt zwei Verfahren,

die fir die entsprechende Wasserbereitstellung bevorzugt einge-
setzt werden. Zum einen wird auch wieder das lonenaustauscher-
verfahren in einem Mischbettaustauscher angewendet. Zum anderen
die Umkehrosmose, in der die Salze durch eine Membran aus dem
Wasser entfernt werden. Dieses Verfahren ist apparatetechnisch und
energetisch aufwendig und eher fir groRe Wassermengen bestimmt.

Hartestabilisierung

Unter Hartestabilisierung versteht man eine Behandlung des Was-
sers, welche die Kalkabscheidung derart beeinflusst, dass es nicht
zur Steinbildung kommt. Zwei Verfahren lassen sich dort benennen.
Zum einen dosiert man Polyphosphate und unterdriickt somit die
Kalkbildung, vermeidet diese jedoch nicht vollstandig. Es kann

sich Schlamm bilden (Kalkfallung im Wasser), weil der Karbonat-
ionenanteil nicht reduziert wird. Bei diesem Verfahren ist chemischer
Sachverstand, Uberwachung und RegelmaRigkeit gefragt. Zum
anderen ist unter dem Oberbegriff der physikalischen Wasser-
behandlung ein Verfahren anzufiihren, das die Bildung von stabilisie-
renden Kristallkeimen, z. B. mittels Magnetfeldern, einsetzt und dabei
ohne jegliche Chemie auskommt. Das zuletzt genannte Verfahren ist
nach wie vor in seiner Wirksamkeit umstritten.

Entsalzung mit Fillsoft Zero

Die Entsalzung erfolgt nach dem Prinzip des Austauschs der
Kationen und Anionen. Die Fillsoft Zero bietet die Moglichkeit,
Full- und Erganzungswasser zu demineralisieren. Alle Mineralien
werden durch die Patrone aufgenommen. Wenn die Leitfahigkeit
und somit die lonenanzahl steigt, sinkt die Kapazitat der Patrone
und diese muss getauscht werden. Hierbei ist die gewiinschte
Leitfahigkeit am Fillguard Mini abzulesen

Unbehandeltes
Frischwasser

Entsalztes
Nachspeisewasser
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Nachspeisung & Entgasung
Entscheidungshilfe fir den Planungsprozess — Datenerhebungslisten

Entscheidungshilfe fir den Planungsprozess — g
gem. VDI 2035 Blatt 1 Anhang Al

» A1 Datenerhebung fiir das Anlagenbuch 1/2 [=I

Standort und Bezeichnung der Anlage: Planer:

Diese Formulare als PDF
zum Download:

reflex4experts.com/
services-downloads

Spezifische Anlagenkennwerte
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N
. Warmeerzeuger Wasserinhalt der Leistungsspezifischer Wasserinhalt
Gesamtheizleistung Qg Einzelheizleistung(en) Wirmeerzeuger der Warmeerzeuger vy
kW l L/kw
kw l L/kW
kW
kw l /KW
| fir Gesamtheizleistungen < 50kW:
' A: mindestens ein Warmeerzeuger mit vwg < 0,3 /KW - - - - -~
: oder eine Elektroheizpatrone
| B: alle Warmeerzeuger mitvwe=03U/kW .
|
\V .
Anlagenvolumen V,, .. Kleinste Einzelheizleistung Qyepmin Leistungsspezifisches Anlagenvolumen v, ...
[ l ] kw VAﬂLage : QWEmin = L/kW
J
)
Wasserharte IST (Maximum)
z.B. aus der Trinkwasseranalyse des Wasserversorgungsunternehmens
mol/m?3 °dH (Bei Minimum-Maximum-Angaben ist stets der maximale Wert einzutragen.)
Ergdnzungswassermenge
gesamte wahrend der Lebensdauer der Anlage zu erwartende Menge
l Richtwert:< 2 x Vy .
Richtwerte fiir die Gesamtharte des Fill- und Ergdnzungswassers
Leistungsspezifisches Anlagenvolumen v, ...
Gesamtheizleistung ( < 20U/kW [ > 2010w und < 40U/kw | ( > 4OL/KW )
Ges
<50kwW keine <16,8°dH <0,3°dH mmmmm e
<50kW <16,8°dH <84°dH <0,3°dH mmmmmm oo
> 50— <200kW <M,2°dH <5,6°dH <0,3°dH
> 200 - < 600kW <84°dH <0,3°dH <0,3°dH
Prife: Richtwerte eingehalten?
> 600kW <0,3°dH <0,3°dH <0,3°dH o °
Maximal zuldssige Fill- und Erganzungswassermenge V. <
Erganzungswassermenge + V... = L Prife:>3 x V... 7 ° o
A4 A4 V
Es sind keine MaRnahmen zur Vermeidung von Richtwert aus Tabelle zu N
Steinbildung erforderlich. Wasserharte SOLL (bertragen.
J

2 Bei Anlagen mit z. B. einem stufenweise erfolgenden Ausbau oder spateren Erweiterungen sind gegebenenfalls gréRere
Erganzungswassermengen zu beriicksichtigen.



Nachspeisung & Entgasung

Entscheidungshilfe fir den Planungsprozess — Datenerhebungslisten

» A1l Datenerhebung fiir das Anlagenbuch 2/2

N
Elektrische Leitfahigkeit IST (Maximum)
Prife: >1.500 pS/cm
pS/cm oder liegt eine herstellerspezifische Anforderung zur elektrischen Leitfa-
higkeit vor, die nicht eingehalten wird, oder soll gezielt salzarme Fahrweise
z.B. aus der Trinkwasseranalyse des Wasserversorgungsunternehmens angestrebt werden (siehe auch Tabelle 1in Abschnitt 7 der Richtlinie)?
(Bei Min/Max-Angaben ist stets der maximale Wert einzutragen.) 0 °
N V NV
=] Entsalzung oder Teilentsalzung des Fill- und Erganzungswassers, ) ) - Sl .
% 9 ! , 9 ,‘U ,,U 9 ZU gsw Es sind keine Malinahmen beziglich der Leitfahigkeit erforderlich.
2 Festlegung des Maximalwerts fir Full- und Erganzungs-
§ sowie Anlagenwasser
o
5 Salzarme Betriebsweise O Salzhaltige Betriebsweise
= B <100 pS/cm >100 bis < 1.500 pS/cm
=
p}
(=
2 pH-Wert IST
3
- minimal - omaximal Prufe: < 8,21
&
o z.B. aus der Trinkwasseranalyse des Wasserversorgungsunternehmens o o
g
§ v
:é Kontrolle des pH-Werts des Heizwassers nach frihestens 10 Wochen
] nach Inbetriebnahme gemaR Abschnitt 8.2.2 Alkalisierung nur in Ausnahmefallen
2
T A4
2 Al oder Aluminiumlegierungen vorhanden?
() ja Priife: pH-Wert > 9,0? () nein Prijfe: pH-Wert > 10,07
A4 v A4 A4
Wasser ist als Full- und Erganzungswasser nicht geeignet! Es sind keine weiteren Maf3nahmen beziglich des pH-Werts erforderlich.
J
)
. Art der Wasseraufbereitung Hersteller/Produktname Materialbedarf
=i - > Elektrische Leitfahigkeit
® SOLL i
.-% E ) ) () Keine
o9 Full- und Erganzungswasser
..-g z O Enthartung — Kationenaustausch
o<
5 e S/ CM
% % O Entsalzung — lonenaustausch
— #  Anlagenwasser
3 g O Entsalzung — Umkehrosmose
@ @
2 i BS/cm
-;:EO S : () Anderes:
cC D
% B
E S Hydr. Einbindung der Wasseraufbereitung ~ Teilstrom  Vollstrom  Bemerkungen
— = - > Wasserharte SOLL ) )
o S O Fill- und Erganzungswasser
o L
(G °
i i () Anlagenwasser
J
. . . \
Verfahren Chemikalie/Hersteller Konzentration ACHTUNG! Nachfolgende
= MaRnahmen der Wasser-
S O Alkalisierung behan.dlu‘ng (Zugabe von
= Chemikalien) sollen nur in
5 L Ausnahmefallen erfolgen. Die
= O Korrosionsinhibitor Richtwerte nach Abschnitt 7
g sind einzuhalten und regel-
a O Sauerstoffbindung maRig zu kontrollieren. Die
g Herstellervorschriften sind zu
. beachten.
O Gemischprodukt eacten
J

|| Die Zeile Richtwerte” in der Tabelle Inbetriebnahme und Kontrolle” wurde ausgefiillt.

Datum, Unterschrift des verantwortlichen Planers:
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Nachspeisung & Entgasung
Entscheidungshilfe fir den Planungsprozess — Datenerhebungslisten

» A2 Datenerhebung fir den jahrlichen Wartungsplan — Heizwasserbeschaffenheit

Nachstehend aufgefiihrte Tabellen bieten eine Entscheidungshilfe der Wartung vom hierfir verantwortlichen Unternehmen zu treffen.
fir die Datenerhebung beziglich der Heizwasserbeschaffenheit. Die Grundsatzlich gilt, dass bereits eine mit,ja” beantwortete Frage
Entscheidungen sind vom verantwortlichen Planer bzw. im Rahmen bedeutet, dass dieser Parameter zu bestimmen ist.

O Messung des pH-Werts

PLANUNG WARTUNG
D Anlage mit Wasserbehandlung D Anlage mit Wasserverlusten von mehr als 10 % zwischen zwei
(Vorgaben vom Hersteller des Behandlungsmittels beachten) Wartungen bzw. zwischen Inbetriebnahme und Wartung
D Anlage mit Nennwarmeleistung > 50kW D Anlage, an der der pH-Wert im Nachgang der Inbetriebnahme bis
zur nachsten Wartung noch nicht gemessen und dokumentiert
D Anlage mit spezifischen Anlagenvolumen > 40 L/kW wurde (siehe VDI 2035 Blatt 1 Abschnitt 7)
. J

O Messung der elektrischen Leitfahigkeit

PLANUNG WARTUNG
D Anlage mit Wasserbehandlung D Anlage mit Wasserverlusten von mehr als 10 % zwischen zwei
(Vorgaben vom Hersteller des Behandlungsmittels beachten) Wartungen bzw. zwischen Inbetriebnahme und Wartung

D Anlage mit Nennwarmeleistung > 50kW

D Anlage mit spezifischen Anlagenvolumen > 40 L/kW

-
-

O Messung der Summe Erdalkalien

PLANUNG WARTUNG
D Anlage mit Wasserbehandlung D Anlage mit Wasserverlusten von mehr als 10 % zwischen zwei
(Vorgaben vom Hersteller des Behandlungsmittels beachten) Wartungen bzw. zwischen Inbetriebnahme und Wartung

D Anlage mit Nennwarmeleistung > 50 kW D Anlage ohne Wasserbehandlung mit Nennwarmeleistung > 50 kW
und spezifischem Anlagenvolumen > 401/kW, bei der zwischen

D Anlage mit spezifischen Anlagenvolumen > 40 /kW zwei Wartungen mehr als 1 % des Anlagenvolumens erganzt oder
nachgefillt wurde

. J

Visuelle Bestimmung des Aussehens

Visuelle Bestimmung des Aussehens: bei jeder Messung

Datum, Unterschrift des verantwortlichen Planers:

Achtung! Die Notwendigkeit betriebsspezifischer
Messungen sind vom Ausfiihrenden der Wartung jahrlich
Datum, Unterschrift des Wartungsbeauftragten: insbesondere anhand der Wasserverluste zu beurteilen.
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Nachspeisung & Entgasung
Entscheidungshilfe fUr den Planungsprozess — Formblatter

Formblatter fUr die bauseitige Verwendung —
gem. VDI 2035 Blatt 1 Anhang A2

» A2l Zusammengefasste Planungsdokumentation und MaRnahmenbenennung

Standort und Bezeichnung der Anlage: Planer:

N
‘- | Nennvolumen bei MAG: Gasvordruck ?
<
= .
=) l P = bar(U)
2
f__g maximaler Enddruck @ bei Pumpen- oder Kompressordruckhaltung: Solldruck Anlage
3
2 .. . _ .. ..
& A bar(U) P = o bar(U) .. bar(U)
J
)
5]
g Anlagenvolumen V.. SOLL Ergdnzungswassermenge iber Lebensdauer
©
g L
] L
=)
i
(=
<<
J
)
=) Art der Wasseraufbereitung
L2
@
=8
>
A1 Beispiel: keine, Enthartung, Entsalzung ...
J
N )
pH-Wert pH-Wert
SOLL SOLL
>9 bis 10:  nicht mit Aluminiumlegierungen
> 8,2 bis 9:  Aluminiumlegierungen mdglich
a
®
— | Elektrische Leitfshigkeit Elektrische Leitfahigkeit
@ 9 9
=8 soLL SOLL
N
1
o cm cm
o pS/ pS/
w
1= salzarme Betriebsweise (<10 pS/cm) salzarme Betriebsweise (<100 pS/cm)
=I’ salzhaltige Betriebsweise (> 100 pS/cm bis < 1.500 pS/cm) salzhaltige Betriebsweise (> 100 pS/cm bis <1.500 pS/cm)
E J
. . 3 Vom Planer z. B. nach VDI 4708 Blatt 1 (> p, min s < Pemax) 2U €rmitteln.
Summe Erdalkalien oder Gesamtharte ‘ : O Pomin; < Penac) 20 emi
SOLL ® Abweichungen des |ST-Werts vom Planungswert (SOLL-Wert) und vorgefundenen
Parametern erfordern eine Prifung der Richtigkeit des weiteren Vorgehens im Sinne
mol/m? |°dH dieser Richtlinie.
9 Messung im Rahmen der nachsten Wartung nach Inbetriebnahme, frihestens nach

J 10 Wochen Heizbetrieb.

* Entspricht bei Reflex Produkten py.

Datum, Unterschrift des verantwortlichen Planers:
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Nachspeisung & Entgasung

Entscheidungshilfe fir den Planungsprozess — Formblatter

Formblatter fGr die bauseitige Verwendung —

gem. VDI 2035 Blatt 1 Anhang A2

) A2 .7 Inbetriebnahmedokumentation

Standort und Bezeichnung der Anlage:

Planer:

Datum, Unterschrift des verantwortlichen Planers:

N
‘- | Nennvolumen bei MAG: Gasvordruck @
<
P .
=4 Po= bar(U)
2
E maximaler Enddruck 2 bei Pumpen- oder Kompressordruckhaltung: Solldruck Anlage
=
2 . . _ . .
ol Penox = bar(U) Psot” = _bar(U) £ . bar(V)
J
. . . . I \
Datum Inbetriebnahme Zahlerstand vor Erstbefillung Z Zahlerstand nach Erstbefiillung Z,,
&
§ m3 m3
©
g
% Anlagenvolumen V. IST Anlagenvolumen V, .. SOLL Erganzungswassermenge iiber Lebensdauer
g
Zw-Z: L L l
J
)
@ Art der Wasseraufbereitung
&2
2@
£8
~ | Beispiel: keine, Enthértung, Entsalzung ...
J
) )
pH-Wert pH-Wert
IST ¢ SOLL IST SOLL
>9 bis 10:  nicht mit Aluminiumlegierungen
)| 82bis9:  Aluminiumlegierungen méglich
a
2
§ Elektrische Leitfahigkeit = Elektrische Leitfahigkeit
(%]
g IST SOLL T Iy SOLL
(%]
g
S e BSEM uS/cm e STEM pS/cm
c
:§ salzarme Betriebsweise (<10 pS/cm) salzarme Betriebsweise (<100 pS/cm)
1| salzhaltige Betriebsweise (> 100 pS/cm bis < 1.500 pS/cm) salzhaltige Betriebsweise (> 100 pS/cm bis <1.500 pS/cm)
h=)
S J
L
=
= | Summe Erdalkalien oder Gesamtharte 2 Vom Planer z. B. nach VDI 4708 Blatt 1 (> p, in: < Pemex ) 2U ermitteln.
IST z.B. aus Trinkwasseranalyse SOLL ® Abweichungen des |ST-Werts vom Planungswert (SOLL-Wert) und vorgefundenen
Parametern erfordern eine Priifung der Richtigkeit des weiteren Vorgehens im Sinne
MaX. ........mol/m3[°dH ... mol/m? |°dH dieser Richtlinie.
9 Messung im Rahmen der nachsten Wartung nach Inbetriebnahme, frihestens nach
IST vor Ort gemessener Wert 10 Wochen Heizbetrieb.
mol/m? |odH Entspricht bei Reflex Produkten p,.
J
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Anlagenbuch —

gem. VDI 2035 Blatt T Anhang A2

Nachspeisung & Entgasung
Anlagenbuch gemaR VDI 2035 Blatt 1

Standort und Bezeichnung der Anlage: Planer:
Installateur:
. )
Gesamtheizleistung Qg Warmeerzeuger Einzelheizleistung(en)
kW
2
o kW
:
c kW
g
= kw
[«}]
(=]
49 |
< vV
% Anlagenvolumen V. .. Kleinste Einzelheizleistung Qyeqin Leistungsspezifisches Anlagenvolumen v, ...
(2}
5 L kW vAnlage : 0~WEmin = L/ kW
(=N
)
Max. Fill- & Ergdnzungswassermenge V.,  Heizwasserseitige Werkstoffe
J
Trinkwasserbeschaffenheit Anforderungen Anforderungen )
vor Ort Fill- und Ergdnzungswasser Heizwasser
Vorgesehene Betriebsweise
Anforderungen
o Wasserharte IST Wasserharte SOLL Wasserharte SOLL
3
E, mol/m3 | °dH mol/m3 | °dH - mol/m? | °dH
[}
f,-‘ pH-Wert IST pH-Wert SOLL
5
e min. max. min. max.
g
Elektrische Leitfahigkeit IST Elektrische Leitfahigkeit SOLL
pS/cm pS/cm
Art der Wasseraufbereitung Probenentnahmestelle fiirs Heizwasser
J

Datum, Unterschrift des verantwortlichen Planers:
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Nachspeisung & Entgasung
Nachspeisewasserenthartung in der Praxis

Nachspeisewasserenthartung in der Praxis

Fur Heizungsanlagen im kleinen und mittleren Leistungsbereich
ist das Verfahren der Enthartung mittels Kationentauscher das
zweckmaRigste Mittel, um sich vor Kalkablagerungen im Warme-
erzeuger zu schitzen. Es ist preiswert in der Ausriistung, einfach in
der Anwendung und passt am besten zu den Anforderungen.

Enthartung mit Kationentauscher in der Fill- und
Nachspeiseleitung

Voll- oder teilenthartetes Wasser ist je nach Anforderung mit dem
passend gewahlten Fillsoft Kationentauscher zu produzieren.

Fill- und Ergdnzungswasser

Der Begriff aus der VDI 2035 Blatt 1 steht fir das Wasser und die
Menge, die zur kompletten Neubefillung einer Anlage bzw. wahrend
des Betriebs zugefihrt werden missen.

Installationsbeispiel:

Fillsoft | + Fillset Compact

als manuelle Fill- und Nachspeiseeinrichtung
in einer Anlage mit MAG

Y bauseits

ogm—)

Fillsoft |

Entharten mit dem
Fillsoft Kationentauscher

Fillsoft Il FS Softmix

Softmix realisiert
teilenthartetes Wasser

Fillguard

Weichwasser

Darunter versteht man Wasser, welches von den Hartebildnern
Kalzium und Magnesium befreit wurde, wodurch es nicht mehr zur
Kalkbildung kommen kann. Ein spezifischer Kennwert fiir die Menge
Weichwasser, die ein Enthartungssystem erzeugen kann, ist die
Weichwasserkapazitat Kw [ x °dH]. Nicht immer soll oder muss das
Full- und Erganzungswasser komplett enthartet werden. Nicht véllig
von den Hartebildnern befreites Wasser bezeichnet man auch als
teilenthartet.

Installationsbeispiel:

Fillcontrol Plus + Fillsoft Il + Fillset mit Kontaktwasserzahler
als automatische Fill- und Nachspeiseeinrichtung

mit Druckiberwachung in einer Anlage mit MAG

of

Y bauseits

Fillguard Uberwacht die
Kapazitat der Fillsoft bzw. die

Leitfahigkeit des Fall- und
Erganzungswassers bei

Fillsoft Zero
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Wasseraufbereitungstechnik von Reflex
Auslegung fur die Wasserenthartung

Warmeerzeuger 1 2 3 A
(=4
-1 Warmeleistung A = kW kW kW KW Qges = oo kw
O
" .
= Wasserinhalt Vw = Liter ... Liter ... Liter Liter i = e kW
> . ) .
=1 Wasserinhalt bekannt Va o = Liter [Z0 5.7 Wasserinhalt naherungsweise
< va=F (tv, tr, Qges) Va = Liter
+=}| Leistungsspezifischer
Q
2 W= UKW Ve = e LKW
= | Kesselwasserinhalt “ Q« «
<
% Leistungsspezifischer
@ Va _ > Qmin = kleinster Wert
= Vo ==t —— =L L/kW VA = e L/ kW min ;
51| Anlageninhalt A Qmin A von Q«
(=9
)
Regionale Gesamtwasserhdrte GHigt = .......... °dH [0 5.29 Info Gber WVU oder GHist = ......... °dH —> Prift, ob es sich um einen
Selbstbestimmung Umlaufwassererhitzer
[ Tobelle 5.49 handelt (< 0,31/kW)
. _ o abelle S. _ ° . )
Sollgesamtwasserharte GHs =..... dH bzw. Angaben WE-Hersteller GHs = .......... dH N E;}Zﬁzgﬁiﬁ I\S,\Eenn
GHjst > GHs

Wasserharte

Weichwasser- Fillsoft |~ Kw= 6.0001 x°dH .
kapazitstvon:  Fillsoft Il Ky= 12.0001 x°dH K = Lx°dH
Fillsoft FP Kw= 6.0001 x °dH/Stiick

Kw

mdgliche Fillwassermenge Vi =72 = fir GHit > GHs VE = Liter
(verschnitten) (GHise - GHs)
- K, . .
magliche Vn w__ fir GHit > 0,11°dH Wy = oo Liter
Nachspeisewassermenge (GHise - 0,11°0H)
erforderliche Patronenanzahl ~ _Va (GHist - GHs) = n o= Liter " Patronenzahl n auf

. . n =
fir Anlagenfillung Kw ganze Zahl aufgrundet

magliche
Restnachspeisemenge nach
Fullvorgang

Vi =“X6-000((2;“‘[()"1'%0(1(3;"'“'GHS)) fiir GHie > 0,11°0H Wiy = o Liter
Ist — Y,

Mdgliche Fill- und Ergdnzungswassermengen

. Fillsoft Gehause ...............cooene. Typ AnlageninhaltV, L Liter
0 Fillsoft Patrone Anzahl mogliche Fillwassermenge (teil-/vollenthartet) ........... Liter
Softmix [] ja[] nein| mdgliche Restnachspeisemenge (vollenthartet) .......... Liter
. Fillguard ... . ja[ ] nein| mdgliche Restnachspeisemenge (teilenthartet) ........... Liter
Ergebnisse S mpa. g P 9¢ fiefentharte
Hartemessbesteck Anzahl
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Wasseraufbereitungstechnik von Reflex
Auslegung fir die Wasserentsalzung

Berechnung Fillsoft Fir die Wasserentsalzung .|..0
Hinweis: Eine genaue Kapazitatsberechnung fiir den Materialbedarf von Fillsoft Zero kann nicht erfolgen.
In Abhangigkeit der lonenverteilung des 6rtlichen Wassers ist die Kapazitat der Mischbettharzpatrone unterschiedlich.
Im Folgenden erfolgt eine tendenzielle Betrachtung, die durch eine Leitfahigkeitsmessung an Ort und Stelle kontrolliert
werden muss.
Schaltung: Nachdruckhaltung, Membran-Druckausdehnungsgefal im Ricklauf zum Kollektor.
Objekt:
Spezifische Kennwerte Zielleitfahigkeit des Full- und Erganzungswassers bei salzarmer Fahrweise nach
VDI 2035 s <10pS/cm
Wasserhérte (als orientierendes Aquivalenz)
Regionale Gesamtwasserharte [C] 3 T — °dH GHigt = wooee. dH
Aquivalenz- Fillsoft | Kw = 3.000lx°dH
kapazitat von: Fillsoft Il Kw = 6.000lx°dH
Mégliche Fiill- und Erganzungswassermengen als Aquivalent zur Wasserharte (nur Orientierung)
Mdgliche Fill- und Ergan- Ve = _Kw = s Liter VE= e Liter
| zungswassermengen GHist
] _ _ .
2 Vi = T T Liter
A
- | Erforderliche Patronenzahl n = % ..........
fr Anlagenfillung W N= Anzahl
n = =
Mégliche Restnachspeisemenge W = n x 3.0001 x°dH — Va x GHit =
nach Fillvorgang GHit
N = s Liter
Leitfahigkeit des Nachspeisewassers als orientierendes Aquivalent
. 1.000 . 1.000 .
= 900 l% === <100 ps/cm = 900 L\ === <100 ps/cm
] \‘ ——  <10ps/cm s \ \ —— <10ps/cm
3 800 t : 3 800 \ : :
g 700 \\\ i % 700 \
BN 2 600 \\ _ & 600 \\.‘
o B 1 5 \ [\
=8| & 500 \ . 8 500 \
D 400 \\ \ | 400 \ A
() N
> 300 ] 300
200 ™~ 4 Fillsoft 1| 200 \Q\ Fillsoft I
100 e —— e i i 100 e T——t==x
B | | E 1 } |
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500

Leitfahigkeit des Fillwassers [ps/cm] Leitfahigkeit des Fiillwassers [ps/cm]

Achtung! Die wirkliche Ergiebigkeit der Patrone im
Entsalzungsfall ist stark von den 6rtlichen Wasser-
beschaffenheiten abhangig und kann sicher nur tber
die Messung der Leitfahigkeit wahrend des Fill- bzw.
Nachspeisevorgangs kontrolliert werden.

Y Fillsoft Gehduse .. Typ AnlagengehaltV, L Liter
0 Fillsoft Zero Patrone  .............. Anzahl Mogliche Fillwassermenge (salzarm) ... Liter
Ergebnisse Fillguard ja [ nein [] Mdgliche Restnachspeisemenge (salzarm) ... Liter
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Wasseraufbereitungstechnik von Reflex
Installationsbeispiele Fillsoft

ﬁ)‘ Installationsbeispiele Fillsoft

Fillsoft
mit Fillguard in einer Anlage mit Druckausdehnungsgefal Hinweise fir den Praktiker

= LElEEE mit Laufzeit- und

Kapazitatsiberwachung.

Softmix fir die Realisierung von
gewinschten Wasserharten.

A

Gesamthartemessbesteck zur
Bestimmung der regionalen
Wasserharte.

- [

J

Bei kleinen Einkesselanlagen,
- ' die unter Umstanden mit einem
Trinkwasser Wandgerét ausgestattet sind, kann
bereits bei < 50kW eine Enthartung
notwendig sein.

= Die einfachste Art, zu
integrieren, ist eine Handnach-
speisung mit dem als
Kapazitatskontrolle. Fir das
Nachspeisen aus dem Trinkwasser-
netz [ 71555 nicht vergessen.

Ybauseits

Die Schemata dienen lediglich zur Veranschaulichung der Zusammenhange.
Sie sind den ortlichen Verhaltnissen entsprechend anzupassen und zu konkretisieren.
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Wasseraufbereitungstechnik von Reflex
Installationsbeispiele Fillsoft

Installationsbeispiele Fillsoft

Fillsoft
Hinweise fir den Praktiker mit Fillset in einer Anlage mit Druckhaltestation

= Bei Mehrkesselanlagen verdoppelt
sich mindestens der leistungspezifi-
sche Wasserinhalt und erhéht
voraussichtlich die Anforderungen
nach VDI 2035 Blatt 1.

Q
Y

In Verbindung mit der Reflex

Anlagentechnik sind bereits

wichtige Voraussetzungen fur die %]_l
Nachspeisefunktion gegeben. g
Bei Nachspeisung aus dem
Trinkwassernetz zusatzlich =)

Y Fillset mit Kontaktwasserzahler —D<t————
kombinieren.

il

Fillset Impuls mit
Kontaktwasserzahler]
Fillvalve mit Fillsoft Il
Kugelhahn

Fillsoft
Hinweise fir den Praktiker mit Fillset in einer Anlage mit Pufferspeicher

= Installationen mit Pufferspeichern
fGhren in eher kleinen Netzen meist
zur Forderung der Vollenthartung
nach VDI 2035 T1. Darauf ist die

7150 bereits eingerichtet.

= In Verbindung mit einer (Il ~
Nachspeisestation den [ 7l 7= A
externen Drucksensor nicht %'_\ C)

vergessen. -
L. e

Fillsoft || JFe
> HII] mumumu
Il ggm
Fillcontrol Reflex Pufferspeicher

Plus

Fillsoft FE W Fillguard Compact

Die Schemata dienen lediglich zur Veranschaulichung der Zusammenh&nge.
Sie sind den ortlichen Verhaltnissen entsprechend anzupassen und zu konkretisieren.
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Nachspeisung & Entgasung
Entgasungssysteme

Entgasungssysteme

Meist reicht eine einfache Probeentnahme in einem Glasbehalter aus, um uberschissige Gasansammlungen
in geschlossenen Systemen festzustellen. Die Probe zeigt bei Entspannung durch die Mikroblasenbildung
ein milchiges Aussehen.

Servitec im Betriebsmodus Magcontrol fiir Reflex und andere MAG

Der Druck wird im Display angezeigt und von der Steuerung Gberwacht. Bei Anfangsdruckunterschreitung
(p < po + 0,3 bar) wird kontrolliert und mit einer Leckagentberwachung entgastes Wasser nachgespeist.
Der Sauerstoffeintrag ins System kann dadurch minimiert werden. Durch die zusatzliche zyklische Ent-
gasung des Umlaufwassers werden sich anreichernde, Uberschiissige Gase aus dem System evakuiert.

~> Gasreiche, milchige Probeentnahme

Zirkulationsstorungen durch sich ansammelnde Gase in Form von Blasen bzw. Gaspolstern gehdren Einstellwerte

durch diese zentrale Entgasung der Vergangenheit an. Die Kombination von Servitec und Reflex Aus-

dehnungsgefalen realisieren im Prinzip die gleichen Funktionen wie Variomat Druckhaltestationen und PO = bar
sind insbesondere im Leistungsbereich unter 500 kW auch preislich eine echte Alternative. Psv = e bar

(0] Berechnung Reflex Membran-DruckausdehnungsgefaRe S.12
E Servitec nach untenstehender Tabelle

Servitec im Betriebsmodus Levelcontrol in Kombination mit Druckhaltestationen

Die Funktion ahnelt der von Servitec im Betriebsmodus Magcontrol, nur wird hier in Abhangigkeit des Full-

grads im AusdehnungsgefaR der Druckhaltestation nachgespeist. Hierfir ist eine Kommunikation zwischen

Druckhaltestation und Entgasung in Form eines geschalteten elektrischen Signals notwendig. Die Uberwa-

chung des Systemdrucks wird autark von der eingebauten Druckhaltestation z. B. Reflexomat Gbernommen.

NaChSPEisemenge' AnlagenVOlumen —> Traditionelle Luftabscheider kdnnen
Die Durchsatzmengen von Servitec sind abhangig von den verwendeten Pumpen und der zugehdri- entfallen — Sie sparen Installations-
gen Ubertrém-/Diisenstrecke. Bei den Standardanlagen mit Standard-Werkseinstellung ergeben sich und Wartungskosten.

typbezogen die Werte in der folgenden Tabelle. Die empfohlenen max. Anlagenvolumina gelten unter

der Voraussetzung, dass das Netzvolumen in zwei Wochen mindestens einmal im Teilstrom entgast wird.

Nach unseren Erfahrungen ist dies selbst bei extrem beladenen Netzen ausreichend. Zu beachten ist,

dass Servitec nur im angegebenen Arbeitsdruckbereich betrieben werden kann, d. h., am Einbindepunkt

von Servitec dirfen die angegebenen Arbeitsdruckwerte weder unter- noch Gberschritten werden. Bei —> Der Arbeitsdruck muss mindestens so

. . . hoch wie der mégliche Enddruck pe
abweichenden Bedingungen empfehlen wir Sonderanlagen. am hydraulischen EinbindpunkE der

Servitec sein.
Typ Anlagenvolumen Vi [m?3] Pe
Wasser Wasser-Glykol [bar]

Servitec Mini 1 1 05-25
Servitec S 6 4 05-45

Servitec 35 220 50 05-25

cle | Servitec 60 220 50 0,5-45
Servitec 75 220 >0 13-54 Servitec Mini Servitec S Servitec 60
Servitec 95 220 50 13-7.2

Servitec 35T 220 50 05-25
Servitec 60 T 220 50 0,5-4,5 *V/a = max. Anlagenvolumen bei
ke Servitec 75T 220 50 13-5 e B B O
Servitec 95T 220 50 13-72
Servitec 120T 220 - 1,3-90
Servitec 120 GLT B 50 13-30 ~> Servitec fiir héheres Anlagenvolumen
* Auswahlkriterium fir Servitec ist neben dem Anlageninhalt und dem verwendeten Medium der erforderliche /li?]tfjr;;rgperaturen bis 90°C auf

Arbeitsdruck, den die Servitec maximal aufbringen muss. Dieser muss = dem Enddruck p, am Einbindepunkt sein.
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Entgasungssysteme von Reflex
Ergebnisse aus der Forschung

Viele Heiz- bzw. Kihlsysteme haben aufgrund einer mangelhaften Druckhaltung bzw. bei Verwendung
von diffusionsundichten Werkstoffen, z. B. Kunststoffrohre, eine groRe Gasanreicherung zu verzeichnen.
Intensive Untersuchungen gemeinsam mit dem Institut fir Energietechnik der Technischen Universitat
Dresden haben gezeigt, dass Stickstoff ein Hauptverursacher von Zirkulationsstérungen ist. Messungen
an vorhandenen Anlagen ergaben Stickstoffkonzentrationen zwischen 25 und 50mg/L. Das liegt weit
Uber der naturlichen Beladung von Trinkwasser (18 mg/L). Unsere Servitec senkt die Konzentration in

kirzester Zeit auf nahezu ~Omg/L.

Stickstoffreduzierung durch Servitec Teilstromentgasung in einer
Versuchsanlage der Energieversorgung Halle

Stickstoffgehalt [mg/I*]

Gasvolumen [m?]
bzw. Volumenverhdltnis

50 4.5
45 T4
_
40
P -+ 35
35 -
P e —-— 3,0
30 -
- -25
25 e
_ - 2,0
20 7
. _ \ -— 15
- _— +10
10 '
-
5 e - / \ —-— 0,5
T =t =k _ 1 _ _
, B — 0
5 10 15 20 25 30 35 40
Zeitdauer [h]

B e E—

stickstoffreiche, milchige
Probeentnahme

bk

beide Proben
sind nahezu
sauerstofffrei

klare, durchsichtige
Probeentnahme

Servitec Versuchsanlage in einer
Warmelbergabestation der Energie-
versorgung Halle

Warmeleistung: 14,8 MW
Wasserinhalt: ca.100m?
Ricklauftemperatur: <70°C
Ricklaufdruck: ca. 6 bar

* Naturliche Beladung von
Trinkwasser =18 mg/L N

{Eintritt Servitec )
dustritt Servitec ]
[ausgeschiedenes Gasvolumen J

Servitec hat in 40 Stunden den N,-Gehalt

auf nahezu 10 % des Ausgangswerts gesenkt
und dabei 4 m? Stickstoff ausgeschieden.

Die Luftprobleme in den Hochhdusern wurden
beseitigt.



Entgasungssysteme von Reflex
Installationsbeispiele Servitec

Installationsbeispiele Servitec

Servitec
im Modus Magcontrol fir Anlagen mit Membran-DruckausdehnungsgefaRen

Fillwasser
Nachspeisewasser 4

O

Abfluss
bauseits

r% PIS

L&

Y

{ =230V

e
parametrierbare
potenzialfreie
Sammel- .
stormeldung

Servitec
im Modus Levelcontrol fir Anlagen mit pumpen- oder kompressorgesteuerten Druckhaltestationen

Fillwasser
Nachspeisewasser

A 4

Abfluss
bauseits

v

- Steuersignal
{230V

e .
parametrierbare
potenzialfreie
Sammel-
stérmeldung

Fiillen -
Nachspeisen druckabhangig
— Magcontrol

Der Druck wird im Display
angezeigt.

Druckiber- und -unterschrei-
tungen werden signalisiert.

Automatische, kontrollierte
Nachspeisung bei Unterschrei-
tung des Mindestbetriebsdrucks
po=0,2 bar.

Servitec Entgasung des
Nachspeise- und Fillwassers.

Entgasen

Vakuumentgasung eines
Teilstroms des Kreislaufwassers
nach einem optimierten
Zeitplan mit einem wahlbaren
Entgasungsmodus.

Dauerentgasung
(nach Inbetriebnahme).

Intervallentgasung

(wird automatisch nach

Ablauf der Dauerentgasungszeit
aktiviert).

Nachspeisen niveauabhangig —
Levelcontrol

Automatische, kontrollierte
Nachspeisung bei Unterschrei-
tung des Mindestwasserfill-
grads im Ausdehnungsgefal
der pumpen- oder kompressor-
gesteuerten Druckhaltestation.

Servitec Entgasung des
Nachspeisewassers.
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Entgasungssysteme von Reflex
Installationsbeispiele Servitec

Installationsbeispiele Servitec

Servitec Entgasungsstationen losen ,Gasprobleme” ® keine Zirkulationsprobleme durch freie Blasen im Kreislaufwasser
in dreierlei Hinsicht:

® kein direktes Einsaugen von Luft durch Kontrolle der Druckhaltung Reduzierung des Korrosionsrisikos durch Sauerstoffentzug aus

dem Full- und Nachspeisewasser

Servitec
Hinweise fir den Praktiker im Modus Magcontrol in einer Mehrkesselanlage mit hydraulischer Weiche und MAG

. méglichst auf der

Anlagenseite installieren, damit die
Temperaturbelastung < 70°C bleibt.
- i

Bei Einsatz von Enthartungsanlagen
ist diese zwischen [Fll525 ) und
zu installieren. RO FO-

© Wird bei AuRerbetriebnahmeder | @@
Umwalzpumpen eine optional zu
installierende Absperrung zwischen
den Einbindestellen von
geschlossen, bleibt die Teilstrom-

entgasung funktionsfahig. Reflexis Reflex{is T

Servit
im Modus Magcontrol

hydraulische Weiche

>500* erf. FlieRdruck = 0,5 bar
Trinkwasser

Fillsoft |

Servitec
Hinweise fir den Praktiker im Modus Levelcontrol und Kompressordruckhaltung — eine ideale Kombination

= Besonders empfehlenswert ist die

Kombination Servitec mit kompressor- Pag @
gesteuerten Druckhaltestationen,

. Das durch die C]—(% C]—(%

entgaste Netz wird durch

den Reflexomat weich abgefedert. C)

Der Fillgrad im AusdehnungsgefaR

wird von der Steuereinheit der O ?“ CH
Druckhaltestation Gberwacht. Das
230V Nachspeisesignal LS der Druck- X

haltestation l6st den Nachspeisevor-
gang mit Entgasung aus.

Durch die Einbindung von
in den Hauptvolumenstrom des

Kreislaufwassers wird eine optimale
Entgasungsfunktion gewahrleistet.

Hauptvolumenstrom
erf. FlieRdruck = 0,5 bar .
Trinkwasser

Kabel Fillsoft |
= Bei der Kombination von 'pumperTge- — bauseits
steuerten Druckhaltestationen mit | 4
Siiee | empfehlen wir prinzipiell = — Z
eine Kesseleinzelabsicherung mit 230V :
. 2. B. Reflexomat Signal Servitec
einem Membran-Druckausdehnungs- i Meelus Lave el

gefaR (z. B. Reflex).

Die Schemata dienen lediglich zur Veranschaulichung der Zusammenhange.
Sie sind den &rtlichen Verhaltnissen entsprechend anzupassen und zu konkretisieren.
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Entgasungssysteme von Reflex
Installationsbeispiele Servitec

Installationsbeispiele Servitec S und Mini

Servitec Mini
in einer Heizungsanlage mit Membran-Druckausdehnungsgefal und Handnachspeisung Hinweise fir den Praktiker

= Gasfreier Betrieb nach bewahrtem

A\
\J Prinzip fir eher kleine Anlagen bis
1—% 1m? Inhalt und Sicherheitﬁventil-
ansprechdruck bis 3 bar/U.
= Mindestdruckiberwachung mit
: Servitec. Hinweis zum Nachspeisen
CH : fir den Nutzer per Leuchtdiode.
i | = Einfache Ubersichtliche Installation.
- r <t
= Einfache Installation und Inbe-
D<=

triebnahme dank Plug-and-Play-
Funktion sowie App-Steuerung.

Fillset

Servitec S
in einer Heizungsanlage mit mehreren Warmeerzeugern und einer hydraulischen Weiche Hinweise fir den Praktiker

= Druckhalten, entgasen nachspeisen
— Kombination aus bewahrter
Zuverldssigkeit des Reflex MAG und

X X der Funktionserweiterung durch
F‘{ | @ F‘i |m ...... Servitec.

= Servitec-Prinzip mit automatischer
C) Nachspeisung fir mittlere, auch
komplexere Anlagen mit bis zu
6 m® Wasserinhalt.

Q

hydraulische Weiche

= Servitec wandhangend mit
geringem Platzbedarf.

= Wenig Montageaufwand.

Lo

= Einfache Installation und Inbe-
triebnahme dank Plug-and-Play-
Funktion sowie App-Steuerung.

(W)
D<= D<K

Die Schemata dienen lediglich zur Veranschaulichung der Zusammenhange.
Sie sind den ortlichen Verhaltnissen entsprechend anzupassen und zu konkretisieren.




Warmeubertragung
Warmeubertragersysteme

Warmebilanzen

Aufgabe eines Warmelibertragers ist die Ubertragung einer bestimmten Warmemenge von der heiRen
auf die kalte Seite. Die Ubertragungsleistung ist dabei nicht nur eine apparatespezifische GréRe, sondern
immer auch abhangig von den geforderten Temperaturen. So gibt es keinen x kW WarmeUbertrager,
sondern bei vorgegebenen Temperaturspreizungen kann der Apparat x kW Ubertragen.

Einsatzgebiete

Als Systemtrennung von Medien, die nicht vermischt werden dirfen, z. B.
Heizungs- und Trinkwasser
Heizungs- und Solaranlagenwasser
Wasser- und Olkreislaufe

Zur Trennung von Kreislaufen mit unterschiedlichen Betriebsparametern, z. B.

Betriebstiberdruck der Seite 1 Gbersteigt den zulassigen Betriebsiiberdruck der Seite 2

Wasserinhalt der Seite 1 ist sehr viel grof3er als der von Seite 2

Zur Minimierung der gegenseitigen Beeinflussung der getrennten Kreise

Apre !
Ghei& ein P g i
A Apry Apwo | i
Aphewl’s,ges. i
Ohel& aus - g' ,’/ L ?
i 5
Apo
warme Seite | kalte Seite
Gegenstrom

- ljl<alt, aus

<€ Ualt, ein

Grundsatzlich sollten Warmeubertrager immer im Gegenstromprinzip angeschlossen werden, da nur so
die volle Leistungsfahigkeit genutzt werden kann. Beim Anschluss im Gleichstrom muss mit teilweise

erheblichen Leistungsverlusten gerechnet werden.

A
ljhelf&, ein

ljka\t, aus
Gegenstrom

Mehrausbeute
Gegenstrom

im Vergleich
zu Gleichstrom

AT In

\jhewlz, aus

ol ein = GRGENSErOM |-——mmmmmmmm === === =TT

____________ Ukalt, aus — Gleichstrom
— \

Uialt, ein — Gegenstrom

HeiRe und kalte Seite

Je nach Anwendungsfall variiert die Zuordnung der beiden Systemkreise als Primar- und Sekundarseite. Bei

Heizungsanlagen wird meist die heif3e Seite als Primarseite bezeichnet, bei Kihl- und Kalteanlagen die kalte

Seite. Eindeutiger und vom Anwendungsfall unabhangig ist die Unterscheidung in heif3e und kalte Seite.

Eintritt/Austritt

Bei der Auslegung von WarmeUbertragern bereiten die Bezeichnungen Vorlauf und Rucklauf immer

wieder Schwierigkeiten, da die Berechnungssoftware ein Vertauschen von Ein- und Austritt nicht verzeiht.
Man muss ganz deutlich zwischen dem heil3en Heizungsvorlauf auf der Austrittsseite des Warmeubertra-

gers und dem Eintritt in den Plattenwarmeubertrager unterscheiden, der ausgekuhlt aus der Heizungs-
anlage kommt. In der Reflex Berechnungssoftware ist mit Eintritt immer der Zulauf zum Plattenwarme-

Ubertrager gemeint (fir den Austritt gilt Analoges).
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werden gemeinhin
auch als Warmetauscher bezeichnet

indirekte Fernwarmeanschlisse
FuRbodenheizungen
Trinkwassererwarmung
Solaranlagen

Maschinenkihlung



Warmeubertragung
Warmeubertragersysteme

Thermische Lange
Die Leistungsfahigkeit oder Betriebscharakteristik eines PlattenwarmeUbertragers beschreibt das Verhaltnis  Betriebscharakteristik =
von tatsachlicher Auskihlung der heif3en Seite zur theoretischen maximalen Auskuhlung bis zur Eintritts-

temperatur der kalten Seite. b= Bhein, ein — Gheis, aus

<1
heiR, ein — kalt, ein

Zur qualitativen Beschreibung der Leistungsfahigkeit wird haufig der Begriff ,thermische Lange” benutzt.

Diese ist eine apparatespezifische Eigenschaft und hangt von der Struktur der Warmeubertragerplatten ab.

Durch starkere Profilierung und engere Kanale wird die Stromungsturbulenz zwischen den Platten erhoht.

Der Apparat wird ,thermisch l3nger” und kann mehr Leistung Ubertragen bzw. die Temperaturen der beiden

Medien besser aneinander angleichen.

Mittlere logarithmische Temperaturdifferenz

Ein Mal} fr die treibende Kraft des WarmeUbergangs ist der Temperaturunterschied zwischen heifem und Adln =

kaltem Medium. Da es sich hierbei um einen nichtlinearen Verlauf handelt, wird diese treibende Kraft unter

dem Begriff ,mittlere logarithmische Temperaturdifferenz ASIn" linearisiert. (B, 05 = Brar, o) = (B, en = Grar, )
Je kleiner diese treibende Temperaturdifferenz ist, desto mehr Flache muss bereitgestellt werden, was In Eg:::“n%m
besonders in Kaltwassernetzen zu sehr grof3en Apparaten fihrt.

Gradigkeit

Haufig wird bei der Auslegung von Warmelbertragern der Begriff ,Gradigkeit” benutzt. Er sagt aus, wie weit
die Austrittstemperatur der Seite 2 an die Eintrittstemperatur der Seite 1 angeglichen wird. Je kleiner diese
Temperaturdifferenz werden soll, desto mehr Ubertragungsflache muss bereitgestellt werden, was den Preis
des Apparats ausmacht. Bei Heizungsanlagen geht man sinnvollerweise von einer Gradigkeit = 5 K aus.

Bei Kiihlanlagen werden auch Gradigkeiten von 2 K gefordert, die nur mit sehr grof3en Geraten umgesetzt
werden konnen. Eine kritische Betrachtung der Gradigkeit zahlt sich daher schnell in barer Miinze aus!

Gradigkeit =

l9hei|‘$, aus — lSkalt, ein

Druckverluste

Ein wichtiges Kriterium fir die Auslegung eines Warmeibertragers ist der zuldssige Druckverlust. Ahn-

lich der Gradigkeit 3sst sich ein sehr kleiner Druckverlust haufig nur mit sehr groRen Warmeibertragern
realisieren. In einem solchen Fall kann durch die Erhdhung der Temperaturspreizung der umzuwalzende
Volumenstrom und somit auch der Druckverlust tber dem Warmedbertrager reduziert werden. Steht in der
Anlage ein hoherer Druckverlust zur Verfligung, z. B. in Fernwarmenetzen, macht es durchaus Sinn, einen
etwas hoheren Druckverlust zuzulassen, um die Apparategrof3e deutlich zu reduzieren.

Stromungseigenschaften

Von entscheidender Bedeutung fiir die GroRe eines WarmeUbertragers sind die Stromungsverhaltnisse in
den Medien. Je turbulenter die Warmetragermedien den Apparat durchstromen, desto héher sind zum einen
die Gibertragbare Leistung, zum anderen aber auch die Druckverluste. Dieser Zusammenhang zwischen
Leistung, ApparategroRe und Stromungseigenschaften wird durch den Warmedurchgangskoeffizient
beschrieben.

Flachenreserve

Zur Bestimmung der ApparategréRe eines Warmetubertragers wird aus den Randbedingungen zundchst die
notwendige Ubertragerflache ermittelt. Dabei kénnen, z. B. durch die Vorgabe eines maximalen Druckver-
lusts, Gerate mit teils erheblichem Flacheniberschuss berechnet werden. Diese Flachenreserve ist eine
theoretische GroRe. Beim Betrieb des Plattenwarmetbertragers gleichen sich die Temperaturen der beiden
Warmetragermedien so weit aneinander an, bis der Flacheniiberschuss abgebaut ist. In der Regel wird in
einem Heizkreis die Soll-Temperatur am Regler vorgegeben. Eine theoretisch ausgewiesene Flachenreserve
wird durch die Reduzierung des Heizmassenstroms iber den Regler abgebaut. Dadurch reduziert sich die
Temperatur an der Austrittsseite des heiften Mediums entsprechend. Der reduzierte Massenstrom ist bei der
Dimensionierung der Regelarmaturen zu berlcksichtigen, damit diese nicht iberdimensioniert werden.

reflex 6 9



Warmeubertragung
Physikalische Grundlagen

Waérmebilanzen
Aus der vorgegebenen Temperaturspreizung und dem umgewalzten Massenstrom kann mittels der
Gleichung die zu Ubertragende Leistung ermittelt werden.

Der Warmedurchgangskoeffizient k [W/m2K] ist eine medium- und geratespezifische GroRe, in die Stré-
mungseigenschaften, Beschaffenheit der Ubertragerflache und Art der Warmetragermedien einflieRen.
Je turbulenter die Stromung ist, desto héher ist der Druckverlust und somit auch der Warmedurchgangs-
koeffizient. Die mittlere logarithmische Temperaturdifferenz DJy, ist eine reine AnlagengroRe, die sich aus
den sich einstellenden Temperaturen ergibt.

Mit einem komplizierten Berechnungsalgorithmus wird aus den vorgegebenen Randbedingungen
zunachst der Warmedurchgangskoeffizient bestimmt und dann durch die notwendige Ubertragerflache
die erforderliche Apparategréfie ermittelt.

Ausgangsdaten
Zur Auslegung eines Warmeubertragers missen folgende GroRen bekannt sein:
Art der Medien (z. B. Wasser, Wasser-Glykol-Gemisch, OI)
Stoffdaten bei von Wasser abweichenden Medien (z. B. Konzentrationen, Dichte, Warmeleitfahigkeit
und -kapazitat, Viskositat)
Eintrittstemperaturen und geforderte Austrittstemperaturen
zu Ubertragende Leistung
zulassige Druckverluste

Werden die Anlagen, abhangig von der Jahreszeit, bei sehr unterschiedlichen Betriebsbedingungen
gefahren, wie z. B. in Fernwarmenetzen, so sind die Warmeubertrager auch fir diese Randbedingungen
zu dimensionieren.

Berechnungsprogramm
Fur die computergestUtzte Berechnung von Druckhaltesystemen und WarmeUbertragern steht Ihnen
unser Berechnungsprogramm online unter zur Verfigung!

Nutzen Sie die Maglichkeit, schnell und einfach Ihre optimale Lésung zu finden.

Warmeentzug Q aus dem ,heiRRen Massenstrom” Meig VON Gheiz, ein AUF Geir, aus

an der
Heizflache A

Warmestrome Q

Warmeaufnahme Q aus dem ,kalten Massenstrom” Miait VON Galt, ein 3UF Gialt, aus
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Warmeabgabe und -aufnahme
der Warmetragermedien:

Q =M xCx Uein - Jaus)

Warmetransport durch die
Warmeubertragerplatten:

Q =kxAxDJ,



Gelotete und geschraubte PlattenwarmeUbertrager von Reflex
Anlagenausristung Longtherm

Anlagenausriistung Longtherm

Sicherheitstechnik

MalRgebende Regelwerke fir die sicherheitstechnische Ausriistung von Warmeibertragern als indirekte
Warmeerzeuger sind u. a.:

© DIN 4747 fir Fernwarmehausstationen

= DIN EN 12828 fir Wasserheizungsanlagen,
siehe Kapitel ,Sicherheitstechnik” ab 220 5. 74

= DIN 1988 und DIN 4753 fir Trinkwassererwarmungsanlagen

Nachfolgende Hinweise zur Anlagenausriistung sollen Ihnen bei der Auslegung behilflich sein und
schon in der Planungsphase helfen, haufige Probleme im Anlagenbetrieb und mit Apparateausfallen zu
vermeiden.

Regelventil

GroRte Bedeutung fiir den stabilen Betrieb eines Warmeubertragers kommt der Auslegung des Regel-
ventils zu. Dieses sollte nicht Gberdimensioniert werden und auch im Schwachlastbereich ein stabiles
Regelverhalten gewahrleisten.

Ventilautoritat >30..40 %
Ein Auswahlkriterium .i'st die Ventilautoritat. Diese beschreibt das Verhaltnis der Druckverluste iber dem Apgy (100 % Hub)
Regelventil bei voller Offnung zum maximal zur Verfiigung stehenden Druckverlust bei geschlossenem ARV.—
Regelventil. Bei einer zu kleinen Ventilautoritét ist die regelnde Wirkung des Ventils zu gering. i
Mit dem so festgelegten Druckabfall Gber dem Regelventil kann nun der kys-Wert ermittelt werden. kvs = kv = Vheig =
Dieser ist auf den tatsachlichen Massenstrom des zu regelnden Kreises zu beziehen.

[1bar  Mhee /1bar

Der kys-Wert des gewahlten Regelventils sollte nicht deutlich gréRer als der berechnete sein Aprv  Prheir Apry
(auf Sicherheitszuschlage verzichten!). Anderenfalls besteht die Gefahr, dass die Anlage, besonders
im Schwach- und Teillastbereich, instabil lduft und taktet, eine der haufigsten Ausfallursachen von
Plattenwarmeibertragern. —> Regelventil nicht Gberdimensionieren!

Temperaturfihler, Temperaturregler

Die Temperaturfihler sollten schnell und nahezu tragheitslos sein und stets in unmittelbarer Nahe des
PlattenwarmeUbertrager-Ausgangs angebracht werden, um ein mdglichst unverzdgertes Ansprechen
der Regelung auf sich verandernde Randbedingungen bzw. Regelgrofien zu ermdglichen. Bei langsamen,
weit vom PlattenwarmeUbertrager entfernten Fihlern und Reglern besteht die Gefahr eines periodischen
Uberschwingens ber die Sollwerttemperaturen und dadurch bedingtes Takten der Regelung. So ein
instabiles Regelverhalten kann zum Ausfall des Plattenwarmeubertragers fihren. Sind dem Regelkreis
fir den Warmelbertrager weitere Regelkreise, z. B. fir die sekundarseitige Heizkreisregelung, nachge-
schaltet, so missen diese miteinander kommunizieren.

Achtung!
Regler und Regelventile sind mit grof3ter Sorgfalt

auszuwahlen. Die falsche Auslegung kann zu einer
instabilen Fahrweise und dadurch zu unzulassigen
dynamischen Materialbeanspruchungen fihren.




Gel6tete und geschraubte PlattenwarmeUbertrager von Reflex
Installationsbeispiele Longtherm

Installationsbeispiele Longtherm

Longtherm
Hinweise fir den Praktiker zur Systemtrennung in einer FuRbodenheizung

= Beim Nachristen von

TC
zur Systemtren- r Temperaturregler
nung in,alten” Anlagen unbedingt @oq ? ? ;ﬁ Temperaturwéchter

vorher FuBbodenkreislauf und Epd
Kesselkreislauf spilen.
Kesselseitige Regelung ermdglicht
niedrige Rucklauftemperaturen zur
Brennwertnutzung.
D=

O
Korrosionsgeschitztes Ausdehnungs- l’
gefalk im FuRbodenheiz-

kreis einsetzen.

Refix DE My ———————— .

e
\

O FO Regler
! 3

weitere Verbraucher:

= WWB

= Heizflache
~> Radiator

Longtherm )
Hinweise fir den Praktiker zur Systemtrennung in einer Fernwarme-Ubergabestation

= Die spezifischen technischen
Anschlussbedingungen des Warme- . % 1 Temperaturregler
lieferers sind zu berGcksichtigen.

Sicherheitstemperatur-

und Druckbeanspruchungen und der X
wechselnden Betriebsweise ist auf

die unbedingte Einhaltung der Mon-
tage-, Betriebs- und Wartungsanlei-

tung zu achten. Fernwarmeseite Longtherm Gebdudeseite

Bei Anschluss von Konstantwarmeab-
nehmern (z. B. Trinkwassererwar-
mung, Industriebedarf) sind
unbedingt die Sommertemperaturen
des Fernwarmenetzes zu beachten.

i
Aufgrund der oft hohen T b ?# begrenzer oder
urgrun er o ohen lemperatur- whchter
== 3 P

<}
<}

Die Schemata dienen lediglich zur Veranschaulichung der Zusammenhange.
Sie sind den ortlichen Verhaltnissen entsprechend anzupassen und zu konkretisieren.
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Installationsbeispiele Longtherm

Longtherm
in einem Speicher-Ladesystem zur Trinkwassererwarmung Hinweise fir den Praktiker

= Trinkwasseraustrittstemperatur

&I Temperaturregler méglichst < 60 °C wahlen, um das
Einschaltfihler Risiko der Verkalkung zu mini-
Ausschaltfﬂhler z ww mieren (Heizmitteltemperatur

<70°C).

Bei standiger Durchstrdmung der
Trinkwasserseite ist die Verkalkungs-
gefahr geringer; ggf. Zirkulations-
leitung auf der Kaltwasserseite hinter
der Ladepumpe einbinden.

= Achtung: Fir die Auslegung des
WarmeUbertragers ist dann der
maximale Trinkwasservolumenstrom

Storatherm (Vioge) und der Zirkulationsvolumen-
Agua Load strom (V) in Summe anzusetzen.
Im Einsatz als Durchflusserwarmer

ohne nachgeschalteten Speicher
unbedingt schnelle Regler einsetzen.

Refix DD
+ Flowjet

therm
einer Solaranlage mit Pufferspeicher Hinweise fir den Praktiker

= Nach DIN EN 12953 bzw. in Anlehnung
Kollektorfhler | Regulierung in Abhangigkeit an die TRD 402, 18.6:
Einschaltfuhler

der Differenztemperatur ,Bei DruckausdehnungsgefaRen und

A haltfihl Auffangbehaltern kann als
i Ausschaltiuhler Fliissigkeits- Berechnungstemperatur die
kreislauf mit tatsachlich auftretende Betriebstem-

Frostschutzmittel

peratur eingesetzt werden.”

= TRD 604 BL. 2,1.3.:,Bei MAG kann auf
den Einbau eines Wasserstandsbe-
grenzers verzichtet werden, wenn
ein Mindestdruckbegrenzer am MAG

... bei Unterschreiten des niedrigsten
mm Wasserstandes ... anspricht.”
= Wir empfehlen:
Reflex V Vorschaltgefal? >120°C mit
BoB-MAG-Armaturenstrecke mit je
] einem Max-/Mindestdruckbegrenzer
PAZ*/PAZ und -wachter PAS /PAS
sowie einem Sicherheitstemperatur-
begrenzer TAZ* zur bauseitigen
Montage.

Die Schemata dienen lediglich zur Veranschaulichung der Zusammenhange.
Sie sind den ortlichen Verhaltnissen entsprechend anzupassen und zu konkretisieren.
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Ausrustung, Zubehdr, Sicherheitstechnik, Prifung
Sicherheitsventile

Im Sinne der Richtlinien und Verordnungen zahlen zur Ausristung
alle fur die Funktion und Sicherheit erforderlichen Ausristungsteile,
wie Verbindungsleitungen, Armaturen sowie Regeleinrichtungen.

Die sicherheitstechnische Ausristung ist in Normen geregelt.
Wesentliche Ausristungsteile werden nachfolgend beschrieben. Fir
Warmeerzeugungsanlagen mit Betriebstemperaturen bis 105 °C nach
DIN EN 12828 und Wassererwarmungsanlagen nach DIN 4753 finden
Sie auf den eine zusammenfassende Darstellung.

Sicherheitsventile schitzen Warme- bzw. Kalteerzeuger, Ausdeh-
nungsgefalie und die gesamte Anlage vor unzuldssiger Druckiber-
schreitung. Sie sind unter Einbeziehung von maglichen Lastfallen
auszulegen (z.B. Warmezufuhr bei abgesperrten Warmeerzeugern,
Druckerhéhung durch Pumpen).

Warmwassererzeuger

DIN EN 12828: ,Jeder Warmeerzeuger einer Heizungsanlage muss
zum Schutz gegen Uberschreiten des maximalen Betriebsdrucks
durch mindestens ein Sicherheitsventil abgesichert sein.”
Sicherheitsventile an direkt beheizten Warmeerzeugern sind, damit
sie sicher und zufriedenstellend abblasen kdnnen, fiir Sattdampf
bezogen auf die Nennwarmeleistung Q auszulegen. Uber 300 kW
Warmeerzeugerleistung sollte zur Phasentrennung von Dampf und
Wasser ein Entspannungstopf nachgeschaltet werden. Bei indirekt
beheizten Warmeerzeugern (WarmeUbertragern) ist die GroRen-
bestimmung fir Wasserausstromung maglich, wenn der Austritt von
Dampf durch die anstehenden Temperatur- bzw. Druckbedingungen
ausgeschlossen ist. Erfahrungsgemar kann dann mit 11/ (hkW)
FlUssigkeitsausstromung dimensioniert werden. Nach DIN EN 12828
ist bei der Verwendung von mehr als einem Sicherheitsventil das
kleinere fGr mindestens 40 % des Gesamtabblasevolumenstroms
auszulegen.

Die untenstehenden technischen Spezifikationen beziehen sich
zur besseren Vergleichbarkeit in Bestandsanlagen z.T. auf die

in der Vergangenheit angewendeten Regeln. Das aktuell anzu-
wendende europdische Regelwerk, wie z. B. die EN ISO 4126-1 fir
Sicherheitsventile, ist genau aus diesem Grund in Deutschland mit
einem nationalen Anhang versehen, um den Zusammenhang mit
ehemaligen Regeln zu erkldren. Wir beziehen uns daher auch noch
auf die bisher erhaltlichen Ventile bzw. deren Bemessungsgrund-
lagen. Alle Ventile missen als sicherheitsrelevantes Bauteil eine
CE-Kennzeichnung nach DGRL 2014/68/EU bzw. ehem. 97/23/EG
tragen und sollten bauteilgeprift sein. Die nachfolgend aufgefiihr-
ten Beschreibungen zu den SV beziehen sich auf die derzeit auf
dem Markt befindlichen Ventile. Aktuell werden die Ventile nach
DIN ISO 4126-T1 bemessen und gekennzeichnet sein. Die Dimensio-
nierung ist dann entsprechend vorzunehmen.

*Sicherheitsventile sind nicht im Lieferprogramm von Reflex enthalten.
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SV Kennbuchstabe H (Heizung)

Diese Sicherheitsventile sind im allgemeinen Sprachgebrauch als
.Membransicherheitsventile” mit Ansprechdricken 2,5 und 3,0

bar bekannt. Nach TRD 721 durften H-Ventile in Deutschland bis

zu einem Ansprechdruck von max. 3 bar eingesetzt werden. Die
Leistung ist fabrikatsunabhangig festgeschrieben. Es wird vereinfa-
chend die Abblaseleistung fiir Dampf und Wasser, unabhangig vom
Ansprech-druck (2,5 oder 3,0 bar), gleichgesetzt.

SV Kennbuchstabe D/G/H (Dampf, Gas, HeiRwasser), heute
(S/G/L fir Steam, Gas, Liquid)

Weichen die Ansprechdriicke von 2,5 und 3,0 bar ab bzw. wird eine
Leistung von 900kW Gberschritten, so werden D/G/H-Sicher-
heitsventile verwendet. Die Abblaseleistungen werden fabrikatspezi-
fisch entsprechend der zuerkannten Ausflussziffer angegeben.

Wassererwarmungsanlagen

In Wassererwarmungsanlagen nach DIN 4753 sind nur Sicherheits-
ventile mit dem Kennbuchstaben W zugelassen. Teilweise werden
kombinierte Ventile W/F (F — FlUssigkeiten) angeboten. Die Leis-
tungswerte sind in TRD 721 festgelegt.

Solaranlagen

Solaranlagen nach VDI 6002 sind mit H- oder D/G/H-Sicherheits-
ventilen auszurlsten, eigensichere Anlagen auch mit F-Sicherheits-
ventilen (Ausstromung nur fir Fldssigkeiten). Falls Solaranlagen
nach den Angaben in dieser Unterlage berechnet werden, gelten sie
als eigensicher.

Kihlwassersysteme

Bei Kiihlwassersystemen, in denen Verdampfung ausgeschlossen
werden kann, sind F-Sicherheitsventile entsprechend den Herstellern
verwendbar. Die Lastfalle sind schaltungsabhangig, objektbezogen
zu ermitteln.

Ausdehnungsgefaiie

Liegt der zul3ssige Betriebsiberdruck von AusdehnungsgefaRen
unter dem zul. Betriebsdruck der Anlage, so ist eine Eigenab-
sicherung erforderlich. Die Lastfalle sind spezifisch zu ermitteln.
Als geeignete Ventile gelten H, D/G/H und Sicherheitsventile nach
AD-Merkblatt A2 (z. B. F). Reflex AusdehnungsgefaRe fiir pumpenge-
steuerte Druckhaltestationen sind zwar im Normalbetrieb drucklos,
jedoch muss bei Fehlbedienungen mit einer Druckbeaufschlagung
gerechnet werden. Deshalb sind sie mit F-Ventilen Gber die Steuer-
einheit abgesichert. Bei Abblasedruck (5 bar) ist der max. magliche
Volumenstrom abzufihren. Dieser ergibt sich in der Regel mit
11/(hkW) bezogen auf die angeschlossene Gesamtwarmeleistung.
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Sicherheitsventile

Sicherheitsventile an Warmeerzeugern nach DIN EN 12828, (TRD 721***), DGRL, EN IS0 4126
Kennbuchstabe H, Abblasedruck psy 2,5 und 3,0 bar

Anschluss Eintritt [G] — Anschluss Austritt [G] Y2 -3 -1 -1 1Va-1%  1%2-2 2-2"
Abblaseleistung fiir Dampf und Wasser/kW <50 <100 <200 <350 <600 <900

Kennbuchstabe D/G/H, z. B. Fabrikat LESER, Typ 440*

DN1xDN2 | 20x32 | 25x40 | 32x50 | 40x65 | 50x80 80x125 100x150| 125x200 | 150x250 20x32 25x40
Dampfausstromung €—— Abblaseleistung/kW——>

2,5 198 323 514 835 1.291 2199 3342 5.165 5.861 9.484 9.200 15.100
3,0 225 367 583 948 1466 2493 3.793 5.864 6.654 10.824 10.200 16.600
3,5 252 41 652 1.061 1.640 2.790 4.245  6.662 7.446 12.112 11.000 17.900 DN2
4,0 276 451 717 1166 1.803 3.067 4667 7.213 8.185 13.315 11.800 19.200
4,5 302 492 782 1272 1.966 3344 5088 7.865 8.924 14518 12.500 20.200 DN
5,0 326 533 847 1377 2129 3621 5510 8516 9.663 15.720 13.200 21.500
55 352 574 912 1482 2292 3898 5931 9168  10.403 16.923 13.800 22.500
6,0 375 612 972 1580 2443 4156 6322 9773 11.089 18.040 14.400 23.500
7,0 423 690 1.097 1783 2757 4690 7.135 11.029 12514 20.359 15.800 25.400 Psv
8,0 471 769 1.222 1987 3.071 5224 7.948 12286  13.941 22.679 16.700 27.200 tv
9,0 519 847 1346 2190 3385 5759 8761 13542 15.366 24998 17.700 28.800 |
10,0 563 920 1.462 2378 3676 6.253 9514 14705 16.686 27.146 18.600 30.400
. . . T «—
Max. Primarvorlauftemperatur ty zur Vermeidung von Verdampfung bei psy Die Tabelle fiir Wasser-
ausstromung darf bei
25 30 35 40 45 50 55 60 70 80 90 100 , Warmedbertragern dann
ty/°C <138 <143 <147 <151 <155 <158 <161 <164 <170 <175 <179 <184 angewendet werden, wenn |—<

nebenstehende Bedingungen
erfullt sind.

Sicherheitsventile an Wassererwarmern nach DIN 4753 und EN SO 4126, (TRD 721)
Kennbuchstabe W, Abblasedruck psv 6, 8, 10 bar, z. B. Fabrikat SYR Typ 2115*

Anschluss Eintritt Speichervolumen max. Beheizungsleistung
(€] Liter kW

Ya <200 75
¥ >200<1.000 150
1 >1.000<5.000 250

1 >5.000 30.000

Sicherheitsventile in Solaranlagen nach VDI 6002, DIN 12976/77, (TRD 721), EN IS0 726
Kennbuchstabe H, D/G/H, F (eigensichere Anlagen)
15 20 25 32 40 ~> Bei der Auswahl sind die anlagenspezifischen

M Bedingungen mit den Herstellerangaben der Ventile
Kollektor-Eintrittsflache “ <50 <100 <200 <350 <600 abzugleichen (z. B,Temperaturbelastung)_

Sicherheitsventile in Kiihlsystemen und an Ausdehnungsgefalien
Kennbuchstabe F (nur bei garantierter Flissigkeitsausstromung), z. B. Fabrikat SYR Typ 2115*

Anschluss 11 1

pSV/ bar Abblaseleistung/m3/h
4,0 28 3,0 9,5 14,3 19,2 27,7
4,5 30 3.2 10,1 151 204 293
5,0 3,1 34 10,6** 16,0 215 309
55 33 36 M1 16,1 225 324
6,0 34 37 11,6 17,5 41,2 509

* Aktuelle Werte beim Hersteller erfragen.
** Absicherung von Reflex Ausdehnungsgefaiien in Druckhaltestationen
Behélter  bis 1.000 Liter, @ 740mm, G%2= 3.100kW=3.100l/h
ab 1.000 Liter,® 1.000mm, G1 = 10.600kW =10.600l/h
*** Sofern die verwendeten Sicherheitsventile der DIN ISO 4126 Verwendung finden, sind entsprechende Bemessungsgrundlagen anzuwenden.
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Ausblaseleitungen von Sicherheitsventilen, Entspannungstépfe

Ausblaseleitungen von Sicherheitsventilen, Entspannungstopfe

Ausblaseleitungen missen den Anforderungen der zur Anwendung gehdrenden Regeln ausgefihrt werden.
Zum Beispiel DIN EN 12828, DIN EN 12953 T6, DGRL, TRD 721 oder fiir Solaranlagen der VDI 6002. Nach DIN EN 12828
sind Sicherheitsventile so einzubauen, dass der Druckverlust in der Verbindungsleitung zum Warmeerzeuger 3%
und der Abblaseleitung 10 % des Nenndrucks des Sicherheitsventils nicht Gberschreitet. Fir eine praxisorientierte
Umsetzung sind diese Forderungen zur Vereinfachung in einigen Tabellen zusammengefasst. Im Einzelfall kann ein

rechnerischer Nachweis

notwendig sein.

Entspannungstdpfe, Einbau
Entspannungstopfe werden in die Ausblaseleitung von Sicherheitsventilen eingebaut und dienen der Phasentren-

nung von Dampf und Wasser. Am Tiefpunkt des Entspannungstopfs muss eine Wasserabflussleitung angeschlossen
werden, die austretendes Heizungswasser gefahrlos und beobachtbar abfiihren kann. Die Ausblaseleitung fir Dampf
muss vom Hochpunkt des Entspannungstopfs ins Freie gefihrt werden.

Notwendigkeit

Nach DIN EN 12828 fir Warmeerzeuger mit einer Nennwarmeleistung >300kW. Bei indirekt beheizten Warme-
erzeugern (Warmelbertragern) sind Entspannungstopfe dann nicht erforderlich, wenn die Sicherheitsventile fur
Wasserausstromung bemessen werden konnen, d. h. auf der Sekundarseite keine Gefahr zur Dampfbildung besteht.
[E2 Sicherheitsventile an Warmeerzeugern S.75

Ausblaseleitungen und Reflex Entspannungstdpfe in Anlagen nach DIN EN 12828
Sicherheitsventile Kennbuchstabe H, Abblasedruck psy 2,5 und 3,0 bar

Sicher-

Nennleistung

ANV EE N Warmeerzeuger

O o DN Ansen
s | 20 [ T
SIS e
LI R
| e Dl
B - 2 o
s g

SV ohne SV mit oder ohne
T-Entspannungstopf T-Entspannungstopf

Ausblaseleitung

Zuleitung SV
do Lange Bdgen
DN m  Anzahl
15 <1 <1
20 <1 <1
25 <1 <1
32 <1 <1
40 <1 <1
50 <1 <1

Sicherheitsventile Kennbuchstabe D/G/H, Abblasedruck psy < 10 bar

SV ohne SV mit oder ohne
T-Entspannungstopf T-Entspannungstopf

Ausblaseleitung Zuleitung SV
do Lange Bdgen Abbl.-druck dw Lange Bdgen T¥p
DN m  Anzahl bar DN m  Anzahl
40 <50 <2 <5 25 <02 <1
50 <75 <3 >5=<10 32 <10 <1
50 <50 <2 <5 32 <02 =1
65 <75 =3 >5<10 40 <10 =1
65 <50 <2 <5 40 <02 <1
80 <75 <3 >5<10 50 <10 <1 380
80 <50 <2 <5 50 <02 =<1 [EEN
100 <75 =<3 >5<10 65 <10 =<1
E. 100 <50 =<2 <5 65 <02 <1
100
125 <75 <3 >5<10 80 =10 =1
m 125 <50 <2 <5 80 <02 =<1
150 <75 =<3 >5<10 100 <10 =<1 [0
FOOEEEG 150 <50 <2 <5 100 =02 =<1 [N
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Leitung SV-T
Typ dn  Lange Bdgen
T DN m  Anzahl
65 <5 <2
80 <5 <2
100 <5 <2

Abbl.-druck
bar

Leitung SV-T
d»  Lange Bodgen
DN m  Anzahl
40 <50 =2
50 <75 <2
50 <50 =<2
65 <75 <2
65 <50 <2
80 <75 <2
80 =50 =2
100 <75 <2
100 =50 =<2
125 <75 <2
125 <50 <2
150 <75 <2
150 <50 =<2

d2*

DN

80

100

5%

dio

Y

ins Freie

—>
dz
dZ'\
d'lﬂ
d[
L

SV mit T-Entspannungstopf

Ausblaseleitung fﬁiiﬁfﬁiﬂ?@
Lange Bogen duo*®
m  Anzahl DN
<15 <3 65
<15 <3 80
< <3 100

125

d2*

50
65
65
80
80
100
100
125
125
150
150
200

SV mit T-Entspannungstopf

Ausblaseleitung fmgzls;';?‘é

Lange Bdgen du*

m  Anzahl DN
<10 <3 50
<10 <3 65
<10 <3 65
<10 <3 80
<10 <3 80
<10 <3 100
<10 <3 100
<10 <3 125
<10 <3 125
<10 <3 150
<10 <3 150
<10 <3 200
<10 <3 200

200

* Bei der Zusammenfihrung mehrerer Leitungen muss der Querschnitt der Sammelleitung mindestens so groR sein wie die Summe der Querschnitte

der Einzelleitungen.
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Druckbegrenzer
Druckbegrenzer sind elektromechanische Schalteinrichtungen und gemaR der Richtlinie Gber Druck- Druckbegrenzer sind nicht im Liefer-
gerate 2014/68/EU ehem. 97/23/EG (DGRL) als Ausriistungsteile mit Sicherheitsfunktion eingestuft. programm von Reflex enthalten.

Die verwendeten Begrenzer mussen daher eine CE-Kennzeichnung tragen und sollten eine Bauteil-
prufung besitzen. Bei Druckiber- bzw.-unterschreitung wird unverziglich die Beheizung abgeschaltet
und verriegelt.

Maximaldruckbegrenzer DB,/ PAZ+
DIN EN 12828: ,Jeder Warmeerzeuger mit einer Nennwarmeleistung von Qmax von mehr als 300 kW muss
mit einem Sicherheitsdruckbegrenzer ausgestattet sein.”

Druckbegrenzer werden in der Regel 0,2 bar unter dem Sicherheitsventilansprechdruck eingestellt.

Bei WarmeUbertragern (indirekte Beheizung) kann auf Druckbegrenzer verzichtet werden.
Mindestdruckbegrenzer DB,/ PAZ -

Die DIN EN 12828 als Norm fur Anlagen mit Betriebstemperaturen Tg < 105 °C fordert pauschal keinen
Mindestdruckbegrenzer. Lediglich als Ersatzmalinahme fir den Wasserstandsbegrenzer an direkt beheiz-

ten Warmeerzeugern ist er hier noch vorgesehen.

Bei Anlagen mit Druckhaltesystemen, die nicht durch eine automatische Nachspeiseeinrichtung unter-
stutzt werden, kann zur Funktionsiberwachung ebenfalls ein Mindestdruckbegrenzer eingesetzt werden.

reflex 77
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Ausdehnungsleitungen, Absperrungen, Entleerungen

Ausdehnungsleitungen, Absperrungen, Entleerungen

Ausdehnungsleitungen, in Warmeerzeugungsanlagen

DIN EN 12828: ,Ausdehnungsleitungen sind ... so zu bemessen, dass ihr Stromungswiderstand Ap ... nur
einen Druckanstieq ... bewirken kann, auf der Druckbegrenzer (DBnay) Und Sicherheitsventile (psy) nicht
ansprechen.”

Als Volumenstrom ist 1 Liter/ (hkW) bezogen auf die Nennwarmeleistung des Warmeerzeugers Q zu
Grunde zu legen.

Bei Saugdruckhaltung ergibt sich der zuldssige Druckverlust Ap im Wesentlichen aus der Differenz von
Sicherheitsventilansprechdruck psy bzw. Einstelldruck des Druckbegrenzers DBpay Und dem Enddruck pe,
abziglich einer Toleranz. Die Nachrechnung des Druckverlusts erfolgt Gber die Beziehung

Ap (1 Liter/(hkW)) = Z (R x L + Z)

Der Nachweis kann entfallen, wenn nachfolgende Tabellenwerte verwendet werden. Bei Variomat Druck-
haltestationen werden die Ausdehnungsleitungen auch nach der Entgasungsleistung bemessen.

Ausdehnungs- DN 20 | DN25 | DN32 | DN 40 | DN 50 DN 80 | DN 100
leitung 4" 1" 1" 12" 2"

Qin kw 2100 3600 4800 7500 14000 19.000 29.000

Lange<10m

Qin kW

(3 350 1.400 2500 3200 5000 9.500 13.000 20.000
ange>10m <30m

Ubrigens ist es zuldssig und auch iiblich, dass Ausdehnungsleitungen an Anschlussstutzen von Aus-
dehnungsgefalien oder Druckhaltestationen auf kleinere Dimensionen reduziert werden.

Ausdehnungsleitungen in Trinkwasserinstallationen

In Wassererwarmungs- und Druckerhdhungsanlagen werden die Anschlussleitungen bei durchstrémten
GefaRen entsprechend dem Spitzenvolumenstrom Vs nach den Regeln der DIN 1988-300 bestimmt.
Die Dimension von Bypassleitungen fiir Reparaturzwecke (im Betrieb geschlossen) bei Refix DT ab 80
Liter wahlt man im Allgemeinen eine Dimension geringer als die Hauptleitung. Bei Refix DT mit Durch-
strémungsarmatur ist ein Bypass (im Betrieb offen) bereits integriert. Werden Refix zur DruckstoR-
dampfung eingesetzt, so sind gesonderte Berechnungen erforderlich.

Absperrungen, Entleerungen fir Druckhaltesysteme

Um die zu Wartungs- und Revisionszwecken erforderlichen Arbeiten sach- und fachgerecht durchfiihren
zu konnen, sind die Wasserraume von AusdehnungsgefaRen gegentiber dem des Heiz-/Kihlsystems
absperrbar anzuordnen. Gleiches gilt fir Ausdehnungsgefalie in Trinkwasseranlagen. Somit wird die
systembedingte jahrlich erforderliche Kontrolle des Druckhaltesystems vereinfacht bzw. erst mdglich

(z. B. Gasvordruckpriifung an MAGs).

Nach DIN EN 12828 stehen druckverlustarme, gegen unbeabsichtigtes SchlieRen gesicherte Kappen-
kugelhdhne mit Muffenanschluss und integrierter Entleerung und Schnellkupplungen zur Verfiigung.

Bei Refix DT 60—500 Liter wird eine Flowjet Durchstrdmungsarmatur Rp 1% zur bauseitigen Montage
mitgeliefert, die Absperrung, Entleerung und Bypass in sich vereint.

Fir Refix DD 8—33 Liter steht unsere Flowjet Durchstromungsarmatur Rp ¥ mit gesicherter Absperrung
und Entleerung optional als Zubehdr zur Verfiigung. Das mitgelieferte T-Stick fir die Durchstromung ist
bei Refix DD in der Variante Rp ¥ im Lieferumfang enthalten. Grof3ere T-Stiicke sind bauseits zu liefern.
Bei Refix DT 80-3.000 Liter missen die Armaturen bauseits gestellt werden. Hier ist es sinnvoll, bei der
Installation ohnehin vorgesehene Armaturen zu nutzen.
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Flowjet Durchstrémungsarmatur

Refix DT mit
Durch-
strdmungsarmatur

Refix DD mit
T-Stiick
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Vorschaltgefalie schitzen die Membrane von Ausdehnungsgefafien vor unzuldssiger Temperatur-
belastung. Die mdgliche Temperaturbelastung der eingesetzten Membran-Druckausdehnungsgefalie ist
zu prifen und mit den maéglichen Bedingungen vor Ort abzustimmen. So darf z. B. nach DIN EN 13831
die Dauertemperatur an der Membrane 70 °C nicht Gberschreiten. In Kihlwassersystemen sollte eine

Temperatur < 0°C vermieden werden.

In Heizungsanlagen

Im Regelfall werden Heizungsanlagen mit Rucklauftemperaturen < 70 °C betrieben. Der Einbau von
Vorschaltgefalien ist nicht erforderlich. Bei Alt- und Industrieanlagen sind Rucklauftemperaturen >70°C

mitunter nicht zu vermeiden.

Eine allgemeine Formel zur Berechnung des VorschaltgefaRes kann nicht angegeben werden.

Entscheidend ist, welche Wassermenge Uber 70 °C aufgeheizt wird. In der Regel werden dies etwa 50 %

des Anlagenvolumens sein. Bei Anlagen mit Warmespeichern sind bis 100 % mdglich.

7
Vo =205 V4 (05.10)
An siehe Stoffwerte HilfsgroRen

Va Anlagenvolumen

In Kihlkreislaufen
Bei Temperaturunterschreitungen von < 0°C empfehlen wir, das Vorschaltgefal? wie
folgt zu bemessen.

Vi =0,005 x Vp
In Solaranlagen P
= 8n
ohne Verdampfung Vo= 100 Va
. An?
mit Verdampfung V= x Va + Vi + x x Vg

~ 100

nst = Stoffwert fur Ausdehnung bei Stillstands-
bzw. Pumpenabschalttemperatur (Stagnationstemperatur)

Vorschaltgefalie

t>70°C

t<70°C

0,5 falls Ricklauf 50 % von Va

1,0 falls Warmespeicher
mit 100 % Va

Aus Sicherheitsgrinden mit
Faktor 1 rechnen

VAN = NRL — N7gec

t<0°C t>0°C

Va

t>70°C

t<70°C

28N = ngL = Nst

3x x Vg = Dampfreichweite
im Rohrleitunssystem

x=(0,1-1,0)
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Installationsbeispiele Zubehor

Installationsbeispiele Zubehdr

Hinweise fir den Praktiker

.Der Wasserraum von Ausdehnungs-

gefdRen muss ... entleerbar sein.”
~ bei AG Anschlussgruppe und

Kappenventil SU JH4EhEE

Entleerung integriert

Bei Warmeerzeugern mit einer
Nennwarmeleistung von mehr als

300kW muss in unmittelbarer Nahe

jedes Sicherheitsventils ein
Entspannungstopf angeordnet sein.

- Entspannungstopf

Insbesondere bei Altanlagen

empfehlen wir den Einbau von einem

=25 Entschlammungsgefal

oder Exdirt Schmutzabscheider.

Optional ist die Verwendung eines

V501 Membranbruchmelders bei
Reflexomat GefaRBen und Trinkwasser-

ausdehnungsgefalien Refix DT
moglich.
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Ausrustung, Zubehdr, Sicherheitstechnik, Prifung
Installationsbeispiele Zubehor

Installationsbeispiele Zubehdr
Reflex V
in einer Fernwarme-Hausstation mit Primar-/Sekundar-Nachspeisung Hinweise fir den Praktiker

= Fernwarme-Wasser ist in der Regel

v I—QF bestens als Nachspeisewasser
“—|><1— P @ geeignet. Die Wasseraufbereitung kann
Einbindung entfallen.
schmutzfrei E S.81
X—* >500 tg <70°C T = Abstimmung mit dem Warmelieferan-
D<= ! ten erforderlich! Anschlussbedingun-

gen beachten!

Fir Wartungszwecke des [ 150
kann ein Bypass vorgesehen werden.

tR = 70°C, Fernwarmericklauf

optional
Reflex V
D X e T sofern
[ o
tr>70°C
i bauseits %‘1 VG GrundgefaR
R =0y v
v | Filter Drumi > |
Anschluss der Nachspeisung an FW- Erzeuger- und Anlagenabsicherung

Ricklauf, mit Warmelieferanten abstimmen  Druck halten, entgasen und nachspeisen

DIN EN 12828:

Alle AusdehnungsgefaRe sind gegeniber
der Heizungsanlage absperrbar anzuordnen.
AG Anschlussgruppe;

Kappenventil SU

DIN EN 13831:

.Im Dauerbetrieb darf die Temperatur an
der Membrane 70 °C nicht Gberschreiten.”
Reflex V Vorschaltgefald vor das
Ausdehnungsgefal einbauen
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Sicherheitstechnische Ausristung von Warmwasser-Heizungsanlagen

Sicherheitstechnische Ausrustung
von Warmwasser-Heizungsanlagen

nach DIN EN 12828, Betriebstemperature

n bis 105°C

direkte Beheizung
(mit Ol, Gas, Kohle oder

Elektroenergie beheizt)

indirekte Beheizung
(mit FlUssigkeiten oder Dampf
beheizte Warmeerzeuger)

Temperatursicherung
Temperaturmesseinrichtung

Sicherheitstemperaturbegrenzer,
-wachter, nach EN 60730-2-9
Temperaturregler?

Wassermangelsicherung
- Kessel tiefstehend

- Kessel in Dachzentralen

- Warmeerzeuger mit ungeregelter
oder nicht schnell abschaltbarer
Beheizung (Festbrennstoff)

Thermometer, Anzeigebereich® 120 % der max. Betriebstemperatur

) STB
Uberschwingtemperatur max. 10 K

ab Heizmitteltemperaturen > 100 °C, Sollwert <

Q, < 300kW Q. > 300kW
nicht erforderlich, falls bei| ~ WMS oder SDBiq
Wassermangel keine oder
unzuldssige Aufheizung | Strdmungsbegrenzer

WMS oder SDBi, oder
Stromungsbegrenzer oder geeignete Einrichtung

Notkihlung (z. B. thermische Ablaufsicherung,
Sicherheitswarmeverbraucher) mit Sicherheits-
temperaturbegrenzer, um bei einer Uberschreitung
der max. Betriebstemperatur von mehr als 10 K
einzugreifen

STB bei tpg > tysex (Psv), STB entfallt, falls
Primartemperatur < 105 °C, bzw. Einsatz
eines STW bei tpg > tsmax’

60°C, Maximalwert 95 °C (entfallt bei Gr. I)

Um die Regelfahigkeit zu gewahrleisten, ist
ein Mindestvolumenstrom iber den Warme-
iibertrager sicherzustellen.”

Druckmesseinrichtung M

anometer, Anzeigebereich = 150 % des max. Betriebsdrucks

Sicherheitsventil
nach prEN 1268-1 bzw.
prEN ISO 4126-1,TRD 721

Entspannungstopf je SV

Druckbegrenzer max.
TUV-geprift

Druckhaltung
Ausdehnungsgefal

Filleinrichtungen

Bemessung fir Dampfausstromung

T fir Q, > 300 kW, ersatzweise zusatzlich 1STB + 1

je Warmeerzeuger bei Q. > 300kW,
SDBmax = Psv - 0,2 bar

ter > tosek (Psv)”

3)
Bemessung fiir tre < Lo ()

N Wasserausstromung
Dampfausstromung
L 11/ (hkW)
bei Q,
SDBnax (PAZ?) ===

» Druckregulierung in den Grenzen pj ... pe als MAG oder AG mit Fremddruckerzeugung
® AG sollten zu Wartungszwecken gesichert absperrbar und entleerbar sein

autom. Nachspeisung mit Wasserzahler

bzw. DIN 1988-100 oder DIN EN 1717

Sicherung der betriebsbedingten Mindestwasservorlage Vy,

Verbindungen zu Trinkwassernetzen missen prEN 806-4 entsprechen

Primarabsperrventil, falls tpr > tysek (Psv)
Empfehlung: Primarabsperrventil auch bei

trr > Lazulsek

¥ STB wird empfohlen, da STW bei Unterschreiten des Grenzwerts selbststandig Beheizung wieder freigibt und damit die Fehlleistung

des Reglers ,sanktioniert”.

2 |st der Temperaturregler nicht typgeprUft (z. B. DDC ohne Strukturiersperre fir max. Solltemperatur), dann ist bei direkter Beheizung
ein zusatzlicher typgeprifter Temperaturwachter vorzusehen.

*|In Anlehnung an unguiltige DIN 4751T2.
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Sicherheitstechnische Ausristung von Warmwasser-Heizungsanlagen
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Warmeerzeuger

Absperrventile Vorlauf/Ricklauf

Temperaturregler

Sicherheitstemperaturbegrenzer, STB
Temperaturmesseinrichtung

Sicherheitsventil

Entspannungstopf ('T') > 300kw" 2

SDBax’, Q > 300kW

SDBmin als optionaler Ersatz fir Wassermangelsicherung
Druckmessgerat

Wassermangelsicherung, bis 300 kW auch ersatzweise SDByiq
oder Stromungswachter oder andere zugelassene Malinahmen
Full-, Entleerungseinrichtung/KFE-Hahn

automatische Nachspeisung

Ausdehnungsleitung

gesicherte Absperrarmatur

Entliftung/Entleerung vor MAG

Ausdehnungsgefal}

"Nicht erforderlich bei indirekter Beheizung, falls SV fiir Wasserausstrémung
berechnet werden darf.
?Darf bei Einbau eines zusatzlichen STB und SDBax entfallen.

Kennbuchstaben,
Symbole

Lieferprogramm Reflex

reflex
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Sicherheitstechnische Ausristung von Wassererwarmungsanlagen nach DIN 4753 T1

Sicherheitstechnische Ausrustung
von Wassererwarmungsanlagen nach DIN 4753 T1

Anforderungen an Trinkwassererwdrmungsanlagen

Trinkwassererwarmer geschlossen, mittelbar beheizt

Gruppeneinteilung nach DIN 4753 T1: Gr.| p x | < 300 bar x Liter und zugleich Q < 10kW oder V <15l und Q < 50kW
Gr. Il bei Uberschreitung der Grenzwerte nach Gr. |

Temperatursicherung

Thermometer
Temperaturregler typgeprift

Sicherheitstemperaturbegrenzer
nach DIN 3440

Drucksicherung

Manometer

Sicherheitsventil

Druckminderer
DVGW-geprift

Membran-DruckausdehnungsgefaRe
MAG-W nach DIN 4807 T5

Schutz des Trinkwassers

Rickflussverhinderer
DVGW-geprift

Ausfihrungsart der
Trinkwassererwarmer

nach DIN 1988 T2 fir Heizmedium Heiz-
wasser KI. 3 nach DIN EN 1717 (ohne
bzw.

mit wenig giftigen Zusatzen, z. B. Ethy-
lenglykol, Kupfersulfatldsung), andere
Medien und Ausfihrungen siehe DIN

DIN 4753 T1, DIN 1988-200, DIN 4747

darf Bestandteil des Reglers sein, entfallt bei Gr. |
ab Heizmitteltemperaturen > 100 °C, Sollwert < 60 °C, Maximalwert 95 °C (entfallt bei Gr. 1)

ab Heizmitteltemperaturen > 110 °C, Sollwert < 95 °C, Maximalwert 110 °C
firV < 5.0001 und Q < 250kW keine Eigensicherheit nach DIN 3440 erforderlich;
bei Fernwarmeanlagen Stellventil mit Sicherheitsfunktion nach DIN 32730

DIN 4753 T1, DIN 1988-200

bei Speichern > 1.000 vorgeschrieben, genereller Einbau in Nahe Sicherheitsventil,
in Kaltwasseranlagen empfohlen

® Anordnung in der Kaltwasserleitung

» keine Absperrungen und unzul3ssige Verengungen zwischen Wassererwarmer
und Sicherheitsventil

Nenninhalt Wasserraum max. Heizleistung Anschlussnennweite

< 200l 75kW DN 15
<1.000l 150 kW DN 20
<5.0001 250kW DN 25
>5.0001 Auswahl nach der max. Beheizungsleistung

erforderlich: = falls der Druck der Kaltwasserzuleitung > 80 % des
Sicherheitsventilansprechdrucks
bei Einbau von Membran-DruckausdehnungsgeféRen (MAG-W nach

DIN 4807 T5)zur Sicherung eines konstanten Ruhedruckniveaus vor dem GefaR

® Forderungen DIN 4807 T5: Durchstromung unter definierten Bedingungen
Farbe Griin
Membrane und nichtmetallene Teile mind. nach KTW-C
Einbau eines Druckminderers

® gesicherte Absperrung des MAG

» Vordruckeinstellung 0,2 bar unter Druckminderer

DIN 1988 T2, T4 oder DIN EN 1717

vorgeschrieben fir Trinkwassererwarmer > 10 Liter, beiderseits absperrbar, nach der ersten
Absperrung Prifeinrichtung vorsehen

Ausfihrungsart B, korrosionsbestandige Heizflachen und Auskleidungen
(CU, Edelstahl, emailliert)

z. B. Plattenwarmeubertrager Longtherm

zuldssig fur max. Betriebsdruck auf der Heizseite < 3 bar

Ausfihrungsart C = B + keine I6sbaren Verbindungen, die Gite von unldsbaren Verbindungen
muss durch eine Verfahrenspriifung (z. B. den AD-Merkblattern, Reihe HP) nachgewiesen sein,
z. B. RéhrenwarmeUbertrager

auch zul3ssig fir max. Betriebsdruck auf der Heizungsseite > 3 bar
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Sicherheitstechnische Ausristung von Wassererwarmungsanlagen nach DIN 4753 T1

-
1 12 3 114

oI

J:—DM@M—E

1 12 1714

Regler

Warmeerzeuger (Kessel, Warmeubertrager)
WW-Speicher mit integrierter Heizflache
WW-Speicher ohne Heizflache
Membran-Ausdehnungsgefal? fur Trinkwasser
Membran-SV, Kennbuchstabe W
Mengeneinstellventil

Ladepumpe heizungsseitig

Ladepumpe trinkwasserseitig
Zirkulationspumpe

Thermostat zur Aktivierung der Ladepumpe 6.1
typgeprufter Temperaturregler

typgeprufter Temperaturbegrenzer

Stellventil mit Sicherheitsfunktion

9  Kesselregelung mit Ansteuerungsmaglichkeit
einer Warmwasserbereitung
10 Heizungsregelung mit Ansteuerungsmaglichkeit
eines Speicherladesystems
11 Absperrventil
12 Ruckschlagventil Einsatz auch als Kombiarmatur
13 Prifeinrichtung zusammen mit Sicherheitsventil &
14 Druckminderer

Kennbuchstaben,
Symbole
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Ausrustung, Zubehdr, Sicherheitstechnik, Prifung
Prifung und Wartung von Anlagen und Druckgefalien

Warum und weshalb gepriift wird

DruckgefalRe kdnnen Membran-Druckausdehnungsgefalie, Vorschaltgefalle, Abschlammgefalie, aber auch Warmeubertrager oder Heizkessel
sein. Sie besitzen ein Gefdhrdungspotenzial, welches im Wesentlichen durch den Druck, das Volumen, die Temperatur und das Medium selbst
bestimmt wird.

Fur Herstellung, Inbetriebnahme und Betrieb von Druckgefalien und kompletten Anlagen gelten besondere Anforderungen, die gesetzlich
geregelt sind.

Herstellung nach DGRL
Fur die Fertigung mit der erstmaligen Priifung beim Hersteller und das Inverkehrbringen von Druckgeraten gilt seit dem 01.06.2002
europaweit die Richtlinie Uber Druckgerate (DRGL) 2014/68/EU (bis 31.05.2015: 97/23/EG).

c Reflex Membran-DruckausdehnungsgefaRe entsprechen der Richtlinie 2014/68/EU (DGRL)
und sind mit einem 0045 gekennzeichnet.

Die,0045" steht fiir den TUV Nord als benannte iberwachende Stelle.

Seit Erscheinen der Druckgeraterichtlinie 2003 wird die nach Dampfkessel- bzw. Druckbehalterverordnung ausgestellte Hersteller-
bescheinigung durch eine sogenannte Konformitatserklarung ersetzt.

Bei Reflex Druckgefai3en ist die Konformitatserklarung Bestandteil der mitgelieferten Montage-, Betriebs- und Wartungsanleitung.

Betrieb nach BetrSichV
Unter Betrieb wird, im Sinne der Verordnungen, die Montage, der Betrieb, die Priifung vor der Inbetriebnahme und die wiederkehrenden
Prifungen von Uberwachungsbedurftigen Anlagen verstanden.

Mit der Betriebssicherheitsverordnung und der Richtlinie Gber Druckgerate steht seit 01.01.2003 ein harmonisiertes Regelwerk zur Verfiigung,
das die bisher gultige Druckbehalter- und Dampfkesselverordnung endguiltig abgeldst hat.

Die Notwendigkeit von Prifungen vor der Inbetriebnahme und wiederkehrenden Prifungen sowie die Stelle, die prifen darf, wird in
Abhangigkeit des Gefahrdungspotenzials nach BetrSichV festgelegt. Dazu erfolgt eine Einteilung in Kategorien nach Medium (Fluid),
Druck, Volumen und Temperatur. Eine Auswertung bezogen auf das Reflex Produktprogramm finden Sie in den Tabellen 1,2 und 3

( ). Die angegebenen Hdochstfristen gelten bei Einhaltung der MaRgaben in der entsprechenden Reflex Montage-,
Betriebs- und Wartungsanleitung.

Wahrend bei der Konformitatsbewertung durch den Hersteller nach DGRL die maximal zulassigen Parameter bezogen auf das Gefal
relevant sind, dirfen bei der Bewertung durch den Betreiber nach BetrSichV die maximal auftretenden Parameter bezogen auf die Anlage
verwendet werden. So ist bei der Bewertung und Einteilung in Kategorien fir den Druck Ps der maximal mégliche Druck Pg einzusetzen, der
auch bei extremen Betriebsbedingungen, Storbetrieb und Fehlbedienung entsprechend der Druckabsicherung der Anlage oder des Anlagen-
bauteils auftreten kann. Die Fluidgruppe ist nach dem tatsachlichen Medium zu wahlen.
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Prifung und Wartung von Anlagen und Druckgefalien

§ 15 Priifung vor Inbetriebnahme
Montage, Installation
Aufstellungsbedingungen
Sichere Funktion

§ 16 Wiederkehrende Priifungen
Ordnungsprifung
Technische Prifung
AuRere Priifung
Innere Prifung
Festigkeitsprifung

Fur wiederkehrende Priifungen hat der Betreiber selbst die Priffristen auf Grundlage einer sicherheitstechnischen Bewertung unter
Beachtung der festgelegten Héchstfristen festzulegen. (Tabellen 1,2 und 3, )

Ist die Anlage durch eine zugelassene Uberwachungsstelle ZUS in Betrieb zu nehmen, dann sind die vom Betreiber festgelegten Priiffristen
der zustandigen Behdrde mitzuteilen und mit dieser abzustimmen.
Bei der sicherheitstechnischen Bewertung ist zu unterscheiden zwischen
der Gesamtanlage, die auch aus mehreren Druckgeraten bestehen kann und beziiglich Druck und Temperatur auf definierte sicher-
heitstechnische Grenzwerte eingestellt ist, z. B. HeiRwasserkessel mit DruckausdehnungsgefaR, abgesichert Gber das Sicherheitsventil
und den STB des Kessels,
und den Anlagenteilen, z. B. HeilRwasserkessel und Druckausdehnungsgefal3, die unterschiedlichen Kategorien angehéren kdnnen und
daher sicherheitstechnisch unterschiedlich bewertet werden.

Setzt sich die Gesamtanlage nur aus Anlagenteilen zusammen, die durch eine befahigte Person bP geprift werden durfen, so darf auch die
Gesamtanlage durch eine befahigte Person bP geprift werden.

Bei duReren und inneren Prifungen kénnen Besichtigungen durch andere geeignete, gleichwertige Verfahren und bei Festigkeitsprifungen
die statischen Druckproben durch gleichwertige, zerstérungsfreie Verfahren ersetzt werden.

Ubergangsvorschriften
Fiir Anlagen mit Druckgeraten, die vor dem 01.01.2003 erstmalig in Betrieb genommen wurden, galt eine Ubergangsfrist bis 31.12.2007.

Seit 01.01.2008 sind die Vorschriften der BetrSichV uneingeschrankt fir Gberwachungsbedurftige Anlagen anzuwenden.

Wartung

Wahrend die Vorschriften der DGRL und BetrSichV hauptsachlich auf den sicherheitstechnischen Aspekt beziglich des Gesundheits-
schutzes gerichtet sind, dienen regelmaRige Wartungsarbeiten der Sicherung eines optimalen, stérungsfreien und energiesparenden
Betriebs. Die Durchfiihrung erfolgt im Auftrag des Betreibers durch einen Fachkundigen. Dies kann ein Installateur oder auch der Reflex-
Servicedienst sein.

Die Wartung von Membran-DruckausdehnungsgefaRen ist u. a. nach den Herstellerangaben und somit jdhrlich durchzufihren und umfasst
im Wesentlichen die Kontrolle und Einstellung des GefalRvordrucks und des AnlagenfUll- bzw. Anfangsdrucks.

Wir empfehlen, unsere Druckhalte-, Nachspeise- und Entgasungsanlagen, analog zu den Membran-DruckausdehnungsgefaRen, jghrlich
zu warten.

Reflex bietet zu jedem Produkt eine Montage-, Betriebs- und Wartungsanleitung ( ) mit den notwendigen Hinweisen fiir
den Installateur und Betreiber.
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Prufung und Wartung von Anlagen und Druckgefalien

Tabelle 1:

Priifung von Reflex DruckgefaRen nach BetrSichV, Ausgabe 03.02.2015 mit Giiltigkeit ab 01.06.2015/Stand 30.04.2019 bei Betrieb
entsprechend der Reflex Montage-, Betriebs- und Wartungsanleitung

anzuwenden auf alle

» Reflex, Refix, Variomat-, Variomat Giga-, Reflexomat-, Reflexomat Silent Compact-Gefalie und das Servitec Sprihrohr und

» Vorschaltgefal3e, Entschlammungsgefalie und Longtherm geldtete Plattenwarmelbertrager bei zuldssigen Betriebstemperaturen
> 110°C des Anlagensystems (z. B. Einstellung STB)

Einordnung in Fluidgruppe 2 (z. B. Wasser, Luft, Stickstoff = nicht explosionsgefahrdet, nicht giftig, nicht leicht entziindlich).

Priifgruppe/Bewertung
BetrSichV 2015
nach Abschnitt 4, 5.8 Tabelle 1 und &

V <1 Liter und

Pg < 1.000 bar
Pg x V < 50 bar x Liter

vor Inbetriebnahme, wiederkehrende Priifungen, § 16

§15 Héchstfristen in Jahren

Prifender Prifender

duRere” innere? Festigkeit?
keine besonderen Anforderungen, Regelung in Verantwortung des Betreibers

entsprechend dem aktuellen Stand der Technik und den Vorgaben in der Betriebsanleitung?

Reflex, Refix, Vorschalt-, Entschlammungs-, Longtherm-, Variomat-, Variomat Giga-,

Reflexomat-, Reflexomat Silent Compact-Gefale

Pg x V> 50 < 200 bar x Liter
Pg x V> 200 < 1.000 bar x Liter
Pg x V> 1.000 bar x Liter

bP bP - 5/10* 10/15*
Z0s** bP == 5/10* 10/15*
ZUs** ZUs** --- 5/10* 10/15*

Bei Druckgeraten, die wiederkehrend von einer befdhigten Person geprift werden dirfen, darf die max. Priffrist bis zu 10 Jahre betragen. Zusatzlich kann die Frist der Festig-
keitsprifung optional auf 15 Jahre verlangert werden, sofern ein sicherer Betrieb entsprechend nachgewiesen wird. (BetrSichV 2015/2019, Anhang 2, Abschnitt 4, 5.9)

Empfehlung:

Bei Reflex und Refix sowie Variomat- und Variomat Giga-GefaRen mit intakter Blasenmembran sogar Entfall der wiederkehrenden Priifung
maoglich, wenn Zwischenraum zuverlassig auf Dichtheit geprift wird. (BetrSichV 2015/2019, Anhang 2, Abschnitt 4, 7.7,7.11)

Wichtiger Hinweis — fiir den Einsatz in Heiz- und Kiihlanlagen gilt:

Bei nicht direkt beheizten Warmeerzeugern (Longtherm) mit einer Heizmitteltemperatur von héchstens 120°C

(z. B. STB-Einstellung) und AusdehnungsgefaRen (Reflex, Refix, Variomat-, Variomat Giga-, Reflexomat- oder Reflexomat
Silent Compact-GefaRe) in Heizungs- und Kiihl-/Kalteanlagen mit Wassertemperaturen von héchstens 120 °C kénnen die
Prifungen durch eine beféhigte Person (bP) vorgenommen werden. (BetrSichV 2015/2019, Anhang 2, Abschnitt 4,7.3)

Tabelle 2:

Priifung von Reflex DruckgefaRen nach BetrSichV, Ausgabe 03.02.2015 mit Giiltigkeit ab 01.06.2015/Stand 30.04.2019 bei Betrieb
entsprechend der Reflex Montage-, Betriebs- und Wartungsanleitung

anzuwenden auf alle

» Vorschaltgefalle, Entschlammungsgefalie und Longtherm geldtete Plattenwarmelbertrager bei zuldssigen Betriebstemperaturen
<110°C des Anlagensystems (z. B. Einstellung STB)

Einordnung in Fluidgruppe 2 (z. B. Wasser = nicht explosionsgefahrdet, nicht giftig, nicht leicht entzindlich).

Prifgruppe/Bewertung
BetrSichV 2015/2019
nach Abschnitt 4, 5.8 Tabelle 1 und 6

vor Inbetriebnahme, wiederkehrende Priifungen, § 16

§15 Hochstfristen in Jahren

Pg < 10 bar oder

Pg x V < 10.000 bar x Liter
bei Pg < 1.000 bar

10 < Pg < 500 bar und

Pg x V> 10.000 bar x Liter

88

Prifender Priifender duRere" innere? Festigkeit?

keine besonderen Anforderungen, Regelung in Verantwortung des Betreibers
entsprechend dem aktuellen Stand der Technik und den Vorgaben in der Betriebsanleitung?

z0s bP - 5* 10*
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Tabelle 3:
Priifung von Reflex DruckgefaRen nach BetrSichV, Ausgabe 03.02.2015 mit Giiltigkeit ab 01.06.2015/Stand 30.04.2019 bei Betrieb
entsprechend der Reflex Montage-, Betriebs- und Wartungsanleitung

Einordnung in Fluidgruppe 1 (z. B. Benzin = explosionsgefahrlich, hochentzindlich, giftig, brandférdernd).
Diese Fluidgruppe ist nur fir Longtherm zuldssig!
Anzuwenden bei zuldssigen Betriebstemperaturen t > ts;eqe bei Atmospharendruck + 0,5 bar.

PfﬁfngpPE/BeWEftUng vor Inbetriebnahme, wiederkehrende Prﬁfungen, §16

BetrSichV 2015 §15 Hochstfristen in Jahren
nach Abschnitt 4, 5.8 Tabelle 1 und 3

duRere” innere?

Prifender Prifender Festigkeit?

V<1 Liter und
P. < 200 bar keine besonderen Anforderungen, Regelung in Verantwortung des Betreibers
8= entsprechend dem aktuellen Stand der Technik und den Vorgaben in der Betriebsanleitung®
Ps x V = 25 bar x Liter
Pg x V> 25 < 1.000 bar x Liter
bP bP --- 5 10
Ps < 200 bar
Pg x V> 200 < 1.000 bar x Liter .
ZUS bP === 5 10
Ps < 200 bar
Ps x V> 1.000 bar x Liter zUs z0s --- 5 10

Hinweis: Longtherm Plattenwarmeibertrager sind in die hohere Kategorie der beiden Kammern einzustufen.

Hinweis: Sind in der Spalte Bewertung/Kategorie mehrere Kriterien ohne ,und"-Verknipfung eingetragen, so ist bereits bei der
Uberschreitung eines Kriteriums die entsprechend héhere Kategorie anzuwenden.

Pg maximal méglicher Uberdruck in bar, der sich aufgrund der Anlagenbeschaffenheit und Betriebsweise ergeben kann
n Ausdehnungskoeffizient fur Wasser

v Nennvolumen in Liter

t Betriebstemperatur des Fluids

tsiege Siedetemperatur des Fluids bei Atmospharendruck

bP befahigte Person nach BetrSichV, Abschnitt 1, § 2, (6) u. Anhang 2, Abschnitt 4, 3., die durch Berufsausbildung, ihre Berufserfahrung
und ihre zeitnahe berufliche Tatigkeit Gber die erforderlichen Fachkenntnisse zur Priifung der Arbeitsmittel (Druckgerate) verfigt

zUs zugelassene Uberwachungsstelle nach BetrSichV, Abschnitt 1, § 2, (14) u. Anhang 2, Abschnitt 1.

" AuRere Priifungen alle 2 Jahre kénnen bei den (iblichen Reflex Einsatzfallen entfallen. Nur erforderlich, falls das Druckgerat feuer-
beheizt, abgasbeheizt oder elektrisch beheizt ist. (BetrSichV Anhang 2, Abschnitt 4, 5.8 Tabelle 1)

2 Besichtigungen und Festigkeitspriifungen konnen gemaR BetrSichV, Anhang 2, Abschnitt 4, 5.7, durch gleichwertige zerstérungsfreie
Prifverfahren ersetzt werden.

3 Bezogen auf den zuldssigen Betriebsiberdruck des Geréts betrifft dies folgende Produkte:

Reflex bis N 12 Liter/3 bar, Servitec Typ < 120
Longtherm rhc 15, rhc 40 < 50 Platten, rhc 60 < 30 Platten
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Ausrustung, Zubehar, Sicherheitstechnik, Prifung

Prufung und Wartung von Anlagen und Druckgefalien

DE

reflex

Thinking solutions.

Variomat mit Touch-Steuerung

Mit 1 Pumpe:

VS 2-1/35/60 /75 /95
Mit 2 Pumpen:

VS 2-2/35/60/75/95

Betriebsanleitung

Originalbetriebsanleitung

122 Konformitét / Normen

EU- i fiir i an den Druckhalte-, Nachspeise- bzw. Entgasungsanlagen
1. Hiermit wird bestatigt, dass die Produkte den wesentlichen Schutzanforderungen

entsprechen, die in den Richtlinien des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der

itglied: iiber die elek ische Vertraglichkeit (2014/30/EU) festgelegt sind.

Zur Beurteilung der Produkte wurden folgende Normen herangezogen: DIN EN 61326 - 1:2013-07 / DIN EN 61439 - 1:2012-06
2. Hiermit wird bestétigt, dass die Schaltschranke den wesentlichen Anforderungen der

Niederspannungsrichtlinie (2014/35/ EU) entsprechen.

Zur il der Produkte wurden folgende Normen DINEN 61010 - 1:2011-07 / BGV A2

EU- i g flir ein (einen Behilter / eine Baugruppe)  Konstruktion, Fertigung, Priifung von Druckgeréten

Die alleinige fiir die llung dieser tragt der Hersteller.
L féBe /[ Variomat, Variomat Giga
universell einsetzbar in Heiz-, Solar- und Kii
Typ geméB Typenschild Behélter/Baugruppe
Serien-Nr. geméB Typenschild Behélter/Baugruppe

; it geméB Typenschild Behélter/Baugruppe

max. zuléssiger Druck (PS) geméB Typenschild

Priifdruck (PT) geméB Typenschild Behélter
min. /max. zulassige Te (TS) geméB Typenschild Behélter
max. Dauerbetrieb Voll-/ Halk L geméB Typenschild Behélter
Beschickungsgut Wasser / trockene Luft

Die Ubereinstimmung des bezeichneten Produkts mit Druckgeréterichtlinie, prEN 13831:2000 oder EN 13831:2007 oder AD 2000
den Vorschriften der angewandten Richtlinie(n) wird gemaB Typenschild Behélter

nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Normen /
Vorschriften:

Druckgerat:

Behalter Artikel 4 Abs. (1) a) i) 2. Gedankenstrich (Anhang Il Diagr. 2) mit

+  Ausristung Artikel 4 Abs. (1) d): Vollmembrane, Entliifter, Ausgleichsbogen und Entleerungshahn mit flexiblem Anschlussset
(Variomat) bzw. Systemanschluss (Variomat Giga)

Baugruppe Artikel 4 Absatz 2 Buchstabe b bestehend aus:

Behalter Artikel 4 Abs. (1) a) i) 2. Gedankenstrich (Anhang Il Diagr. 2) mit

+  Ausristung Artikel 4 Abs. (1) d): Vollmembrane, Entliifter, Ausgleichsbogen und Entleerungshahn mit flexiblem Anschlussset
(Variomat) bzw. Systemanschluss (Variomat Giga)

+  Ausriistung Artikel 4 Abs. (1) d): Steuereinheit mit Sicherheitsventil (Variomat) bzw. Steuereinheit / Hydraulik mit

Sic il, Sic und Sic (Variomat Giga)
Flui 2
itd nach Modul B+D ‘ Variomat, Variomat Giga
Kennzeichnung gem. Richtlinie 2014/68/EU CE 0045

Sicherheitsventil (Kategorie IV) | Variomat SV Vom Hersteller des Sicherheitsventils entsprechend den Anforderungen der
siehe Bedi i S Richtlinie 2014/68/EU ichnet und bescheinigt.

Zertifikats-Nr. der EU siehe Anhang 2

Zertifikats-Nr. QS-System (Modul D) 07 202 1403 Z 0780/15/D/1045
Benannte Stelle fiir Bewertung des QS-Systems TOV Nord Systems GmbH & Co. KG

GroBe 31,22525 Hamburg, Germany
Registrier-Nr. der Stelle 0045
Unterzeichnet fiir und im Namen von Der oben beschriebene Gegenstand der Erklérung erfiillt die einschlégigen
Hersteller Harmonisierungsrechtsvorschriften der Européischen Union - Richtlinie fiir
Reflex Winkelmann GmbH Druckgerate 2014/68/EU des Européischen Parlaments und des Rates vom

GersteinstraBe 19 15. Mai 2014.

59227 Ahlen - Germany
Telefon: +49 (0)2382 7069 -0
Telefax: +49 (0)2382 7069 -588
E-Mail: info@reflex.de

L K

;f:" Sithe
Norbert Hiilsmann
itglieder der Gescha

Ahlen, 19.07.2016 ]
Volker Mauel
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Beispiel:
Variomat Montage-, Betriebs- und Wartungsanlei-
tung mit Konformitatserkldrung nach DGRL




Reflex Solutions Pro

Reflex Solutions Pro

Die neue Generation des Reflex Auslegungstools
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Reflex Solutions Pro —
einfach und schnell zur kompletten Projektlésung

Mit der ganz aktuellen Generation des bewahrten Auslegungs-
tools kénnen Produkte aus dem gesamten Reflex Portfolio
individuell zusammengestellt und passend zur relevanten
Anlage ausgelegt werden — von der Druckhaltung, Entgasung
und Abscheidung uber Nachspeisung und Wasseraufbereitung
bis hin zu Warmetauschern und den richtigen Trinkwasser- und
Pufferspeichern. Und das in Projekten jeglicher Gréfienordnung
— vom Einfamilienhaus tber den Wohnbau bis zum industriellen
Gewerbe. Ob einzelnes Produkt oder komplettes System:

Nach Wahl der Anwendung von Heizung, Kihlung, Solar und
Geothermie bis Trink- und Brauchwasser erfolgt die Eingabe der
relevanten Anlagenparameter. Schnell und passgenau ermittelt
Reflex Solutions Pro die entsprechende Konfiguration. Mit einem
Klick kann die vollstandige Dokumentation wie Produktdaten,
Ausschreibungstexte und BIM-Daten heruntergeladen werden.
Reflex Solutions Pro fungiert, bei registrierten Anwendern,
auch als personliche Datenbank. So lassen sich eigene Projekte

speichern und bei Bedarf als nitzliche Vorlagen fir vergleichbare
Auftrage verwenden. Jetzt kostenlos |hre Auslegung starten:

Zum neuen Tool gehdren auch zahlreiche bereits vorgeplante
Lésungen, zu deren Selektion nur wenige Daten ausreichen.
Gerade bei typischen Anwendungsfallen ein schnelles und
passgenaues Ergebnis.
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Sinus
EasyFixx

Sinus

Sinus EasyFixx

Die Verbindung zwischen Reflex & Sinus

» Vordefinierte Anschlisse zur einfachen Anbindung eines
Variomaten, Reflexomaten oder einer Servitec

» ,Easy to Install” einfache und sichere Montage

» Einhaltung des Mindestabstands durch patentierte
Rohr-in-Rohr-Fihrung

» Keine bauseitigen Installationsfehler

® Integrierter Schlamm- und Magnetitabscheider zum Schutz der
Komponenten zur Druckhaltung und Entgasung

» Optimale Schnittstelle zwischen den Komponenten von Reflex
und Sinus

Einbau/Anschluss

Der EasyFixx wird direkt im Rucklauf des Verteilers, des Puffer-
speichers oder des MultiFlow Centers angebunden und definiert die
Anschlussleitung fir Variomat, Reflexomat oder Servitec. Durch das
Rohr-in-Rohr-System wird der Mindestabstand von 500 mm fir die
Entnahme und Wiedereinspeisung eingehalten.

92

Der integrierte Schlamm- und Magnetitabscheider dient zum Schutz
der Komponenten zur Druckhaltung und Entgasung und scheidet
die im Anlagenwasser befindlichen Schmutzpartikel sowie ferro-
magnetische Stoffe ab. Der Abscheider kann wahrend des laufenden
Betriebs gereinigt werden. Die am EasyFixx montierten Kappen-
ventile ermoglichen die Absperrung der Druckhalte- und
Entgasungseinrichtungen.

1. Tauchrohr

2. Kompaktverteiler

3. Vorlauf-Kammer

4. Ricklauf-Kammer

5. 2" Anschluss am Verteiler

6. EasyFixx

. Schlamm- und Magnetitabscheider

. Ricklauf von Druckhaltung/Entgasung

O o N

. Zulauf zur Druckhaltung/Entgasung



Sinus
EasyFixx

Variomat direkt angebunden an einen Sinusverteiler

Der Easyfixx bietet die optimale Schnittstelle zwischen Heizungs-
und Kithlwassernetz und dynamischer Druckhaltung. Uber die
definierten Anschlisse lassen sich nebeneinander die Zulauf- und
Ricklaufleitung an die Heiz-/Kihlkreisverteilung anschlief3en.

Die Positionierung am Verteiler ist so gewahlt, dass das Wasser des
Hauptricklauf-Volumenstroms abgenommen und in Flussrichtung
zum Kessel wieder zurckgegeben wird. Somit sind die Funktionen
der dynamischen Druckhaltung in Kombination mit der atmosphari-
schen Entgasung optimal integriert und gewahrleistet.

Servitec direkt angebunden an einen Sinusverteiler

Zu dieser Installationssituation bietet der EasyFixx die optimale
Schnittstelle zwischen Heizungs- und Kiihlwassernetz und der
Vakuum-Spriihrohrentgasung. Uber die definierten Anschliisse
lassen sich die Zulauf- und Ricklaufleitung (gasreich und gasarm)
direkt und ohne grofen Installationsaufwand an die Heiz-/Kihl-
kreisverteilung anschlief3en.

Die Positionierung am Verteiler ist so gewahlt, dass die Anschluss-
bedingungen automatisch eingehalten werden. So wird das
gasreiche Wasser dem Hauptricklauf entnommen, Gber die
Servitec gefthrt, um dann in Flussrichtung (gasarm) dem System
zur Aufnahme neuer Gase wieder zugefihrt zu werden. Dariber
hinaus erfolgt Uber diese Anbindung die bewahrte und kontrollierte
Nachspeisung mittels der Servitec von nahezu gasfreiem Nachspei-
sewasser in das Anlagennetz.

Reflexomat & Nachspeisung direkt angebunden

an einen Sinusverteiler

Zusatzlich zu den vorgenannten Anschlusssituationen bietet

der EasyFixx auch die Méglichkeit, die Kompressordruckhaltung
Reflexomat sowie eine automatische Nachspeisung Uber die beiden
definierten Anschlisse ins System einzubinden.

Uber einen Anschluss des EasyFixx wird die Anschlussleitung des
Reflexomat mit dem System verbunden. Der zweite Stutzen des
EasyFixx kann genutzt werden, um eine entsprechend gewiinschte
automatische Nachspeisung anzuschlieRen.

EasyFixx
Passend fir

max. Betriebsdruck
Set-Bestandteile

Kompaktverteiler

thermisch getrennter Kompaktverteiler
HydroFixx

Einkammerverteiler

Rechteckkammer

Sinus MultiFlow Center und Pufferspeicher

6 bar

180/110, 200/120, 250/150, 280/180, 300/200
250/151, 280/181, 300/201

180/180, 200/200, 280/320, 300/350
Rundrohr bis einschl. DN 250

120/80 bis einschl. 200/120

auf Anfrage

Sinus EasyFixx, Exdirt D 1 M, Blindstopfen, zwei Kappenventile
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Sinus
ProSinusX

ProSinusX Produktkonfigurator

Ein guter Konfigurator sollte leicht verstandlich, einfach zu hand-
haben, komfortabel und schnell sein. Und den Fachhandwerker
und Planer optimal unterstitzen. So wie der Sinus Produktkonfigu-
rator. Als zuverlassiger wie kompetenter Anbieter von innovativen
Heizungsverteilern in der Haus- und Industrietechnik ist Sinus seit
mehr als drei Jahrzehnten im Markt anerkannt — mit kleinen
30-kW-Verteilern Gber GroRverteiler mit Leistungen Gber 9.000 kW
bis zu malRgeschneiderten Heizungsverteilern.

Einfache und schnelle Konfiguration Ihrer gewiinschten Produkte

Weltweiter Online-Zugriff auf Ihre Projekte
Exportformate: DXF, 3D DWG, STP

Ausschreibungstext u. a. in GAEB

Mit dem Sinus Produktkonfigurator kann der planende Anwender

in nur wenigen Schritten selbst komplexe Verteiler-Aufbauten

und andere hydraulische Komponenten individuell auslegen. Die

fertige Planung kann dann Gber die gangigsten Schnittstellen in die

CAD-Zeichenprogramme der Anwender Gbernommen werden.

Die Komponenten von Sinus harmonieren in den Heizzentralen

und Kalteanlagen ideal mit den effizienten Losungen der ] ) o n
. —> Sinusverteiler — zertifizierte Qualitat

Reflex Winkelmann GmbH. nach DIN EN ISO 9001

TWN;)

TOV NORD CERT
GmbH

Jetzt kostenlos anmelden und lhre Auslegung starten!

I} prosinusx.sinusverteiler.com

Alle Sinus Ausschreibungstexte im passenden Format!
www.ausschreiben.de
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reflexdexperts

Unser Know-how fur Ihren Erfolg

Unser Reflex Training Center — auRergewdhnliches Ambiente fir
nachhaltige Wissensvermittlung

Training bei Reflex findet in ansprechender Atmosphare statt.
Unser Reflex Training Center liegt auf dem Gutshof GroRe-Kleimann
— abseits der Hektik des Alltags, aber in direkter Umgebung
unseres Stammwerks in Ahlen.

Geniel3en Sie das Ambiente des westfalischen Gutshofs in einer
typisch minsterlandischen Umgebung, wahrend Sie sich in kleinen
Gruppen intensiv lhrer beruflichen Weiterbildung widmen. Das Reflex
Training Center verfigt neben verschieden groRen, neu gestalteten
Seminarrdumen Uber einen hochmodernen Praxistrainingsraum.
Hier stehen funktionsfahige Reflex Anlagen bereit, an denen Sie

die neu erworbenen F3higkeiten aus unserem Training in die Praxis
umsetzen kénnen. Die Seminarraume selbst sind mit zeitgemalier
Vortragstechnik ausgestattet und bieten modernste Gebaudetechnik
in einer rustikalen, gemitlichen Umgebung.

0

reflex4experts

Unser Team vor Ort — Experten fir Ihren Erfolg

Das Reflex Trainingsteam besteht aus Experten der unterschiedlichen
Fachrichtungen mit langjahriger Trainingserfahrung und Praxis-
kompetenz. Je nach Themenschwerpunkt werden unsere Schulungen
von technischen Trainern sowie Fachreferenten aus unserem
erweiterten Expertenpool besetzt.
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Reflex Training Center

Unsere Trainingsphilosophie

Training ist die Investition Fir Ihren zukinftigen Erfolg

Der Markt fir wasserfihrende Versorgungstechnik entwickelt sich
rasant und stellt immer gréfRere Anforderungen an Planer, Fach-
handwerk und FachgrofRhandel sowie Betreiber. Intensive Kenntnis
zu neuen Produkten und Technologien sowie die Anwendung der
aktuellsten Normen, Richtlinien und Verordnungen werden von den
Kunden erwartet. Gut zu wissen, dass Sie mit Unterstitzung durch
das Reflex Trainingsteam mit den Anforderungen Schritt halten
kénnen.

Ob Planung, Beratung, Installation oder Betrieb, das Reflex Training
richtet sich an alle Partner, die sich aus erster Hand Gber den
Stand der Technik, aktuelle Normen und Richtlinien sowie Gber
einen ganzheitlichen Service informieren mdchten. Durch Wissen
und Kompetenz sichern Sie sich den Vorsprung fir den Erfolg
Ihrer taglichen Arbeit.

Unsere aktuelles Trainingsangebot fiir Prasenz-
Schulungen:

— www.reflextexperts.com/trainings/ praesenz

Weitere Informationen und die Online
Anmeldung fir Online-Schulungen:

—> www.reflexkexperts.com/trainings/online

Reflex
TRAINING CENTER
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Unsere Prasenzschulungen

Sie erwartet ein ausgewogenes Verhaltnis von Theorie- und
Praxisbestandteilen in unserem neu ausgebauten Reflex Training
Center in Ahlen, Westfalen. Moderne Seminar- und Trainingsraume
in einzigartiger Atmosphare bieten viel Platz fir theoretische
Wissensvermittiung, die durch Ubungsmaglichkeiten mit
Funktionsmodellen und daher mit ausgepragtem Praxisbezug
erganzt werden.

Unsere Online-Schulungen

Mit reflexiexperts Online-Training sind Sie immer auf dem
neuesten Stand

Konzentriertes Wissen online: Live-Vortrage fir PC, Tablet oder
Smartphone. Kurze interessante Lerneinheiten mit aktuellen und
spannenden Themen, welche Sie unkompliziert im Biro, zu Hause
oder unterwegs verfolgen kdnnen. Sozusagen die Dosis Wissen

fir zwischendurch, vermittelt durch unsere Reflex Experten, um auf
dem Laufenden zu sein oder vorhandenes Wissen aufzufrischen.

Mit minimalem Aufwand zum maximalen Erfolg

Unsere Experten entwickeln tagesaktuell weitere Online-Trainings-
angebote und stellen diese auf unserer Webseite zur Verfigung.
Ein regelmaRiger Besuch auf www.reflex4experts.com lohnt sich,
um weitere interessante und spannende Themen zu entdecken.

+49 2382 7069-9581
seminare(@reflex.de

Harntheiweg 35
59229 Ahlen, Deutschland



Reflex Training Center

lhre Notizen
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Impressum

Allgemeine Hinweise

Die Reflex Winkelmann GmbH hat alle Texte in dieser Unterlage mit grofer Sorgfalt erarbeitet.
Dennoch kénnen Fehler nicht ausgeschlossen werden. Eine Haftung des Herausgebers, gleich aus
welchem Rechtsgrund, ist ausgeschlossen.

Redaktion: Technisches Training

© Copyright 2019 by Reflex Winkelmann GmbH, Ahlen.

Das Werk einschlief3lich seiner Teile ist urheberrechtlich geschitzt. Jede Verwendung auferhalb der
engen Grenzen des Urheberrechtsgesetzes ist ohne Zustimmung der Reflex Winkelmann GmbH
unzuldssig und strafbar. Das gilt insbesondere fiir Vervielfiltigungen, Ubersetzungen, Digitalisierung,
Bearbeitung sonstiger Art sowie fur die Einspeicherung und Verarbeitung in elektronischen und
weiteren digitalen Systemen. Das gilt auch fir die Entnahme von einzelnen Abbildungen und bei
auszugsweiser Verwendung von Texten.

2. Auflage 2021

Reflex Winkelmann GmbH, Gersteinstralie 19, 59227 Ahlen, info@reflex.de
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