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KLIMATNEUTRALA

Med intelligenta energiprodukter for
ditt hem.
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VALKOMMEN

TILL TKOMMAS®

Precis som manga villadgare undrar du kanske hur du kan hantera klimatpolitiska
utmaningar och 6kande elpriser. Du funderar kanske p& hur du kan ldmna efter
dig en planet som &r vard att leva p& for din familj, samtidigt som du sparar
pengar och lyckas ga 6ver till en klimatneutral livsstil.

Den goda nyheten: Det har aldrig varit enklare eller mer prisvart att investera i ett
solcellssystem med ratt energiprodukter. Vi har sammanstallt den har guiden for
att hjélpa dig att planera ditt klimatneutrala energikoncept, och ge rad langs
vagen.

Med detta i atanke vill vi kort introducera TKOMMAG°.

Vi &ren grupp entreprendrer och experter som har gatt samman for att skapa
TKOMMAG®. Vart gemensamma mal &r att gora det enklare att genomféra
energiomstallningen direkt i ditt hem. Vi tror att att Parisavtalet - det vill sdga
en maximal global uppvarmning p& 1,5° - endast kan uppnés genom att vi alla
omedelbart dvergar till en klimatneutral livsstil.

Den nbdvandiga tekniken ar tillgdnglig, systemen ar kostnadseffektiva, och
kapitalet finns tillgangligt. Vi gor allt vi kan for att s&kerstéalla att den tekniska
genomfdrandet ar tillgéngligt for alla och samarbetar ndra med de lokala Philipp Schréder

Medgrundare och VD for
marknaderna. TKOMMAG® Globalt.

TKOMMAG® erbjuder solcellssystem, villabatterier, laddlésningar for elfordon
och varmepumpar. Vi levererar allt du behéver for att uppna ditt 1,5-gradersmal
inom ditt eget hem snabbt och enkelt frdn en enda leverantar.

Bérja din klimatneutrala framtid med oss redan idag! Vi hoppas att du far gladj
av att ldsa var gujde.

ilpp Schroder




BORJA NU

MITT CO2-NEUTRALA HEM -
SA HAR FUNKAR DET

Intelligenta, klimatneutrala energisystem for
hemmet ska vara skraddarsydda, hallbara och av
hog kvalitet. Att fa tillgéng till egenproducerad
solenergi frén ditt eget tak &r mycket enklare &n du
kanske tror, med ratt partner. En grundlig projekt-
ering som ar anpassad efter dina personliga behov
ar avgorande redan fran start. For att produkter som
ett solenergisystem, villabatteri, laddstation for elbil
och varmepump ska fungera i perfekt harmoni kravs
kunnande, erfarenhet och framfdrallt hdgkvalitativ
installation. Du designar trots allt ditt eget
fornybara kraftverk som ska forse dig med el och
varme i minst 25 &r.

Du fér snabb och sakkunnig radgivning
om de basta Iésningarna for dig.

Takmonterade solcellspaneler som absorberar
solens stralar och omvandlar dem till ren energi i

N s form av likstrém utg6r utgangs-punkten for ett
smart, klimatneutralt energisystem for ditt hem. En
_ vaxelriktare omvandlar denna energi fran likstrom
(DC) till vaxelstrom (AC), som ar standard for elnatet
N och gors tillgénglig for hushallet. Ju fler energifor-

brukare (t.ex. uppvarmning, diskmaskin eller
elbilsladdare) du har i ditt hem, desto storre nytta
far du av ditt solcellssystem genom att ersatta dyr el
fran elnatet med egenproducerad, prisvard och

klimatvanlig solel.
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—— Forbrukning fran lagrad energi
Férbrukning frén solel
——— Solelsproduktion

MORGON MIDDAG KVALL

Ett batteri &r viktigt for att anvéanda den egen-
producerade solelen p& b&sta satt, till 1&g kostnad
sarskilt nattetid. Denna typ av avancerat litiumjon-
batterilagringssystem lagrar tillfalligt den
genererade solelen for senare anvandning och
sakerstaller att energin alltid finns tillganglig, aven
nar solen inte skiner eller nar energiférbrukningen
ar ovanligt hog i ditt hem. P& s& satt blir tiden p&
dygnet irrelevant. | stallet Iagger du grunden for en
mycket effektiv och kostnadseffektiv energiférsor-
jning for hushallet. Tillsammans med en smart
energiplattform som optimerar samspelet,
maximeras prestandan hos ditt solcellssystem.
Sjalvférsorining ar det magiska malet. Huvudmalet
ar att frigora sig fran konventionella elleverantérer
och sténdigt stigande elpriser. Solen férser oss med
gratis energi varje dag - allt vi behdver gora ar att
anvanda den! Med modern teknik kan sjalvforsor-
jningsgrader pd upp till 80 procent redan uppnas.
Det &r fantastiska nyheter for badde planeten och din
planbok! En engangsinvestering ger dig langsiktig
trygghet och skydd mot stigande energikostnader.
Oavsett hur htga elpriserna blir: Du behéller din
sjalvstandighet och minskar dina egna CO2-utslapp
med cirka 25%. Under de kommande avsnitten gér
viigenom komponenterna du behdver for ett
CO2-neutralt hushall. Vi borjar med Heartbeat

- hjartat i ditt energisystem. Vi forklarar fordelarna
med den smarta energiplattformen och berattar vad
du bor tdnka pa nar du véljer energiprodukter.

BORJA NU 5




Heartbeat sakerstéller att du alltid far den billigaste och mest fornybara elen
samt drar nytta av den volatila eimarknaden. Detta uppnas genom smart
teknik som upptacker nér det finns sarskilt mycket gron och billig el i eInatet
endagiforvag. Om du anvander eller lagrar elen vid ratt tidpunkt minskar
Heartbeat dina kostnader och sénker dina CO2-utslapp

TKOMMAS5° HEARTBEAT

HJARTAT IETT
CO2-NEUTRALT LIV

Heartbeat ar hjartat i ditt energisystem. Den smarta energi-
plattformen kopplar samman dina olika energikomponenter
och sakerstaller att de fungerar intelligent tillsammans.
Heartbeat optimerar energiflédena och ser till att du alltid far
el frén den billigaste och renaste kallan.

Heartbeat ar kompatibel med alla TKOMMAG® energiprodukter,
inklusive solcellssystem, villabatterier, elbilsladdare och
varmepumpar. Om du redan har enheter hemma, kontakta din
lokala TKOMMAG®-kontakt for att se om de ar kompatibla!

(>

OPTIMERING AV
EGENFORBRUKNING

Heartbeat natverkar
smart med alla dina
enheter for att maximera
anvandningen av din
egenproducerade solel
och hdja din sjalv-
férsorjningsgrad.

5
DYNAMISK
ELMARKNAD

Heartbeat later dig dra
nytta av fluktuerande
elpriser. Heartbeat
aktiverar dina enheter och
fyller pa ditt villabatteri
nar en sarskilt stor mangd
ren el fran elnatet finns
tillganglig till 1agt pris.

/\+
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ALLTIENOCH
SAMMA APP!

Heartbeat kopplar dina
enheter till ett intelligent
helhetssystem. |
TKOMMASG -appen kan du
styra och 6vervaka ditt
hems energisystem!

HEARTBEAT Al



FA ALLTID DEN MEST
KOSTNADSEFFEKTIVA OCH

RENASTE ELEN

Var energiplattform Heartbeat optimerar hemmets
forbrukning av solenergi och hittar den billigaste
energikallan. Den gor detta genom att koppla samman
dina energiprodukter - som solcellssystem, villabatteri,
elbilsladdare eller varmepump - i ett intelligent
helhetssystem, dar individuella vaderprognoser beaktas
for att 6ka din sjalvforsorjningsgrad. Heartbeat gor det
dessutom majligt for din elbilsladdare att ladda din elbil

smart och effektivt.

o energi
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DRA NYTTA AV DEN VOLATILA
ELMARKNADEN

Heartbeat kdper in ren el nar den &r tillganglig till ett |&gt pris pa energimarknaden.

Energiplattformen sakerstaller ddrmed maximal effektivitet for hela ditt system.

Flexibelt: Nar det finns mycket vindenergi tillganglig
pa natten och det nationella energibehovet ar 1agt,

sjunker elpriset. D& aktiverar Heartbeat enheter som
kan drivas med ren och billig el fran natet. Genom att

Elpris

analysera din energidata kan Heartbeat férutse dina

energibehov och anpassa sig i ratt tid.

Digital plattform Full kontroll

Heartbeat kopplar dina enheter till ett Det innebér att du kan slippa appar frén

intelligent helhetssystem fér hemmet och olika tillverkare och &nda ha full kontroll

samlar allt pa en och samma app. over ditt energisystem.

Allt-i-ett Skaffa ditt personliga Heartbeat-system

nu och borja skapa ett sjalvforsorjande,

Du kan dvervaka all aktivitet i Heartbeat . . . .
. L intelligent och hallbart hem. Vara
och se alla dina enheter i enintegrerad, L
. . o experter hjalper dig garna!
smidig dversikt med TKOMMAG"-appen.

HEARTBEATAl ————— 11



SOLCELLSSYSTEM

SOLCELLSSYSTEMET
FORDITT HEM

Ditt hems smarta och rena energisystem boérjar med
ett solcellssystem pé& taket. Beroende pa dess
kapacitet kan solcellssystemet leverera nastan all
den rena solel ditt hem behdver och utgdér darmed
startpunkten for en klimatneutral framtid.

Solen ger oss allt vi behover for att producera egen
ren solel - helt gratis. For att utnyttja den el du
producerar maximalt kan du komplettera ditt
solcellssystem med ett villabatteri, en elbilsladdare
och envarmepump. | princip kan nastan alla
byggnader utrustas med ett solcellssystem.

Oavsett om det galler en nybyggnation eller en
renovering: TKOMMAG® kan hjalpa dig att hitta den
perfekta l6sningen. | ndsta avsnitt gar viigenom vad
du bér halla utkik efter under processen.

SOLCELLSSYSTEM




VALJA SOLCELLS-
MODULER fa)

Omvandlingen av solens stralar till likstrém (DC) sker
automatiskt i solcellsmodulen. En modul bestar av
upp till 120 smé solceller av kisel som ar kopplade i
serie eller parallellt. De sammankopplade
solcellerna &r monterade pé en aluminiumram och
tackta med en glasskiva for att skydda dem fran
yttre miljopaverkan, sdsom hagel eller korrosion.
Detta sakerstaller att solcellsmodulen ar
motstandskraftig mot yttre paverkani flera
decennier. Ett brett utbud av solcellsmoduler finns
nu tillgéngligt fran olika tillverkare. De specifika
forutsattningarna for ditt hem spelar en viktig roll
nar du valjer ratt moduler. Vid ndrmare granskning
kan de tillgangliga teknologierna skilja sig ganska

avsevart. Darfor ar det viktigt att undvika en 16sning
som inte tar hansyn till dina specifika behov. Be
istallet om en offert som ar anpassad till ditt tak.
For att sakerstalla att din investering, i en
miljovanlig framtid, &r séker pad 1ang sikt bor de
moduler du valjer ha en prestanda- och produktga-
ranti pa minst 25 ar. Utseendet kan ofta vara lika
viktigt som prestandadata nar du valjer ratt modul.

Om du tacker ett tak som &r synligt direkt fran
trédgérden eller gatan och som bara har en liten yta,
kan det vara klokt att valja attraktiva, svarta
hogprestandamoduler som smélter in s& mycket
som mojligt med takytan. Pa s& satt behdver du inte
kompromissa med estetik och kan samtidigt uppna
optimal elproduktion.Det ar darfor viktigt att forst
klargora alla dina individuella krav och 6nskemal
samt ga igenom de faktorer som &r specifika for ditt
hem tillsammans med installationsforetaget innan
du tar in en offert.

SKRADDARSYDD DESIGN: DEN IDEALISKA
MANGDEN SOLCELLER FOR DITT TAK E‘:D

Aven om det kan Iata perfekt att tacka hela taket med
solcellsmoduler, ar detta sallan mojligt. Takfonster,
takkupor och skorstenar minskar den tillgangliga
takytan for installation. Darfor &r det viktigt att i
forvag berakna den totala tillgangliga ytan for att
systemets storlek ska kunna faststéllas exakt.
Foljande exempelberékning visar hur mycket plats
som behdvs: En modern solcellsmodul med en
storlek pa cirka 2 m? har en toppeffekt pd 420 watt.
S& for tre solcellsmoduler med en total toppeffekt pé
1,26 kilowatt behdvs cirka 6 m? takyta som kan
tackas.

Mera: Toppeffekt hanvisar till den beraknade
maximala effekten hos en solcellsmodul under
typiska testférhallanden. Férutom den allmant
tillgangliga takytan kan &ven takets typ och lutning
ha en stor inverkan p& utformningen av solcellssys-
temet. Solcellsmoduler installeras vanligtvis
parallellt med taket pa sadeltak, medan de placeras
mot sdder eller i st-vastlig riktning pa platta tak.
Malet ar att uppnd en lIamplig balans mellan behov,
dnskemal och byggnadens strukturella
forutsattningar.

| vart exempel berdknar vi utdata for ett sadeltak med takparallell installation med en ytfaktor pa
5 m?/kWp. Om vi antar en verkningsgrad p& 95 % och en global stralning pa 950 kWh/(kWpa),
resulterar detta i en personlig arsverkningsgrad pa 903 kWh/(kWpa).

BERAKNING AV UNGEFARLIG SYSTEMSTORLEK

Systemstorlek Tillganglig takyta[m?] B 60 m? - 12KW
[kwp] = Areafaktor m?/kWp ~ BmYkWp P
X3 o
BERAKNING AV ARLIG ELPRODUKTION
- . Wh] ) ) ) [kWh]
Arlig elproduktion = Systemstorlek [kWp]* personlig energiproduktion
a [kWp *a]
o . Wh] [kWh] kWh
Arlig elproduktion =12kWp *903 ————  =10,836 ——
[a] [kWp *al a

SOLCELLSSYSTEM ——— 156



SKUGGNING AV MODULERNA

Vid utformning av ett solcellssystem ar det avgérande
att sikerstalla att modulerna kan f&nga solens strélar.
Néarliggande byggnader, trad, antenner, skorstenar
och takkupor kan kasta skuggor dver vissa moduler.
Pa grund av seriekopplingen minskar da effekten fran
alla moduler som ar installerade pd samma strang.
Solcellssystem for enfamiljshus innehaller vanligtvis
tva till tre stréngar. Den svagaste modulen i strédngen
bestammer hela strangens prestanda, vilket innebar
att skuggning av ndgra fa moduler kan fa stora
konsekvenser for totala produktionen. Darfor ar det
viktigt att noggrant 6vervaga den béasta placeringen
av modulerna vid planeringen av takbeldggningen.

Men oroa dig inte - det finns idag bra tekniska
|6sningar for alla typer av skuggningsscenarier.
Solcellsmoduler kan kopplas parallellt istallet for i
serie med hjalp av sa kallade effektoptimerare for att
uppnd maximal effekt, trots eventuella skuggor. Som
du ser paverkar forhallandena pa din fastighet i hog
grad vilka komponenter du bor valja. Det ar darfor
standardpaket ofta inte kan mata sig med en
detaljerad konsultation pa plats och en skraddarsydd
I6sning. Det ar vart att ta tid att s6ka professionell
radgivning.

Detta ar |att att berdkna.

BERAKNING AV REKOMMENDERAD MINIMISTORLEK FOR

En viss minimistorlek kravs for att sékerstalla att solcellssystemet kan hantera din konsumtion.

SOLCELLSSYSTEMET
[kWh] kWh
Rekommenderad Elférbrukning [a] *150% 5,000 a *150%
, = = = 8.3kWp
min. storlek [kWp] ) ) ) [kWh] kWh
Personlig energiproduktion [kWp=a] gos—kWp*a

PROFESSIONELLA FORETAG

Vi ger alltid 100 %. Vara erfarna kollegor &r med dig

fran design till installation.

Hur kan du kdnna igen ett kvalificerat specialist-
féretag? Har pd TKOMMAB® anser vi att det finns
nagra viktiga egenskaper att halla utkik efter under
designfasen, som indikerar utmarkt kvalitet. Dessa
inkluderar bland annat tillverkarcertifiering, markbar
designkvalitet, personlig rddgivning med pélitliga
kontakter och, viktigast av allt, integrering av
solcellssystemet i ett intelligent helhetssystem. Att
installera ett solcellssystem &r ett langsiktigt beslut
- du kommer att leva med det i minst 25 &r. Darfor bor
du &ven tanka pa produktgarantier och tillgangen till
servicepersonal for teknisk support i ditt omrade.

Manga leverantorer anvander standardiserade
arbetsmetoder, vilket marks pé att de enbart
erbjuder paketlésningar. Detta innebar ofta att de
missar viktiga mojligheter att ta hansyn till dina unika
behov. Specialistféretag som uppfyller dessa
kriterier vet vad de gor och hur de kan leverera de
basta resultaten for just ditt projekt, och de ar alltid
redo att hjalpa dig pa plats. Fraga alltid vem som &r
ansvarig for installationen och, om tillampligt, vem
som ar ansvarig for servicen. Certifierade yrkesper-
soner och deras personal bor alltid utféra
installationen.

SOLCELLSSYSTEM —— 17



CHECKLISTA FOR FORBEREDELSE AV

SOLCELLSINSTALLATION VID NYBYGGEN

For att kunna dra nytta av
egenproducerad
solenergii framtiden
rekommenderar vi att
planerainstallationen av
ett solcellssystem
samtidigt som du bygger
nytt. Aven om du planerar
att installera solcellssys-
temet senare, kan du
forbereda for det i forvag.
Detta sparar bade tid och
pengar!

18

O

Sakerstall den basta riktningen for taket och undvik skuggning. Valj
takoverlag som underlattar vid installation.

Forbered tomror for strang- och jordkablar: Lagg dessa fran taket till
rummet dar vaxelriktare och eventuellt villabatteri ska placeras.

Tomror underlattar senare kabeldragning avsevart.

Planera tomror frén vaxelriktare och energilager till internetroutern:
Detta gor det mojligt att ansluta solcellssystemet och villabatteriet till
internet.

Placering av vaxelriktaren: Vaxelriktaren bor placeras i narhet till
elmatarskapet. Om du planerar att installera ett villabatteri, se till att
det finns utrymme for tva extra enheter.

Temperaturkrav for villabatteri: Om du tédnker anvanda ett villabatteri,
se till att temperaturen vid installationsplatsen inte &r under 5°C eller
dver 35°C.

Installera solcellsmoduler direkt efter takets slutférande: Detta
eliminerar behovet av att resa byggnadsstélining igen och sparar
darmed kostnader.

Tillganglighet: Installationsféretag maste ha tillrackligt med utrymme for
att leverera, placera och transportera solcellskomponenter till installa-
tionsplatsen. Om interidren och exteriéren inte ar fardigstallda kan detta
underlatta transporten och installationen av energiprodukterna.

Forbered for framtida elbilsladdning: Lagg en kabel fran matarskapet
till den framtida placeringen av en laddbox for att mojliggora laddning
av elbilen med solenergi.

Smart hem och natverksanslutning for hushéllsapparater: Om du vill
anvanda smarta, natverkskapabla enheter som diskmaskin, tvatt-
maskin, torktumlare eller kylskap, dvervag att installera natverksuttag
eller dra kablar till de mdjliga placeringarna for dessa enheter.

Genom att félja denna checklista kan du sakerstalla att din fastighet ar
redo for en framtid med solenergi och smart teknik.

PLANERING
AR NYCKELN

FORDITT NYA
ENERGISYSTEM

Theresa Andersson
1KOMMASG® kund

SOLCELLSSYSTEM



BYGGLOV

for exempelvis kulturmarkta byggnader.

©_
Numera efterfrédgas och stddjs solcellssystem i allt hégre grad
av politiker, och det finns &ven tydliga riktlinjer att folja. De Virekommenderar alltid att du
flesta solcellssystem kraver inget bygglov, dock finns undantag tar kontakt med kommunen om
du har minsta oro 6ver vad som
galler for just din fastighet
O,
STRUKTURELL ANALYS ———— o

Innan solcellssystemet installeras ar det viktigt att se dver att
taket klarar den belastning som solcellerna innebar. En vikt pa
cirka 20 kg ber&knas per solcellsmodul, fordelad 6ver en yta pa
cirka Tmx 1,8 m. Med fastanordningar (sdsom takkrokar och
skenor) nar totalvikten cirka 20 kg per kvadratmeter for
systemet. De flesta takytor klarar den extra belastning som
solcellerna innebar, medraknat aven laster for vaderforutsat-
tningar sdsom exempelvis snd. Vi rekommenderar alltid att ta
in en sakkunnig om du ar osdker pa just ditt taks
forutsattningar.

KANTSAVSTAND FOR RADHUS
OCH PARHUS ]

— (-

Om du vill installera ett solcellssystem pé ett radhus eller
parhus kan det finnas speciella regler att ta hansyn till géllande
kantavstédnd mellan panel och takavsnitt. Vi rekommenderar
alltid att du tar kontakt med kommunen eller rdddningstjansten
i din kommun for att fa vagledning om vad som géller for just
din fastighet.

SOLCELLSSYSTEM
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Att lagga till ett villabatteri till ditt
solcellssystem gor det till en verklig
allroundl6sning. Detta innebér att
férnybara solelen som genereras kan
anvéandas dygnet runt, dret om.

22

VILLABATTERI

MAXIMAL OBEROENDE -
MEDETT VILLABATTERI

Ren energi fran ditt eget tak ar inte bara miljévanlig, utan det
ger ocksé kostnadsfordelar. For att sékerstélla att din egenpro-
ducerade solel finns tillganglig dygnet runt behdvs en smart
tillaggsldsning till solcellssystemet - ett villabatteri.

Batteriet gdr att egenproducerad, grén energi kan anvandas
nar som helst. Det innebar att varmesystem, laddboxar eller
hushéllsapparater kan fungera effektivt pa solenergi nar solen
skiner, och dven pd morkare dagar
eller natter. Batteriet kan nu gora

mycket mer an att bara tillfalligt
W Kund
lagra din egenproducerade BO)
1\
elektricitet. j:I—L S
De kan kontrollera ditt hems Solcellssystem a
. . -
energibehov och avgdra var den ’
lagrade solenergin behovs forst
och nar det finns tillrackligt med Villabatteri

sol for att ladda upp. Darfor

hjélper ett villabatteri dig att f& ut det mesta av ditt
solcellssystem. Endast I&ngvariga och sékra litiumjon-
lagringsenheter anvands nu, eftersom de har visat sig vara
det basta alternativet.

Det finns flera faktorer att ta hansyn till nér du valjer det ratta
villabatteriet for dig. Vi kommer att g& igenom var och en av
dessa nedan.

VILLABATTERI

23
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SAKERHET

Litiumjonbatterier anvander olika cellkemier. De &r alla litium-

baserade, men kan variera avsevart. Respekterade leverantorer

anvander endast litiumjarnfosfatceller (LFP eller LiFePo4-celler).

Dessa celler ar sérskilt sdkra och nar endast relativt 1aga

temperaturer aven vid en olycka eller brand.

Tryckavlastningsventiler skyddar ocksa. Vi rekommenderar att

du stker expertrad i denna fraga fran ditt installationsforetag i

forvag. Det &r ocksa klokt att valja tillverkare med relevant

erfarenhet av energilagringsteknik.

S att framtida gene-
rationer far en planet
vard att leva pa:

Vara hdgsta priorite-
ringar ar sédkerhet och
miljémassig hallbarhet.

MILUOMASSIG HALLBARHET

Koboltutvinning, sarskilt for produktionen av elbilar, har ett
rykte om att utféras under déliga arbetsvillkor och vara skadlig
for miljon. Darfér rekommenderar vi att du sakerstaller att den
celltyp som anvénds inte innehaller kobolt och &r fri fran hogt
giftiga tungmetaller.

Bl

Vart tips Fraga ditt installations-
féretag om celltyp, tillverknings-
sort och anvandning av tung-
metaller for din valda energila-
gringsenhet. For framtida
generationers skull ar vara
hdgsta prioriteringar sékerhet

och miljomassig héllbarhet.

KAPACITET OCH EFFEKT

Effekten hos ett villabatteri ar lika viktig som dess
storlek eller kapacitet. Medan kapaciteten hos ett
villabatteri anges i kilowattimmar (kWh), méats
effekten i kilowatt (kW). Férhéllandet mellan effekt
och kapacitet &r viktigt for att sékerstéalla att du far
vad du férvantar dig fran ditt batteri- en optimal
kraftforsdrjning nar du behdver det.

Till exempel, om du koper ett energilager med en
kapacitet pd 10 kWh, men det har endast en effekt
pa 2,5 kW, uppstar féljande problem: For det forsta
kan energilageret endast laddas med upp till 2,5 kW
frén den Gverskottsenergi som ditt solcellssystem
genererar vid varje given tidpunkt.

Om 6verskottsenergin fran solcellssystemet
Gverstiger detta, matas den in pa elnatet och &r
darfor inte langre tillganglig for din egen
konsumtion. A andra sidan kan ditt batteri inte

leverera mer an 2,5 kW per timme. Om du till
exempel behdver mer an 2,5 kW effekt under en
timme pa kvallen eftersom du lagar mat, tvatt-
maskinen och TV &r pa samtidigt, kan villabatteriet
inte tillhandahalla den n6dvandiga effekten.

Varje ytterligare kWh elektricitet som anvands
under dessa toppar forsdrjs av elnatet och ar darfor
betydligt dyrare. Darfor bor du vid inkop av ett
batteriinta bara 6vervaga kapaciteten, utan aven
effekten hos ditt tankta villabatteri. Aterigen kan
véra radgivare hjalpa dig med en méngd specialist-
kunskap och ratt energilagringsmodeller. .

60

kapacitet kWh
@)
©)
Effekt kW energistatus

Tillverkare anvander ofta en tunn slang, men effekten ar viktig fér att fanga upp

dverskott fran solcellssystemet (tvattmaskin, virmepump, elfordon).
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Villabatterier &r nu sékrare och mer
h&llbara &n n&gonsin. 10 000 fulla
laddningscykler, eller till och med
mer, dr inget problem.

LIVSLANGD

Den som Overvager att kdpa ett villabatteri for solenergi undrar
séklart hur Iange denna teknik kommer att fungera och hur
lange battericellerna kommer att halla. Det &r vart att notera
att livslangden for litiumjonbatterier kan variera enormt.

Litiumjonceller, likt de som anvands inom bilindustrin, ar
sérskilt 1atta p& grund av sin mobila anvandning och lagrar den
storsta mojliga mangden energi. Antalet fulla cykler, det vill
saga full laddning och urladdning, ar ofta begransat till mindre
an 2000 laddningscykler. Men detta ar medvetet! Ett exempel:
En Tesla Model S har en batterikapacitet p&d 700 kWh med en
rackvidd pé cirka 500 km. Batteriet tdcker en miljon kilometer
med 2000 fulla cykler, vilket slar vilken férbranningsmotor som
helst. For litiumjonceller avsedda for energilagring av solenergi
maste detta dock ses pd ett annat satt.

Om samma celler anvandes har som i en elbil skulle risken

for brand vara hdgre jamfort med andra celltyper, men
livslangden skulle ocksa vara otillrdcklig. Antagandet &r att
solcellssystemet och energilagringsenheten tacker upp till

250 fulla cykler per &r. Om batteriet dven integreras i andra
energitjanster sa att det ocksa drar elektricitet fran elnétet nar
den ar tillganglig till 1agt pris, kan detta antal ¢ka till mer &n 300
fulla cykler per ar.

Detta innebar att en litiumjoncell som de som anvands i elbilar
skulle nd slutet av sin livslangd efter bara sju ar. A andra sidan
har ultramoderna litiumjarnfosfatceller utvecklats specifikt for
anvandning i hemmet. De kan hantera upp till 10 000 fulla cykler
och ar idealiska for det klimatneutrala hemmet.

©

Det &r vart att komma ihag att
vissa aldringseffekter som
paverkar batteriets livslangd
(kalenderlivslangd) géller for alla
celltyper. Cellkemin och driften
via batterihanteringssystemet
har en betydande inverkan pa
detta. Darfor har ledande
leverantorer av villabatterier for
solenergi speciella mjukvaru-
program for cellunderhall och
fjarrovervakning for att effektivt
styra kalenderlivslangdsfaktorn.
Som ett resultat kan en batteri-
cell uppna en livslangd pa upp till
20 ar.

VILLABATTERI
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ELBILSLADDARE

DEN RATTA
LADDNINGSINFRASTRUKTUREN

FOR DIN ELBIL

Visste du att varje bil i genomsnitt slapper ut omkring tva ton
koldioxid (CO2)varje ar - vilket motsvarar cirka 20 % av ditt
personliga arliga koldioxidavtryck? Att dvervaga att byta till en
elbil kan darfor avsevart forbattra ditt personliga koldioxidavtryck.
Fragan om hur man ska ladda det nya fordonet hemma kommer
oundvikligen att uppstéa vid kép av en elbil.

Laddningen bor vara sa ren, billig och snabb som majligt. Vilken
hérdvara ska da anvandas? | grunden beror svaret pa detta pa
flera faktorer. Vilka tekniska mojligheter har bilen? Hur stor ar det
installerade batteriet och hur langt kor elbilen dagligen?

Som exempel: Om du pendlar 100 kilometer till jobbet varje dag
behover du bara ladda 20 kWh dver natten for att vara redo att
kora igen pa morgonen. Hogpresterande teknologier ar darfor inte
nédvandiga for att kéra pa ett tillforlitligt och CO2-neutralt satt
varje dag. Den perfekta laddningslésningen finns for varje enskilt
fall. Vi kommer att visa dig vad du ska tdnka pa nar du utformar
din egen laddningsinfrastruktur i nasta avsnitt.

ELBILSLADDNING VIA
VANLIGT UTTAG

Ett typiskt 230 V hushéllsuttag kan teoretiskt anvandas for att
ladda en elbil. Detta rekommenderas dock inte. A ena sidan &r
laddningskraften extremt begrénsad. A andra sidan ar dessa
uttag inte designade for kontinuerliga hég belastning. Om du
anda véljer att ga denna vag ar det klokt att I&ta en kvalificerad
elektriker kontrollera och separat sakra det aktuella uttaget
och férsarjningskabeln.

ELBILSLADDARE
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LADDBOX

En s& kallad laddbox, det vill siga en permanent
installerad laddstation, anvands vanligtvis for att
ladda en elbil. Detta &r den sé@kraste och mest
bekvama Iésningen och mojliggdr aven hogre
laddningskraft. Laddbox installeras typiskt i garaget
eller carporten, och manga produkter kan ocksé
installeras utomhus utan problem. Den kopplas in
till det befintliga elsystemet i hushallet med
standardiserade sakerhetsanordningar.

Detta sdkerstéaller till exempel att anvandaren inte
kan fa elektriska stotar fran defekta kablar eller
kontakter. Det finns enfasiga och trefasiga laddbox
med laddningskrafter som stracker sig frén 3,7 till
22 kW tillgadngliga pa marknaden. Bilens tekniska
specifikationer maste beaktas hér. Till exempel kan
vissa modeller endast laddas i enfas-lage.

o
FRAN UTTAG TILL BATTERIPAKET:
LADDNINGSPRESTANDA | KORTHET
Laddningstid Laddningstid
Typ Anslutning Effekt (60kWh)' (100 km)’
Hushéllsuttag Laddbox Enfas, 2.3 kW cirka 26 t cirka 8.6t
230V (10A)
Wallbox charger Laddbox Enfas, 3.7KW cirka 16t cirkab.4t
230V (16A)
Wallbox charger Laddbox Enfas, 4.6 kW cirka 13t cirka 4.3t
230V (20A)
Wallbox charger Laddbox Trefas, 11T kW cirkab.bt cirka 1.8t
400V (3x1BA)
Wallbox charger Laddbox Trefas, 22 kW cirka 2.7t cirka 0.9t
400V (3x32A)

1 Alla berékningar ar baserade pa ett kompakt fordon (t.ex. VW ID.3) med ett batterikapacitet pa 60 kWh och en realistisk férbrukning pa 20 kwWh/100 km.

Intelligent laddning kan
hjalpa till att lindra be-

lastningen pa elnétets

infrastruktur.

INTELLIGENT LADDNING

Att anvanda en smart laddbox ar sarskilt fordelaktigt
nar den kopplas ihop med ett solcellssystem. Detta
gor att du kan optimera din bils laddningsbeteende
for att anvanda din egenproducerade solel sa
mycket som majligt utan att ta energi fran elnatet.
Foérnybart, smart och kostnadseffektivt. En win-win
for laddning av din elbil. Eftersom din elbil inte
behover vara fulladdad eller laddas snabbt for
dagligt bruk, kan den intelligenta laddnings-
processen vanligtvis spridas ut 6ver en langre
period. Energiflodet i ditt hem kan enkelt optimeras

)

genom att samordna det med solenergisystemet,
villabatteriet eller andra energiprodukter. Elnatet
drar ocksa nytta av detta: Nar ett stort antal elbilar
borjar ladda med full effekt samtidigt pa kvéllen
innebér det en hég belastning pa natet.
Elnatsinfrastrukturen maste d& utdkas alltmer, och
allmanheten far sta for kostnaderna genom hagre
elnatspriser. Intelligent laddning minskar denna
belastning och bidrar darmed avsevart till

framgangen for energiomstallningen.
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VARMEPUMP

ELDRIVEN VARMVATTEN-
PRODUKTION OCH UPPVARMNING

Energiomstéllningen innebér Iangt mer &n att helt
enkelt éverga till fornybar elproduktion.

Att byta uppvarmning fran fossila brénslen till
fornybara energikallor minskar ditt personliga
koldioxidavtryck avsevart. Och det ar inte den enda
anledningen till att du bor dvervaga att installera en
varmepump i ditt hem. EI 4r b&de tekniskt och
ekonomiskt fornuftigt for uppvarmning. Eftersom
kostnaderna for fornybara och CO2-neutrala brénslen
som tra, flis eller pellets fortsatter att stiga, behovs
en hallbar I6sning.

Solen skickar ingen rakning - utnyttja detta genom
att anvanda en varmepump fér uppvarmning och
varmvattenproduktion! Nar du driver detta med din
egen solenergi far du fornybar, miljévéanlig varme. Vi
forklarar exakt hur detta fungerar i foljande avsnitt.

VARMEPUMP
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HUR DET FUNGERAR ®

o

I grunden fungerar en varmepump som ett “omvant kylskap”. | ett slutet
system utvinner ett kylmedel vérme fran omgivningen (t.ex. luft, vatten
eller jord). Denna atervunna varme komprimeras ytterligare av en
elektriskt driven kompressor och overfors till varmesystemet via en
varmevéxlare. Mediet fran vilket varmen utvinns behéver inte vara varmt i

den mening vi uppfattar temperatur.

Vitalar inte om 25 eller 30 grader. Varmepumpsprincipen fungerar aven
vid minusgrader. Tillsammans med ditt solcellssystem rekommenderas
starkt en villabatteri for att sakerstalla att varmepumpen alltid kan koras
pa férnybar energi. Detta gér att du kan driva vdrmepumpen under dagen
och anvénda lagrade reserver i batterienheten pé natten - enkelt och
effektivt.

OLIKA TYPER

Det finns olika typer av varmepumpar. De sérskiljs av det medium fran

vilket vadrmen utvinns.

@ “Luft-varmepumpar” utvinner varme fran luften. De &r latta att
installera eftersom de inte kréver borrning av hal i marken. Daremot
ar luft-varmepumpar mindre effektiva eftersom luften kyls mer pé
kalla vinterdagar (medan en relativt konstant temperatur i jamférelse
uppréatthalls under vissa djup i marken).

@ Som namnet antyder utvinner “jord-varmepumpar” den nédvandiga
varmen fran jorden. Denna typ kréver borrhal som borras ner i
marken. Denna process kan omfattas avanmalnings- eller
tillstdndskrav. Borrningen medfér ocksa ytterligare kostnader. De ar
4 andra sidan mer effektiva &n luft-vdrmepumpar.

S4, vad bor du tiinka pa om du vill
anvanda en varmepump i ditt
hem? Det finns nagra faktorer att
ta hansyn till. Dessa ar avgérande
for att sékerstélla att dina
energisystem och uppvarmnings-

system arbetar i samklang.

BYGGISOLERING )

En av de viktigaste grundférutsattningarna for att évergé till en
varmepump ar en valisolerad byggnad med moderna, isolerade fonster.
Den billigaste kilowattimmen &r alltid den som inte anvands. S& att skapa
de idealiska forhallandena for att spara energi fran borjan &r avgérande. En
varmepump bdr uppna en minimalt arlig prestationsfaktor pa tre. Med
andra ord, genom att anvanda en kilowattimme elektricitet bér man

producera minst tre kilowattimmar varme.

VARMEPUMP
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RADIATORSTORLEK “

En varmepump ar sérskilt anvandbar i hem med stora radiatorer (sarskilt
de med golvvarme eller vdggvarme). Den relativt Idga temperaturen pa
varmevattnet kan fortfarande varma rummet snabbt. Varmepumpar ar
ocksd kompatibla med konventionella radiatorer. Radiatorer kan till och
med fungera vid utetemperaturer s& ldga som -15 °C tack vare den hdga
framledningstemperaturen pé upp till 75 °C. Det finns ocksé speciella
varmepumpradiatorer for detta som fungerar med |&ga framledningstem-
peraturer och ar effektiva.

DIMENSIONER FOR
ACKUMULATOR

Syftet med en varmepumpsackumulatortank ar att temporart lagra
dverskottsvarme. Den kan ocksa tacka perioder under uppvarmning nar
varmepumpen inte kan leverera tillrackligt med varme for att mota aktuella
krav.

Hur en ackumuatortank fungerar ar enkelt: Forst levererar varmepumpen
varme. Istallet for att ga direkt till virmesystemet, 6verfér en varmevaxlare
varmen till ackumulatortanken. Vattnet inuti vdrms upp och lagrar varmen.
Tanken anvands sedan for att varma radiatorer eller varmvattenberedare.
Detta &r mojligt dven ndr vdrmepumpen inte ar igang, vilket témmer
varmelagringssystemet.

Storleken pa ackumulatortanken for varmvatten kan anvéndas for att dka

din 6vergripande sjalvfdrsorjning. Ju mer varme du kan generera och lagra
medan solenergisystemet producerar lAgkostnads solenergi, desto mindre
beroende blir du av elndtet. En stor ackumulatortank sparar darfor pengar.
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UTRYMMESKRAV OCH

LJUDUTSLAPP

Typen av varmepump som passar for ditt
hem bestédms framst av de lokala
forhallandena. Finns det till exempel
tillrackligt med utrymme for de
nodvandiga borrhalen? Kan borrmas-
kinen komma at platsen? Den allmanna
storleken och placeringen av fastigheten
méaste ocksa beaktas nar du véljer
varmepumpssystem. Ett visst minimum-
avstand till grannfastigheten kravs, dven
om den valda enheten har ljudisolerande
holje. Luftvarmepumpar genererar
sarskilt ljudutslépp pa grund av kylning.
Darfor ar det viktigt att notera ljud-
specifikationerna nar du valjer en
varmepump, eftersom enheten ari
kontinuerlig drift. Att ha en sarskilt tyst
nattlage rekommenderas.
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Sarskilt med luftvarmepumpar bor du
valja en installationsplats som tar
ljudutslappen i beaktande. Hall alltid
nagra meter mellan vdrmepumpen och
tung trafik, gadngvagar eller ute-
serveringar. Helst bor enheten ocksa
placeras pa byggnadens mer bullriga
gatusida. Du bor uppratthélla ett visst
avstand fran vaggutskarningar for att
forhindra ljudackumulering. Det &r ocksa
klokt att placera virmepumpen pa en
solid betonggrund och pé& en diskret
plats. Pumpen bor inte heller vara for
l&ngt frén huset eller pannrummet,
eftersom detta 6kar kostnaden for de
nodvandiga roren. Att valja ratt
utrustning beror darfor ocksa pa de
specifika forhéllandena.

Det &r vart att komma ihag att du kan gora ett
stort bidrag till klimatskydd och din CO2-neutrala
livsstil genom att byta ut varmekallan i ditt hem.
Specifik radgivning, val av ratt teknik samt
planering och installation av en varmepump ar

komplexa fragor som kraver hég expertis.

VARMEPUMP
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— TKOMMA5° SOM DIN PARTNER

BORJA DITT KLIMAT-
NEUTRALA LIV IDAG

Manniskor med mod, vision och drivkraft formar framtiden. Vi
vill g6ra vart for att géra framtidens varld renare, rattvisare och
mer beboelig. Med solens kraft, var samlade expertis och vara
lokala narvaro kommer energidvergangen ocksa att bli enkel

och prisvard for dig.

TKOMMAG® kommer att vara din langsiktiga partner fran det
Manuel Bohnacker

inledande konceptet till den fardiga installationen av ditt o
T1KOMMAS® Stockholm

intelligenta energisystem och vidare.

Borja ditt klimatneutrala lividag och ge dig ut pa din CO2-
neutrala energiframtid med TKOMMAB®! Vi strévar standigt

efter att forbattra oss. Tveka inte att ge oss feedback pa denna
broschyr via e-post eller genom din TKOMMAG®-kontakt nar
som helst.

Vi forbehaller oss ratten att nar som helst géra tekniska dndringar och uppdateringar av den information, produkter och tjénster vi tillhandahéller. De véarden,
effektklassningar och annan information, illustrationer eller ritningar som finns i detta datadokument, broschyrer och andra offertdokument ar endast avsedda
for information. De kan revideras eller uppdateras m helst. Dar vi inte uttryckligen har angivit att denna information ar bindande, kommer den inte att utgéra
nagon garanti. Informationen i den bindande orderbekraftelsen eller kopeavtalet kommer att galla.
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