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�?85>$%!
!

.3 �%�#,$!#-5,$5 !$(5*#),&*!
!
�����������������������������������������������������������������������������ǲ����	�������������ǳǤ������������������
#-%#!,,(!�%&&,#!>5!%*�5'!#,!<$,75!#-)*!%&, ,$5-!-,+575$-!#-5!>%'!&5+*!)*!#-%#!,,(!�%&!>5!%*�5'!$(5*#),&*!>%*5'!,&!)#:!
�5?,+!,,(!+)??!*55!;!')335$5&#!#,<5*!,3!3%�#,$!#-5,$5 !$(5*#),&*.!
!"#$%&'!�5$)3,)&8!%&'!3)&')&8!3%�#,$*:!
()*+#,$%&'%
�5$)3,!#-%#!2+!Ȃ!.3!)*!%!3%�#,$!,3!+@!D!1+?!0!+!Ȃ!1!%&'!3)&'!#-5!,#-5$!#+,!3%�#,$*:!
!
��.!4-5$5!%$5!#+,!+%,*!+5!�%&!<$,75!2+!Ȃ!.3!)*!%!3%�#,$:!
-$./01%&'!"(>>)&8!;&!
)

ݔ�!3;! െ ͳ!)*!%!3%�#,$-!
ݔ!&5-#!!!!!!!!!!!!!!!!!! ൌ ͳ!)*!%!$,,#!
!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!���ǯ�������������������������������������ǣ!
!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!ൌ ሺͳሻଷ ൅ ʹሺͳሻଶ െ ሺͳሻ െ ʹ!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!ൌ ͳ ൅ ʹ െ ͳ െ ʹ!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!ൌ Ͳ!
!
!!!!!!!!!!!EF!ݔ ൌ ͳ!)*!%!$,,#!!
!!!!!!!!!!!EF!ݔ െ ͳ!)*!%!3%�#,$!!!
!
�����������ǯ�����������������������������ǡ��������������������������#,!3)&'!#-5!,#-5$!#+,!3%�#,$*-!#-5$53,$5!+5!&55'!#,!
������������������ǥ!
!
-$./01%2'%�*)&8!6,&8!�)7)*),&!2#-)*! 5#-,'!)*! ,$5!(*53(?!+-5&!%*�5'!#,!3)&'!#-5!,#-5$!3%�#,$*1$,,#*3!

)
ݔ�׵������������� െ ͳ�)*!%!3%�#,$!
!
�������������������������ǯ�����Ǯ���������������ǯ�������������������ʹ��������ǣ!
!
ଶݔ ൅ ݔ͵ ൅ ʹ!
ൌ ሺݔ ൅ ʹሻሺݔ ൅ ͳሻ!
%
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��$�.�0�%&�&%

;3!=2+3!E!;!D!+!Ȃ!(+?!D!+@-!*-,+!#-%#!28!Ȃ!+3!)*!%!3%�#,$!,3!=2+3:!
�)&'!#-5!,#-5$!#+,!3%�#,$*!,3!=2+3:!

%
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!"#$%2'%",?7)&8:!

()*+#,$%2.!
",?75!#-5!5$(%#),&.!૛࢞Ϳ� െ �૜࢞;� െ �૚૛࢞� ൅ �૛૙� ൌ �૙!
%
4,<5!1!)*!75$,!*) )?%$!#,!4,<5!.:!�5!�(*#!&55'!#,!',!,&5!5+#$%!*#5<!%#!#-5!*#%$#-!>,!3)&')&8!%!3%�#,$!>,!#$)%?!%&'!5$$,$:!
!�#.)��%�)&�$)	��&"�')"	)&�$)�"%'&�%&)�%�)�'$)&�$'$)�')�"''��
$)��
�$')	"�)�)��$%)'����%
)�%:!
!
ݔ!,4$ ൌ ͳǣ!ൌ ʹሺͳሻଷ െ ͵ሺͳሻଶ െ ͳʹሺͳሻ ൅ ʹͲ!
���������������������ൌ ͹!
ฺ ݔ ൌ ͳ!)*!&,#!%!$,,#!
!
ݔ!,4$ ൌ െͳǣ!ൌ ʹሺെͳሻଷ െ ͵ሺെͳሻଶ െ ͳʹሺെͳሻ ൅ ʹͲ!
�������������������������ൌ ʹ͹!
ฺ ݔ ൌ െͳ!)*!&,#!%!$,,#!
!
ݔ!,4$ ൌ ʹǣ� ൌ ʹሺʹሻଷ െ ͵ሺʹሻଶ െ ͳʹሺʹሻ ൅ ʹͲ!
�����������������������ൌ Ͳ�!
ฺ ݔ ൌ ʹ!)*!%!$,,#!
ฺ ݔ െʹ!)*!%!3%�#,$!

!
�������������������������ǯ�����Ǯ���������������ǯ�������������������ʹ��������ǣ!
ଶݔʹ ൅ ݔ െ ͳͲ!
ൌ ሺʹݔ ൅ ͷሻሺݔ െ ʹሻ!
!
�$, !-5$5!+5!�%&!3)&'!#-5!$,,#*.!
ฺ ݔʹ ൅ ͷ ൌ Ͳݔ���������� െ ʹ ൌ Ͳ!
ݔʹ������ ൌ െͷݔ��������������� ൌ ʹ!
ݔ��������� ൌ

െͷ
ʹ
!

%
%

% %
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��$�.�0�%&�2%

�)75&!#-%#!,&5!,3!#-5!$,,#*!)*!%&!)&#585$-!*,?75!#-5!5$(%#),&.!
͸ݔͿ� െ �ʹͻݔ;� ൅ �͵͸ݔ�Ȃ �ͻ� ൌ �Ͳ!

%

!
! !
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!"#$%�.%�)&')&8!%&!(&�&,+&!7%?(5:%
()*+#,$%�'%%
;3!2+!D!.3!)*!!%!3%�#,$!,3!+@!D!:+?!D!�+!Ȃ!.1-!3)&'!#-5!7%?(5!,3!�!%&'!-5&�5!3)&'!#-5!,#-5$!#+,!3%�#,$*!,3!#-5!�(>)�!
5+<$5**),&�%
%
�.$#%&'%"(>!$,,#!)&#,!3(&�#),&!%&'!*,?75!#,!3)&'!(&�&,+&!7%?(5%
�.$#%2'%2;3!%*�5'3!(*5!?,&8!')7)*),&!#,!3)&'!,#-5$!3%�#,$*!
%
ݔ!3; ൅ ͳ!)*!%!3%�#,$-!#-5&!ݔ ൌ െͳ!)*!%!$,,#:!",!+-5&!+5!*(>!ݔ ൌ െͳ!)&!+5! (*#!85#!Ͳǣ!
%
ሺെͳሻଷ ൅ ͷሺെͳሻଶ ൅ ݇ሺെͳሻ െ ͳʹ ൌ Ͳ%
െ݇ െ ͺ ൌ Ͳ%
െͺ ൌ ݇%
%
����������������������������������������������������Ǯ�����ͳǯǣ!
%

%%
�������������������������ǯ�����Ǯ���������������ǯ�������������������ʹ��������.!
%
ଶݔ������� ൅ Ͷݔ െ ͳʹ!
ൌ ሺݔ ൅ ͸ሻሺݔ െ ʹሻ!
%
%

% %
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��$�.�0�%&��%
;3!ሺʹݔ�Ȃ �ͳሻ!)*!%!3%�#,$!,3!#-5!<,?,&, )%?!ܲሺݔሻ �ൌ �Ϳݔʹ� െ �ͷݔ;� െ �ݔ݇� ൅ �͵-!3)&'!#-5!7%?(5!,3!�:!
�)&'!#-5!,#-5$!#+,!3%�#,$*!,3!ܲሺݔሻǤ!
%

!
!
! !
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!"#$%�'%�)&')&8!(&�&,+&!7%?(5*!+-5&!8)75&!1!3%�#,$*:!!
!
()*+#,$%�'!!
65#!݂ሺݔሻ �ൌ �Ϳݔʹ� െ �;ݔܽ� െ �ݔܾ� ൅ �Ͷʹ-!+-5$5!%!%&'!>!%$5!�,&*#%&#*:!�)75&!#-%#!ሺݔ�Ȃ �ʹሻ!%&'!ሺݔ� ൅ �͵ሻ!%$5!3%�#,$*!,3!݂ሺݔሻ-!
3)&'!#-5!7%?(5*!,3!%!%&'!>:!
!
�.$#&.!"(>!#-5!$,,#*!)&:!
�.$#%2.!",?75!#-5!*) (?#%&5,(*!5$(%#),&*:!
%
ݔ!3; െ ʹ!)*!%!3%�#,$�ฺ ݔ ൌ ʹ!)*!%!$,,#:!
!
ʹሺʹሻଷ െ ܽሺʹሻଶ െ ܾሺʹሻ ൅ Ͷʹ ൌ Ͳ!
!!!!!!!!!!!!!!!!െͶܽ െ ʹܾ ൅ ͷͺ ൌ Ͳ���ᬅ!
!
ݔ!3; ൅ ݔ!ฺ!$,3%�#!%!*(!͵ ൌ െ͵!)*!%!$,,#:!
!
ʹሺെ͵ሻଷ െ ܽሺെ͵ሻଶ െ ܾሺെ͵ሻ ൅ Ͷʹ ൌ Ͳ!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!െͻܽ ൅ ͵ܾ െ ͳʹ ൌ Ͳ!!!!ᬆ!
!
�,+!(*)&8!*) (?#%&5,(*!5$(%#),&*.!
!
8!�!ᬅ!െͳʹܽ െ ͸ܾ ൅ ͳ͹Ͷ ൌ Ͳ!
!
1!�!ᬆ!െͳͺܽ ൅ ͸ܾ െ ʹͶ ൌ Ͳ!
!
!!!!!!!!!!!!!!!െ͵Ͳܽ ൅ ͳͷͲ ൌ Ͳ!
!
������������������������������െ͵Ͳܽ ൌ െͳͷͲ!
!
��������������������������������������ܽ ൌ

െͳͷͲ
െ͵Ͳ

!
�����������������!
��������������������������������������ܽ ൌ ͷ!
!
������������������ᬅ.! !!
!
െͶሺͷሻ െ ʹܾ ൅ ͷͺ ൌ Ͳ!
െʹܾ ൅ ͵ͺ ൌ Ͳ!
െʹܾ ൌ െ͵ͺ!
ܾ ൌ

െ͵ͺ
െʹ
!

ܾ ൌ ͳͻ!
!
!
! !
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;3!ሺݔ െ ͷሻ!%&'!ሺݔ െ ͵ሻ!%$5!3%�#,$*!,3!ݔଷ െ ͹ݔଶ ൅ ݔܽ ൅ ܾ ൌ Ͳ-!#-5&!3)&'!#-5!7%?(5*!,3!ܽ!%&'!ܾ:!

!
!
!"#$%�'!�)&')&8!(&�&,+&!7%?(5*!+-5&!8)75&!.!3%�#,$:%
()*+#,$%�'!!
ଶݔ!#%-#!&75(� െ �Ȃݔܽ� �͵!)*!%!3%�#,$!,3!!
�Ϳݔ െ �ͷݔ;� ൅ �ݔܾ� ൅ �ͻ�+-5$5!ܽǡ ܾ� א �ܴ-!3)&'!#-5!7%?(5!,3!ܽ!%&'!#-5!7%?(5!,3!ܾ:!!
!
�.$#%&�!�*5!?,&8!')7)*),&!
�.$#%2�!9%?�(?%#5!#-5!?5##5$*!>,!<(##)&8!#-5!$5 %)&'5$!E!2!

!
!2!,#!?%)$5!#&5(�(533,�!ݔ!5-#!#)>!&%�!5+!,*!-2!5<!'?),-*!5$'&(% $5!*(-#!-+,�
%&'!%?*,!<(#!#-5!�,&*#%&#!5$(%?!#,!2.!
ܾ ൅ ͵ െ ͷܽ ൅ ܽଶ ൌ Ͳ!!!!!!!!!!!!!!!!!െ͸ ൅ ͵ܽ ൌ Ͳ!
ܾ ൅ ͵ െ ͷሺʹሻ ൅ ሺʹሻଶ ൌ Ͳ�����������������������͵ܽ ൌ ͸!

ܾ െ ͵ ൌ Ͳ������������������������������������������������������ܽ ൌ
͸
͵
!

�������ܾ ൌ ͵�������������������������������������������������������ܽ ൌ ʹ!
!
!
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ଶݔ!#%-#!&75(� െ ݔʹ െ ଷݔݏ!3,!$,3%�#!%!*(!͵ ൅ ͺݔଶ ൅ ݔݎ ൅ ͸ǡ�3)&'!#-5!7%?(5*!,3!ݎ!'&%!ݏ:!

!
! !
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()*+#,$%�'%
�;ݔ!3; െ �ݔܽ� ൅ �Ϳݔ!3,!$,3%�#!%!*(�ܾ� ൅ �;ݔܽʹ� ൅ �Ͷܾݔ� ൅ �ܿ�*-,+!#-%#!
!
! 2)3! ܾ� ൌ �െܽ;!
! 2))3! ܿ� ൌ �െ͵ܽͿ!
!
�.$#%&'!6,&8!�)7)*),&!
!
�.$#%2'!9%?�(?%#5!#-5!?5##5$*!>,!<(##)&8!#-5!$5 %)&'5$!E!2!
%
�.$#%�'%�%&)<(?%#5!+-%#!,,(!-%75!#,!8)75!+-%#!#-5!�+% )&5$!+%&#*:%%

!
!
!.2!,#!?%)$5!#&%#*&,�!5-#!#)>!,*?%!'&%!2!,#!?%)$5!#&5(�(533,�!ݔ!5-#!#)>!&%�!5+!,*!-2!5<!'?),-*!5$'&(% $5!*(-#!-+,�
!
͵ܾ ൅ ͵ܽଶ ൌ Ͳ�������������������ܿ ൌ ͵ܾܽ ൌ Ͳ!
!
͵ܾ ൌ െ͵ܽଶ������������������������ܿ ൌ െ͵ܽሺെܽଶሻ ൌ Ͳ!
!
ܾ ൌ െܽଶ�����������������������������ܿ ൅ ͵ܽଷ ൌ Ͳ!
!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!ܿ ൌ െ͵ܽଷ!
!!!!!!!!!!!
%
%

! !
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��$�.�0�%&��%
�;ݔ!3; െ �ݔ݌� ൅ �Ϳݔ!3,!$,#�%3!%!*(!ݍ� ൅ �;ݔ݌͵� ൅ �ݔݍ͵� ൅ !ݎ�
=$,75!#-%#.!!!!!!!!!!!!2)3! �ݍ ൌ �െʹ݌;!
! ! 2))3! �ݎ ൌ �െͺ݌Ϳ��!

%

% %
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13 =%*#!%&'!<$,>%>?5!5+% !$(5*#),&*!
!

!"#$%&'%()$*+,&-% ./,00%1$$2$2%% 3,-+% 4$56%%
758+&6%
!9$&6$:;<)=,8*%
%

% % %

%

%

!
�99!�%&'()!'*+()+,!-.+/'0(1/!01+(9++!/0,09%)!/ 099/!'*%'!
,099!')%1/�+)!01'(!('*+)!&*%7'+)/!%9/(2!!

!
0 �16+)/'%1601�!%!)(('!/%'0/�0+/!%1!+-.%'0(1!
0 �16+)/'%1601�!%!)(('!0/!,*+)+!'*+!�.1&'0(1!&)(//+/!

'*+!�!%:0/!
0 �+01�!%89+!'(!�016!%!)(('!8.!')0%9!%16!+))()!5,./'!8+!

�%&'()/!(�!'*+!�01%9!1.,8+)#!
0 �+01�!%89+!'(!'.)1!%!)(('!01'(!%!�%&'()!5�(!

8%& ,%)6//#!
0 6,&8!')7)*),&!,$!�, <%$)*,&! 5#-,'!
0 �(9+01�!%!-.%6)%'0&!!

%
�(('!%
$%&'()!%
�+)0�.%
�(9++%

%
%
4:"B!4:"A!
4:"?!4:"3%

.,:)0+5-$&)*%
>?)5+,&-*%%

! % %
55"#7%

%
%
%
%
%
%
%
%

%
%
%
%
%
%
%
%

%

!
%# ',(!+-.%'0(1/!',(!.1 1(,1/!

!
0 /+'!.7!+-.%'0(1/!./01�!,.9'0790&%'0(1!/(!'*%'!

(1+!(�!'*+!9+''+)/!&%1&+90!/(9++!%16!/.8!8%& !01!
'(!�016!'*+!('*+)!9+''+)2!

!
8# '*)++!+-.%'0(1/!'*)++!.1 1(,1/!

!
0 70& !',(!+-.%'0(1/!%16!�+'!)06!(�!%!9+''+)2!50& !%!

60��+)+1'!&(,801%'0(1!(�!'*+!+-.%'0(1/!%16!�+'!
)06!(�!'*+!/%,+!9+''+)2!

0 �(9++!'*+!',(!1+,!+-.%'0(1/!90 +!%#!%8(++2!
0 �.8!%1/,+)!8%& !01!'(!�016!'*+!+%9.+!(�!'*+!',(!

('*+)!9+''+)/2!
!
&# ',(!+-.%'0(1/!(1+!,*0&*!&(1'%01/!%!9+''+)!/-.%)+6!

5:43.4#!
!

0 go to the equation which doesn’t have a 
/-.%)+6!01!0'!5901+%)!+-.%'0(1#2!	/(9%'+!(1+!(�!
'*+!9+''+)/!01!'*0/!+-.%'0(12!55.'!8.!0'/+9�#!

�(9++%
	1'+)/+&'0(1%
%
$()&+!
%1/,+)/%

%
%
4:"B!4:"@!%
4:"3!4:"4!%
4:":%
%
7�+%'.)+!
*+%+09.!(1!54!
%16!%/!'((9/!
01!('*+)!
'(70&/2%
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0 /.8/'0'.'+!'*+!0/(9%'+6!9+''+)!01'(!'*+!+-.%'0(1!
,0'*!%!/-.%)+6!/(!1(,!0'!(19.!*%/!(1+!.1 1(,12!

0 �0,790�.!%16!/(9++!'*+!-.%6)%'0&!8+�()+!/.8801�!
8('*!%1/,+)/!8%& !01!'(!'*+!901+%)!+-.%'0(12!!

!
�('+!"1!�(,+'0,+/!'*+!+:%,01+)!,099!01&9.6+!�)%&'0(1/!
01!/0,.9'%1+(./!+-.%'0(1!-.+/'0(1/2!�+'!)06!(�!'*+/+!
/+7%)+'9.!8+�()+!8+�01101�!'*+!-.+/'0(12!!
!
�('+!41!�*+!+:%,01+)!,%.!�0++!.(.!%!/+&(16!-.+/'0(1!
that says ‘hence solve’ where the simultaneous 
+-.%'0(1!01!'*0/!(1+!9(( /!+:')+,+9.!60��0&.9'!*(,+++)!
(1&+!.(.!)+&(�10/+!0'!0/!'*+!/%,+!%/!'*+!�0)/'!+-.%'0(1!
.(.!&%1!/(9++!'*+!-.+/'0(1!+%/09.2!5.'!.(.)!%1/,+)/!
�()!7%)'!0#!D!'(!'*+!'*01�!'% 01�!'*+!79%&+!(�!:!01!7%)'!00#!
%16!/(9++2!
!
�('+!31!	1!8#!/(,+'0,+/!'*+!+:%,01+)!,099!*%++!6(1+!
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Past Exam Questions 

Exam Paper 2021, Question 2: 30m 
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Exam Paper 2017, Question 5: 25m 
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Exam Paper 2015, Question 2: 25m 
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