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Trzymamy sie razem

Ostatnie tygodnie pokazaty, ze niektére wydarzenia moga z dnia na dzien
postawic swiat na gtowie. Musielismy sie nauczyc, ze kazdy prawdopodob-
ny, jak i pozornie nieprawdopodobny scenariusz moze sie zisci¢. Dlatego
silna wspotpraca jest teraz wazniejsza niz kiedykolwiek. Pracownicy Grupy
ENGEL na catym $wiecie pokazujg to obecnie w imponujacy sposob. W
zaktadach produkeyjnych i wielu oddziatach w ostatnich dniach odbyto sie
wiele akcji pomocowych dla oséb dotknigtych wojng w Ukrainie. Cieszy nas
to, jak wielu pracownikdw wigczyto sie w akcje, a takze jak wielu klientéw i
partnerdw wspiera nasze inicjatywy.

Co w tych niepewnych czasach moze zaoferowa¢ Parnstwu, naszym
Klientom, taki magazyn, jak Injection? Na podstawie artykutdw mozna sie
zorientowac, co dla ENGEL jest istotne i co przyswieca naszym dziataniom
— catkowicie niezaleznie od tego, jak zmienig sie jeszcze warunki zewnetrzne.

Przede wszystkim to, co jako firma rodzinna robimy kazdego dnia, to
nasze starania stopniowej poprawy standardu zycia przysztych pokolen.
W tym numerze mozna znalez¢ kilka projektow klientéw: od szczelnych
mikrobiologicznie systemdw dozowania kropel do oczu, az po zintegrowa-
ne z czujnikami panele dla elektromobilnosci. Dzieki nim razem osiggamy
nasz cel. Produkowane przez Paristwa elementy z tworzyw sztucznych juz
unowoczesniajg nasze zycie — i stanowig podstawe dobrego, zdrowego
zycia dla przysztych pokolen.
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dozwolony za zgoda redakcji i przy podaniu zrédfa. Wymienione w tym wydaniu nazwy uzytkowe, nazwy handlowe, nazwy towardw itp., rowniez bez szcze-
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aktualnych na dany moment zasad higieny obowigzujacych w danym kraju. Zdrowie i bezpieczenstwo naszych pracownikéw, klientéw i partnerow ma dla
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Cel: neutralnos¢ klimatyczna
ENGEL e-speed w Greiner Packaging spetnia najwyzsze
wymagania produkcji detali cienkosciennych

ENGEL na swiecie. Na miejscu.
Skrot wiadomosci ze swiata ENGEL

Zawsze w centrum uwagi:

Efektywnos¢ energetyczna i surowcowa
ENGEL Techtalk ze Stefanem Englederem i Gerhardem Dimmlerem

Wczesny start zdecydowanie pozadany
iQ motion control na wspdlny rozwodj

wiryskarek i robotow

iQ weight control do zamknigé

Wzrost stabilnosci procesu takze w procesach wysokowydajnosciowych

Nowy Webviewer tagczy
aplikacje internetowe i sterujgce Centralna jednostka
obstugowa wykorzystuje technologie internetowg

Multitalenty poszukiwane i odnalezione
R+M/Suttner szykuje sie na przysztos¢ z ENGEL

Na drodze do samooptymalizujgcej sie¢ maszyny
Dzieki ENGEL Interroll moze by¢ pewien jakosci wirysku

Wiryskarka z widokami na przysztosé
Zechmayer pokazuje, jak wiele elastycznych rozwigzan
kryje sie w maszynie ENGEL duo combi M

Zautomatyzowane wytwarzanie produktow
Ophthalmic na niewielkiej przestrzeni

Zintegrowane rozwigzanie od ENGEL zwigksza efektywnosc¢ w Aptar Pharma
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BIO-CIRCULhﬂ MATERIAL

Cel: neutralnosé klimatyczna

CUP MADE OF
BIO-CIRCULAR
MATERIAL

ONA
MASS-BALANCE
BASIS

Greiner Packaging
stworzyt kubek do
jogurtu z PP,
oszczedzajgc

20% materiatu.

Greiner Packaging z siedzibg w Kremsmiinster w Gornej Austrii od ponad 60 lat produkuje opakowa-
nia z tworzyw sztucznych. Z zapatem i checig statego ulepszania. Waznym czynnikiem napedowym
jest zrownowazony rozwoj. Opakowania stajg sie coraz lzejsze i wymagajg zuzycia coraz mniejszej
ilosci surowcoéw, co stawia procesy produkcyjne przed nowymi wyzwaniami. Dzieki wtryskarkom od
ENGEL, Greiner Packaging redukuje grubos¢ $scianek pojemnikéw na artykuty spozywcze, a jedno-

czesnie zwieksza wydajnosc.

,Celem bylo zmniejszenie masy pro-
duktow i emisji CO, przy zachowaniu
takiej samej stabilnosci pojemnikdw i
zwiekszeniu zdolnosci do recyklingu’,
relacjonuje Andreas Ecker, inzynier
procesu w Greiner Packaging. Klient,
austriacka mleczarnia Ennstal Milch,
osiggnat juz wysoki poziom na drodze
do zréwnowazonego rozwoju dzieki
swoim cienkosciennym pojemnikom
monomateriatowym do jogurtu grec-
kiego, ktore produkowat z PP w proce-
sie etykietowania w formie. Producent
produktéw mlecznych chciat jednak
by¢ jeszcze lepszy i zwrdcit sie do firmy
Greiner. Tam opracowano produkcje
pojemnikow, redukujgc zuzycie mate-
riatu 0 20%.

,Udato nam sie zredukowa¢ grubosé
pojemnikdw o 0,1 mm do 0,3 mm.
Technologia etykietowania w for-
mie wspiera tendencje do redukcji
masy”, mowi Ecker. Etykieta zapewnia
dodatkowsg stabilnos¢, nawet jezeli jej
grubosc wynosi zaledwie 50 mikrome-
tréw. Szczegdtowe badania produktdw
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nie wykazaty zadnych negatywnych skutkéw przy
napetnianiu, w logistyce ani dla konsumentéw. Kubki z
nowym designem mozna bezpiecznie uktadac w stosy,
takze gdy sg napetnione. Nie czuc tez réznicy podczas
trzymania ich w rece i jedzenia jogurtu tyzeczka. Poza
tym nadajg sie nie tylko do napetniania zimnymi pro-
duktami, ale tez gorgcymi, do 85 stopni Celsjusza. To
wazne dla Greinera, nowe opakowania cienkoscienne
obejmujg wiecej produktéw niz Ennstal Milch i jogurt
grecki. Nowe lekkie pojemniki IML sg stosowane do
wielu innych produktéw o roznych ksztattach.

,Technologia wtryskowa umozliwia szczegdlnie duzg

Engelbert Pranzl, kierownik zaktadu w
Greiner Packaging w Kremsmunster

roznorodnos¢ form i zachowanie nie-
wielkich zakresow tolerancji”, mowi
kierownik zaktadu Engelbert Pranzl,
/grzew czy stopka, ksztatt okrggty
czy prostokatny — kazdy producent
artykutdw spozywczych ma swdj
indywidualny design, do ktérego Gre-
iner musi sie elastycznie dopasowac.

Zmiany w procesie produkcji sprawity,
ze mozliwa stafa sie redukcija grubo-
sci $cianek pojemnikéw na artykuty
spozywcze. Greiner zainwestowat w
tym celu w nowg wtryskarke typu
e-speed 380 od ENGEL, swojego
wieloletniego partnera w dziedzinie
budowy maszyn. ,Korzystamy z zalet
hydrauliki w maszynie hybrydowej”,
mowi Ecker. ,Podczas wtryskiwania
potrzebujemy ekstremalnie duzej
dynamiki, a uzywajgc elektrycznych
agregatow wtryskowych doszlibysmy
do granic obcigzalnosci. W przypad-
ku pojemnikéw do jogurtu stosunek



Engelbert Pranzl (po lewej) i Andreas Ecker

(po prawej) z Greiner Packaging
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grubosci scianki do drogi przeptywu
wynosi 1 do 240" Majgc na uwadze
wysokie wymagania, ENGEL zapro-
jektowat maszyny e-speed, ktoére
taczg w sobie elektryczng jednostke
zamykania z hybrydowa jednostkg
wiryskowa, specjalnie na potrzeby
szybkiej produkcji zastosowan cien-
kosciennych. DZwignia kolanowa jest
obudowana i gwarantuje wysoki sto-
pien czystosci. Wraz z rozszerzeniem
serii w zesztym roku moc we wszyst-
kich poziomach sit zwarcia wzrosta.
Hydrauliczny agregat wtryskowy z
elektrycznym napedem dozujgcym
osigga teraz jeszcze wiekszg wydaj-
nosc¢. Jest przeznaczony do predko-
Sciwtrysku do 1200 mm na sekunde.
Rama maszyny i ptyty mocujace
zostaty rowniez jeszcze lepiej dopa-
sowane do wymagan opakowar
clenkosciennych i form z duza liczba
gniazd —z zastosowaniem technologii
IML lub bez niej. Chodzi o wytrzy-
matose, ale przede wszystkim o pre-
cyzje ruchéw maszyny. Powtarzalna
doktadnos¢ jest decydujgca wiasnie
podczas etykietowania w formie.

Najwyzsza energooszczednosé

w pakiecie

Pojemniki dla Ennstal Milch produ-
kowane sg automatycznie w 6-krot-
nej formie. Maszyna o sile 3800 kN
wyposazana jest w tym celu w ukfad

Pojemniki na artykuty spoZywcze stajg sie coraz Izejsze i wymagajg zuzycia coraz mnigjszej ilosci surowcdw,

co stawia procesy produkcyjne — z zastosowaniem technologii IML lub bez niej — przed nowymi wyzwaniami.

> — T re—

automatyzacji duzych predkosci od
Brink. Robot pobiera z magazynu ban-
derole IML i umieszcza je w formie. Po
wiryskiwaniu wyjmuje z formy gotowe
do napetnienia pojemniki, przenosi
je do kontroli jakosci i sztapluje na
tasmociggu. Stamtad stosy pojemni-
kow trafiajg do opakowan z kartonu.
Kontrola jakosci to kontrola wizualna.
,Zero bfeddw” — tak brzmi nasz cel.
Maszyna, automatyzacja i kontrola
jakosci sg zaprojektowane tak, by
elastycznie dopasowywac¢ sie do
zmian ksztattéw pojemnikdw i etykiet w
jak najkrétszym czasie przezbrajania.
Stafg w catym spektrum produktow i
form jest dgzenie do bardzo wysokiej
efektywnosci energetycznej.

Aby maszyna e-speed 380 mogta pra-
cowac szybko i energooszczednie, jest
wyposazona w system odzyskiwania
energii. ,Energooszczednoseé maszyny
jest dla nas waznym kryterium decy-
zyjnym”, podkresla Pranzl. ,Mimo ze
ciggle zwiekszamy moc naszychinsta-
lacji produkeyjnych, obralismy sobie za
cel coroczng redukcje zuzycia energii”.
Greiner Packaging zatrudnit wiasnego
managera energooszczednosci, ktory
na miejscu monitoruje wszystkie pro-
jekty, ktdre dotycza tego celu. Swojg
uwage Kieruje on w strone procesow

Celem byto zmniejszenie
masy produktow i emisji
CO, przy zachowaniu
takiej samej stabilnosci
pojemnikow i zwiekszeniu
zdolnosci do recyklingu.

Andreas Ecker, inzynier procesu
w Greiner Packaging

produkcyjnych. Stare wiryskarki hydrauliczne w zakia-
dzie sg sukcesywnie zastepowane maszynami hybry-
dowymi lub catkowicie elektrycznymi.

Wspodlne napedzanie rozwéju

Przed prawie 20 latami ENGEL po raz pierwszy dostar-
czyt do Greiner catkowicie elektryczng wiryskarke.
Rozwdj elektrycznej technologii napedu w koncer-
nie ENGEL jest scisle powigzany z Greinerem. Oba
przedsiebiorstwa sg partnerami w wielu projektach.
Dla Greiner Packaging priorytetem jest w przysztosci
jeszcze wieksza oszczednos¢ materiatow i redukcja
CO,. ,Do 2030 roku chcemy stac sie przedsigbior-
stwem neutralnym klimatycznie”, mowi Pranzl. [ ]

Wiegcej informacji o

Ekspertyza
dotyczaca
wytwarzania
produktow
cienkosciennych
od ENGEL
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ENGEL na swiecie. Na miejscu.

Specjalista- ds.
automatyzacji TMA
zostat cztonkiem Grupy ENGEL

ENGEL nabyt pakiet wiekszosciowy udzia-
tow w firmie TMA AUTOMATION w Gdyni, w
Polsce. Tg strategiczng inwestycjg ENGEL
wzmacnia swoja pozycje lidera w obsza-
rze automatyzacji procesow wiryskowych.
Oba przedsiebiorstwa juz od wielu lat Sci-
sle wspotpracujg ze sobg realizujac liczne
projekty dla wspdlnych klientéw. Regional-
nym punktem ciezkosci jest Polska i inne
sgsiednie kraje wschodnioeuropejskie.
TMA specijalizuje sie miedzy innymi w
automatyzacji procesow etykietowania w
formie w segmencie Srednich wydajnosci.
Wigzac sie z TMA, pozyskalismy wiasci-
clela know-how, ktéry bardzo dobrze zna
specyficzne wymagania tego segmentu
ustug i spetnia je za pomocg dostosowa-
nych do nich, optymalnych rozwigzan”,
podkresla Dr. Stefan Engleder, CEO Grupy
ENGEL. Dla segmentu urzgdzen wysokiej
wydajnosci ENGEL dalej bedzie wspotpra-
cowat ze swoimi wieloletnimi partnerami
w dziedzinie automatyzacji procesu ety-
kietowania w formie. Firma TMA AUTO-
MATION pod skrzydiami Grupy ENGEL
pozostanie samodzielna i bedzie dziatac
na rynku niezaleznie, takze w przysztosci.
Obajjej zatozyciele Marek Langowski i Piotr
Orlikowski dalej bedg zarzgdzac przed-
siebiorstwem. Walter Aumayr, wiceprezes
automatyzacjii peryferiow Grupy ENGEL,
jako trzeci cztonek zarzgdu wzmocni sktgd
zespotu zarzadzajgcego. Dzieki strategicz-
nemu inwestorowi, jakim jest ENGEL, TMA
AUTOMATION moze konsekwentnie reali-
zowac swoje cele rozwojowe. W Gdan-
sku pozyskano grunty pod rozpoczecie
budowy nowego biura i hali produkecyjnej.

Od leweyj: Piotr Orlikowski i Marek tangowski,
Stefan Engleder i Walter Aumayr
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ENGEL Meksyk
Z nowym prezesem

Emilio Lépez zostat prezesem ENGEL de
Mexico SA de CV. Petnigc nowg funkcje,
wykorzysta on swoje wieloletnie doswiad-
czenie w obszarze sprzedazy i zarzadza-
nia w przemysle chemicznym i tworzyw
sztucznych. Po studiach z dziedziny
technologii tworzyw sztucznych mieszkat
naprzemiennie w Niemczech i Ameryce
tacinskiej. Na swoim nowym stanowisku
Lépez wzmocni dziat obstugi posprzeda-
zowej i stworzy program szkoleniowy dla
klientéw w Meksyku i innych krajach Ame-
rykitacinskiej. Meksyk bedzie w przyszto-

.

Emilio Lopez jest nowym prezesem
ENGEL de Mexico SA de CV.

Sci gtownym dostawca ustug dla klientow
ENGEL w Ameryce tacinskiej. Meksyk to
dla ENGEL najwiekszy rynek w Ameryce
tacinskiej. We wszystkich branzach doce-
lowych jest tu wcigz znaczny potencjat.
ENGEL dostrzega te dynamike i odpowia-
da na te dziatania, otwierajgc druga lokali-
zacje. Gidwna siedziba ENGEL de Mexico
miesci sie w Querétaro, niedaleko Mexico
City, gdzie znajduje sie zakiad pilotazowy
maszyn, centrum szkoleniowe i magazyn
czesci zamiennych ENGEL. Druga placow-
ke otwarto w 2019 roku w Monterrey na
pdtnocy kraju.

Inteligentne rozwiazania
dla zrownowazonej przysztosci

Imprezy targowe wrociy., Wiele z nich wio-
sng zndw odbywa sie na miejscu na zywo.
ENGEL réwniez tam jest. taczac ze sobg
Swiat rzeczywisty i wirtualny. Oprocz ekspo-
natéw maszyn na stoiskach targowych, w
wirtualnym showroomie ENGEL znajduje sie
ponad 20 maszyn do wielu wymagajacych
aplikacji. Gotowe do zwiedzania, niezaleznie
od stref czasowych, odlegtosci i ograniczen
w podrézowaniu. Dodatkowo wirtualny Swiat
ENGEL oferuje wyktady ekspertéw, wirtu-
alne spacery po austriackich zaktadach
produkeyjnych.
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JEC World 2022 w Paryzu

Na targach JEC World 2022 odtworzony
zostanie peten tancuch wartosci dla bran-
zy materiatdéw kompozytowych. Waznym
elementem tegofancucha jest formowanie
potproduktow z termoplastycznych widkien
kompozytowych. Proces ENGEL organo-
meltidzie jeszcze o krok dalej: blachy pow-
lekane organicznie i tasmy UD sg tutaj nie
tylko formowane, ale w tym samym kroku
roboczym podczas wiryskiwania nadaje
sie im funkcjonalnose.

Gtownym elementem jednostki produk-
cyjnej, ktéra na stoisku targowym ENGEL
wytwarza detale demonstracyjne z polia-
midu wzmocnionego dtugimi widknami
jest wtryskarka victory 50. Maszyna jest
wyposazona w robot viper do przektada-
nia potproduktdw i gotowych detali oraz w




dwustronny pionowy piec na podczerwien
ENGEL. Udostepnijg Brightlands Materials
Center, holenderskie centrum badan i roz-
woju zréwnowazonych rozwigzan polime-
rowych, ktérego dziatalnos¢ zorientowana
jest na zastosowania przemystowe.
Potprodukty kompozytowe podgrzewa
sie w piecu na podczerwien, wkiada do
formy, ksztattuje i obtryskuje poliamidem.
ENGEL oferuje piece na podczerwien
w réznych wersjach, aby mozna je byto
umieszcza¢ w bezposrednim otoczeniu
formy. Piece, tak samo jak roboty, sg zin-
tegrowane z jednostka sterujgca CC300
wiryskarkiimozna je obstugiwac centralnie
przez monitor maszyny. Najwiekszg zaletg
wiryskarkivictory w tej aplikacji jest bardzo
szybki proces hot handling. Nieograniczo-
ny dostep do obszaru formy umozliwia
umieszczenie pieca IR bardzo blisko formy.
Co wigcej, robot moze przeby¢ droge do
formy po najkrétszej mozliwej trasie. Dzieki
temu mozliwe jest réwniez przetwarzanie
bardzo cienkich potproduktow.

Detale kompozytowe produkowane w
procesie organomelt 1gczg w sobie niskg
mase z dobrg odpornoscig na zginanie.
Technologia, stosowana seryjnie w prze-
mysle samochodowym, nadaje sie do
blach powlekanych organicznie, atakze do
jednokierunkowych (UD) tasm wzmocnio-
nych widknem z matryca termoplastyczna.
Czysto termoplastyczna baza umozliwia
wyjatkowo wydajne i zautomatyzowane
procesy produkcyjne, poniewaz np. zebra
wzmacniajgce lub elementy montazowe
mozna wiryskiwa¢ po formowaniu w tym
samym kroku produkeyjnym. Jednoczesnie
proces organomelt przyczynia sie do zrow-
nowazonego rozwoju, bo konsekwentne
stosowanie termoplastéw jest warunkiem
projektowania koncepcji recyklingowych
dla detali kompozytowych.

Targi FIP w Lyonie

O catkowicie elektryczng wydajnos¢ cho-
dzito takze na targach FIP we francuskim
Lyonie. Na wtryskarce e-mac 180 ze zin-
tegrowanym robotem viper 20 produkowa-
no pudetka $niadaniowe z polipropylenu.
Catkowicie elektryczna wiryskarka e-mac,
ktora ENGEL ma w ofercie, tgczy wysoka
wydajnos¢ i energooszczednose z kom-
paktowym designem przy relatywnie niskich
kosztach inwestycyjnych. Wsréd catkowi-
cie elektrycznych witryskarek dostepnych
na rynku, maszyny e-mac nowej generacii
zalicza sie do najbardziej kompaktowych
na swiecie. Dzieki optymalizacji geometrii
zaworu kolanowego prezentowana na tar-
gach FIP wtryskarka e-mac 180 jest np.
0 450 mm krdtsza niz dotychczasowa wer-
sja 180-tonowa i to bez zmniejszenia skoku
otwarcia. Wszystkie ruchy maszyny ENGEL
e-mac — takze ruch dysz i wyrzutnika — sg
wykonywane przez napedy serwoelek-
tryczne. Dzieki temu wtryskarka osigga
bardzo wysoka sprawnosc. W licznych
zastosowaniach precyzyjnych z czasami
cyklu powyzej czterech sekund e-mac
jest czesto najbardziej ekonomicznym
rozwigzaniem sposrod

wszystkich catko-
wicie elektrycz-
nych maszyn.

Plastimagen
w Mexico City

Podczas opracowywania koncepcji IMD
,folka do rolki”, ktorg ENGEL zaprezentowat
wspdlnie ze swoimi partnerami systemowy-
mil.eonhard Kurz, Schéferilsosport Verbun-
dbauteile na targach Plastimagen w Mexico
City, skoncentrowano sig przede wszystkim
na kwestiach elastycznosci i wydajnosci
tej aplikacji. Do produkgiji tréjwymiarowych,
ztozonych detali wzorcowych witryskarka
duo 350 ze zintegrowanym robotem viper
20 wykorzystuje dwie technologie proce-
sowe naraz: follmelt i foammelt. Foilmelt
odpowiada przy tym przede wszystkim za
elastycznos¢. Podczas szybkiej wymia-
ny w jednoetapowym procesie ,rolka do
rolki”, rézne folie dekoracyjne poddaje sie
termoformowaniu w formie, powlekaniu
natryskowemu i wyttaczaniu. Wirysk spie-
niony foammelt daje najwyzsza wydajnosé
materiatowg i energetyczng — w tym przy-
padku wykorzystywany jest fizyczny proces
spieniania MuCell. Warto zwrécic uwage
na szerokie spektrum zastosowan seryjne;
produkgji wykorzystujgcej potaczenie proce-
séw. Nadaje sie ona do detali optycznych,
miedzy innymiwe wnetrzach samochoddw,
w urzadzeniach elektronicznych oraz sprze-
cie AGD. Zrolki mozna przetwarzac zarowno
wielowarstwowe systemy folii z lakierowang
powierzchnig, jak i strukturyzowane, pod-
Swietlane czy porowate jak drewno, a nawet
folie funkcjonalne wyposazone w elektronike
pojemnosciowa. W procesie powlekania
natryskowego, oprocz PP mozna stosowac
rowniez ABS, PC czy PC/ABS oraz materiaty
recyklingowe.
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Fraunhofer uruchamia gniazda produk-
cyjne ENGEL, =2by rozwijac konstrukcje lekkie

Otwarcie nowego skrzydta budynku Centrum Instalacji Pilotazowych Towarzystwa Fraunhofera do
syntezy i obrébki polimeréw (Fraunhofer PAZ) w Schkopau w poblizu Halle (Saale) w Niemczech,
zwiekszyto potencjat dziatan badawczo-rozwojowych zwigzanych z zastosowaniami konstrukcji lek-
kich z uzyciem kompozytéw termoplastycznych. Dwie nowoczesne jednostki produkcyjne do zinte-
growanej i catkowicie automatycznej produkcji funkcjonalnych elementéw kompozytowych wzmac-
nianych wtdknem, sg gotowe do uzycia w projektach klientéw. Obie instalacje dostarczyt ENGEL.

W przysztosci beda Scisle wspdipracowac: Prof. Peter Michel, ktdry jako szef jednmostki biznesowej aplikacji
polimerowych w Instytucie Fraunhofera ds. mikrostruktury materiatow i systemow (Fraunhofer IMWS) odpowiada
w Fraunhofer PAZ za obszar obrdbki polimerdw, Claus Wilde, cztonek zarzadu ENGEL Deutschland,

i Franz Fireder, wiceprezes ENGEL automotive (od lewej).

,ENGEL taczy duza wiedze z obszaru konstrukcii
lekkich i kompozytow termoplastycznych z wielolet-
nim doswiadczeniem we wiryskiwaniu i automatyzacji
procesow seryjnych. Wiasnie to jest sitg napedowa
rozwoju, w szczegolnosci w odniesieniu do proce-
séw produkceji seryjnej w przemysle motoryzacyjnym i
lotniczym”, podkreslit Franz FUreder, wiceprezes Auto-
motive w ENGEL, w swoim przemowieniu inauguracyj-
nym. ,Obie nowe instalacje ENGEL w Fraunhofer PAZ
umozliwiajg potaczenie procesdw zwigzanych z kom-
pozytami termoplastycznymi z réznymitechnologiami
wiryskiwania, jak np. spienianie czy wyttaczanie”.

Caty tancuch wartosci pod kontrola

Od monomeru przez synteze polimerdw i przetwor-
stwo tworzyw sztucznych w skali pilotazowej az po
sprawdzony element seryjny — Fraunhofer PAZ rozwija
nowe procesy produkcyjne i technologie wzdtuz cate-
gotancucha wartosci komponentdw o konstrukcji lek-
kiej. Dzieki swojemu interdyscyplinarnemu podejsciu
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i skali, opisywany instytut badawczy
jest jedynym takim w Europie. Ter-
moplastyczne konstrukcje lekkie sg
gtéwnym kierunkiem rozwoju.

ENGEL roéwniez jest propagatorem
idei szerokiego stosowania termopla-
stow w zastosowaniach o konstrukcji
lekkiej. Przede wszystkim z dwdch
powoddw. Po pierwsze kompozyty
termoplastyczne umozliwiajg ekono-
miczng produkcje seryjna. Po drugie
materiaty te mozna z powrotem wpro-
wadzi¢ do obiegu surowcow.

Elastyczne zastosowanie
v-duo i duo
ENGEL dostarczyt obie jednostki pro-

dukcyjne jako zintegrowane i catko-
wicie automatyczne rozwigzania sys-
temowe. Pionowg maszyne ENGEL
v-duo 700 potgczono z robotem
przegubowym ENGEL easix | duzym
piecem IR — takze zaprojektowanym i
wyprodukowanymw ENGEL. Sercem
drugiej jednostki produkcyjnej jest
wiryskarka ENGEL duo 900 z pozio-
ma jednostkg zamykania i dwoma
robotami ENGEL easix. Nad jednostkg
zamykania znajduje sie piec IR w wersji
pionowej, co pozwala na szczegdlnie
szybka obrébke na gorgco organo-
blachiarkuszy z tasm UD. Dodatkowo
ENGEL zintegrowat pakiety technologii
wiryskowych, na przyktad do spienia-
nia fizycznego.

,Fraunhofer Swiadomie zdecydowat sie
na dwie maszyny o réznych konstruk-
cjiach, ktére majg wiele zastosowan
w Swiatowym przemysle motoryzacyj-
nym’, relacjonuje Claus Wilde, cztonek
zarzadu ENGEL Deutschland. ,Pod
katem kazdego detalu mozna indy-
widualnie dobra¢ rodzaj konstrukgji
maszyny | technologii, ktére umoz-
liwig najefektywniejszy i najbardzie;
ekonomiczny proces produkcyjny”.
ENGEL i Fraunhofer PAZ planujg w
przysziosci scistg wspdiprace przy
roznych projektach rozwoju, ale tak-
ze w ramach wspolnych wydarzen na
temat konstrukceji lekkich z kompozy-
tow termoplastycznych w Fraunhofer
PAZ w Schkopau. [ |

Szerokie
kompetencje
technologiczne

w obszarze
konstrukciji lekkich




SPE Grand Award honoruje innowacyjne
zastosowania elementow zewnetrznych pojazdu

W zaktadzie produkcyjnym Landshut, Grupy BMW uruchomiono nowg instalacje ENGEL. W atmos-
ferze pomieszczenia czystego produkowane sg maskownice w ksztatcie nerki do elektrycznego
BMW iX. Przy czym zaréwno Grupa BMW i jak i ENGEL podazajg catkiem nowymi $ciezkami, co
zostato uhonorowane nagroda SPE Grand Award 2021 przez Miedzynarodowe Towarzystwo ds. tech-
nologii tworzyw sztucznych (SPE Central Europe).

Grill chtodnicy, ktory stat sie charakterystycznym ele-
mentem designu wszystkich modeli BMW, w modelu z
elektrycznym napedem otrzymat nowe zadanie. Osto-
na w ksztatcie nerki chroni kamere i rézne czujniki
systemow asystenckich utatwiajgcych prowadzenie
auta, a w przysziosci czujniki jazdy autonomicznej.
Nowa funkcjonalnos¢ znaczgco zmienia zaréwno
konstrukcje kratki jak i jej proces produkcji.

W jednym zintegrowanym procesie podgrzana funk-
cyjnafolia jest natryskiwana poliweglanem i powleka-
na poliuretanem. To kombinacja metod jest stosowana
przez ENGEL pod nazwag clearmelt. ,0d samego
poczatku wiedzielismy, ze to rozwigzanie pozwoli
projektantom samochoddéw na catkowicie nowy
sposéb myslenia’, méwi Michael Fischer, kierownik
dziatu technologii rozwoju biznesowego w ENGEL
Austria. ,Kolejnym krokiem po stworzeniu rozwigzan
do wnetrz pojazddw byty maskownice do nowych
modeli elektrycznych BMW. Po raz pierwszy potg-
czone natryskiwanie folii i powlekanie poliuretanem
znalazto zastosowanie w produkcji seryjnej elementow
funkeyjnych do szczegdlnie wymagajacych zastoso-
wan zewnetrznych”,

Pod powierzchnig z poliuretanu, odporng na zaryso-
wania, wrazliwa elektronika jest dobrze chroniona.
Efekt wysokiego potysku i gtebi, osiggany juz jedng
cienkg powtoka poliuretanu, sprawia bardzo szlachet-
ne wrazenie.

ENGEL jest dostawcg systemu dla tego wymagajg-
cego projektu ijest odpowiedzialny za catg jednostke
produkeyjna. Z punktu widzenia integracji procesu
I automatyzacji, spetnia ona szczegdlnie wysokie
wymagania.

W sktad gniazda produkcyjnego wchodzi witrys-
karka duo combi M ze stotem obrotowym, dwa
duze roboty przegubowe do transportu folii i detali,
instalacja oczyszczania folii, stacja kontroli jakosci
inline oraz jednostki peryferyjine w tym do tech-
nologii poliuretanowej. Jednostka zamykania wirys-
karki oraz obszar pracy robotéw sg zabudowane
pomieszczeniem czystym klasy ISO 7 na diugosci

szesciu metrow i wysokosci wiekszej
niz cztery metry. Istotne: do wymiany
formy i innych prac w obszarze formy
mozna otworzy¢ pomieszczenie czys-
te nad wiryskarka dzieki przesuwnej
pokrywie. Wszystkie kroki robocze w
pomieszczeniu czystym wykonywane
sg automatycznie. Roboty zajmujg sie
takze rozpakowywaniem folii funkcyj-
nych oraz pakowaniem detali.

Do pomieszczenia czystego klasy ISO
7 przylega drugie pomieszczenie czy-
ste. Jest to obszar roboczy dia pracow-
nikdw produkeji. Doprowadzajg oni do
pierwszego pomieszczenia czystego
szczelnie zamkniete pudta z foliami
funkeyjnymii przekazujg zapakowane
detale do dziatu logistyki wewnetrznej
do dalszej czesci procesu.

Kolejna premiera: juz w fazie ofertowa-
nia, ENGEL odtworzyt catg instalacje
w wersji wirtualnej. ,Dzieki symulacii
3D moglismy przeprowadzi¢ naszych
klientéw przez wszystkie elementy
instalacji, sprawdzajgc integracje
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robotéw z wiryskarkg i zweryfikowac
ergonomig jeszcze przed rozpocze-
ciem budowy instalacji”, relacjonuje
Walter Aumayr, wiceprezes automaty-
zacji i urzadzen peryferyjnych ENGEL
AUSTRIA. ,To jest przysziosc. Wirtual-
na rzeczywistos¢ gwarantuje naszym
klientom wieksze bezpieczenstwo
inwestycji”,

Jako dostawca systemowy, ENGEL
jest gtéwnym partnerem kontakto-
wym dla klientéw, takze w kwestii
poszczegdlnych elementéw instalacii,
realizowanych wspolnie z partnerami
biznesowymi. Partnerzy wspdtpracu-
jacy przy opracowaniu gniazda pro-
dukcyjnego dla nowej maskownicy
BMW (nerki) to miedzy innymiHennec-
ke w St. Augustin, w Niemczech, firma
zajmujgca sie obrobka poliuretanowa
i Petek Reinraumtechnik w Radolfzell,
w Niemczech. [ |

ENGEL clearmelt:
odporne na zarysowa-
nie, samonaprawiaja-
ce sig powierzchnie z
efektem gtebi



Gerhard Dimmler (po lewej) i Stefan Engleder (po prawej)

/awsze w centrum uwagi:
efektywnosé¢ energetyczna i surowcowa

Wiosna Gerhard Dimmler, dotad kierownik dziatu badan i rozwoju, zostat powotany na stanowisko
CTO w zarzadzie Grupy ENGEL. W wywiadzie on i CEO Stefan Engleder opowiadajg o swoich planach,
wyzwaniach i doswiadczeniach.

GERHARD DIMMLER: Gtéwne punk-
ty mojej pracy dotyczyty dotychczas
rozwoju produktow i zapewnienia
wspotdziatania w obszarze rozwoju.
Na przyktad pomiedzy naszym asor-
tymentem maszyn a technologiami
podstawowymi, jak w przypadku
techniki sterowania i techniki napedo-
wej, albo pomiedzy dziatem rozwoju a
innymi dziatami, np. dziatem zakupdw.
Na moim nowym stanowisku jestem
obecnie odpowiedzialny ogdinie za
catg firme, i to jest bardzo ekscytujgce
zadanie.

DIMMLER: Sam dziat rozwoju nie
przeksztatci pomystu w innowacje. Do
tego zawsze potrzeba catego przed-
siebiorstwa. Mojg uwage przycigga

10_ENGEL injection-kwiecier-2022

tez teraz duzo wieksza liczba tematéw. Doszty na
przyktad tematy zwigzane z cyfryzacja i gospodarkg
0 obiegu zamknietym. Moim celem jest to, abysmy
wykorzystywali zwigzane z nimi nowe mozliwosci
z takim samym powodzeniem, jak wczesniejsze.
W dziale rozwoju zawsze mielismy sporo swobody
i zaufania od zarzgdu. Nie zmieni sie to takze w
przysztosci.

STEFAN ENGLEDER: To, co réwniez sie nie zmieni,
to nasza dobra wspdtpraca. Zaczeta sie ona prawie
20 lat temu. Bylismy ,mtodymi wilkami”. Obaj mie-
lismy wtedy konkretne wizje i przez cate lata — na
roznych stanowiskach — pracowalismy nad nimi. Z
wdrozeniem wielu tematéw udato nam sie juz zajs¢
bardzo daleko, wiasnie dlatego, ze wykorzystalismy
swobode, jakg otrzymalismy. Oczywiscie popetnia-
lismy takze btedy, ale to tez byto wazne.
DIMMLER: Obaj jestesmy troche starsi i teraz my
mozemy dawac innym przestrzen na popetnia-
nie bteddw. Jestesmy teraz tymi, ktdrzy chcag byé

zaskakiwani szalonymi pomystami i
scenariuszamiidac sie im przekonac.
Oczywiscie to do nas nalezy decyzja,
za ktoérymi z tych pomystow powin-
nismy podgzac, a za ktérymi nie. To
nasza odpowiedzialnos¢. Nawet jezeli
raz najakis czas musimy powiedzie¢
,nie”, musimy mie¢ pewnosé, ze
nie ograniczymy tym kreatywnosci
naszych pracownikéw w dziale roz-
woju, tak samo jak nie ograniczalismy
siebie.

DIMMLER: W przysztosci nadal
chcemy pozostac liderem innowaciji
w obszarze wiryskiwania, ale takze w
nowych obszarach, jak np. smart fac-
tory. Dlatego coraz wazniejsze staje
sie to, aby podchodzi¢ do tematow
rozwoju catosciowo | np. w kontek-
scie cyfryzacji. Przygotowujemy na
to naszg organizacje i nasze zespoty.



Co to konkretnie oznacza?
DIMMLER: Wazne pozostaje to, aby
budowac na solidnych podstawach.
Oznacza to, ze w dalszym ciggu
konsekwentnie rozwijamy takze nasz
typoszereg maszyn. W centrum uwagi
na najblizsze lata znajduje sie nowo-
czesna optymalizacja procesu, ktéra
ma na celu to, abysmy mogli wyko-
rzystywac potencjat produktéw i roz-
wigzan w jeszcze szerszym zakresie.
Dlatego tez uptynnimy granice pomie-
dzy jednostka sterujgca i platformami.
Optymalizacja procesu nie odbywa sig
juz wytacznie przy maszynie, ale takze
przy biurku u klienta lub w ENGEL.
Podczas wszelkich prac rozwojowych
zawsze w centrum uwagi znajduje sie
efektywnosc¢ energetyczna i surow-
cowa. ENGEL bardzo wczesnie zain-
teresowat sie tymi tematami i stawia
sobie w przysztosci za cel, dla kazde-
go zastosowania znalez¢ najbardziej
energooszczedne rozwigzanie i moc
je zaoferowad.

Jak zmienity sie potrzeby klientéw?
| co to oznacza dla ENGEL?

ENGLEDER: Mysle, ze potrzeby
naszych klientéw za bardzo sie nie
zmienity. Dzisiaj, tak jak wczesniej,
chodzi przede wszystkim o jeden
temat: bezpieczenstwo produkcii.
Maszyny musza pracowac. Dostep-
nos¢, stabilnose, bezpieczenstwo —to
sa glowne potrzeby. Gdy te zostang
zaspokojone, mozna poéjs¢ dalej i byc
jeszcze lepszym | zwiekszy¢ wydaj-
nosc¢. Potrzeby sg wiec takie same.
Co sig jednak zmienito to sposoby
na zaspokajanie tych potrzeb. Tuta
nasz program inject 4.0 oferuje nowe
mozliwoscii pomysty, ktérych jeszcze
kilka lat temu nie mozna byto wcie-
lic w zycie. Wazne przy tym jest to,
zeby nowe rozwigzania nie byty zboyt
skomplikowane — w takim wypadku
nie mozna by ich byto zastosowac
w praktyce — i zeby byty skalowalne.

Co ma Pan na mysli, méwiac skalowalne?
ENGLEDER: To, co sprawdza sie na etapie pilotazu,
musi dziatac¢ takze na produkciji. To sg tematy, ktérymi
intensywnie sie zajmujemy. Bo wiemy, ze witasnie
przy produktach cyfrowych od fabryki pilotazowej
do zastosowart przemystowych trzeba pokonac
trudng droge.

W ostatnich latach
zoptymalizowaliSmy nasz
asortyment maszyn pod
katem najnizszego
zuzycia energii.

Nasi klienci zauwazaja

to szczegdlinie teraz.
Stefan Engleder

Czy zaistniaty jakies$ inne

zmiany po stronie klientow?

DIMMLER: Warunki ramowe staty sie bardzigj
wymagajace. Powodem tego jest na przyktad trend
indywidualizacji az po najmniejsze serie produktow.
Zapewnienie stabilnego procesu jeszcze przed Kil-
koma laty wymagato dtugotrwatych regulaciji. Dzisiaj
nasi klienci nie majg juz tego czasu i tych zasobow |
dlatego chcemy im zaoferowac¢ nowe rozwigzania..
ENGLEDER: Coraz czegsciej chodzi tez o dopaso-
wane do klienta rozwigzania systemowe. Wspieramy
naszych klientéw w rozwijaniu ich unikalnych cech
i we wzmacnianiu ich pozycji na konkurencyjnym
rynku. Nie zadziatajg tutaj gotowe rozwigzania, a juz
na pewno nie zadziatajg, gdy wezmiemy pod uwage
ich optacalnos¢. Dlatego od wielu lat pracujemy nad
optymalizacjg naszych przeptywdw pracy i procesow,
abysmy mogli sprostac¢ tej indywidualnosci. Takze
wewnetrznie wykorzystujemy w tym celu rozwigzania
cyfrowe. Skala naszego przedsigbiorstwa jest tutaj
zaleta. Mozemy sobie pozwoli¢ na to, aby wczesnie
inwestowac w nowe mozliwosci — nie tylko finansowo,
ale takze dlatego, ze posiadamy wielu pracownikdw.

Sam dziat rozwoju nie
przeksztatci pomystu

w innowacje. Do tego
zawsze potrzeba cafego
przedsiebiorstwa.

Gerhard Dimmler

Ze wzrostem cyfryzacji idzie

w parze potgczenie w siec
przedsiebiorstw wzdtuz catego
tancucha wartosci, a wiec pota-
czenie horyzontalne. Jak daleko
zaszlismy juz na tej drodze?
ENGLEDER: Wazne jest to, ze odkry-
lismy, jakie szanse w przemysle
tworzyw sztucznych otwiera przed
nami pofgczenie horyzontalne. Jest
to wazna motywacja. Bo jesli chodzi
o wdrozenie, wcigz znajdujemy sie na
poczatku. Potgczenie poszczegdinych
firm nie przebiega tak szybko, jak to
sobie wszyscy wyobrazalismy. Czesto
jest to nie tyle problem techniczny, co
wynik heterogenicznej struktury naszej
branzy. Wiele firm jest wcigz bardzo
mocno zajetych swoimi rozwigzaniami
wertykalnymi. Ale mimo to pracujemy
juz jednoczesnie nad wspdlnym spo-
sobem myslenia dlawspotpracy siega-
jacej ponad nasze przedsigbiorstwo.
DIMMLER: Nie stawiamy juz pytania,
czy potrzebujemy potgczenia horyzon-
talnego, ale kiedy bedziemy w stanie je
dostarczy¢ i sensownie wykorzystac.
Tak samo jak dzisiaj optymalizujemy
7 klientem gniazdo produkcyjne, w
przysziosci musimy tez zaoferowac
rozwigzania, dzieki ktérym uda sie
zoptymalizowac strumien wartosci.
Na to przygotowujemy nasz portal
dla klientow e-connect. Obecnie w
centrum uwagi stoi tez obszar ustug
posprzedazowych. To sie zmieni.
Coraz silniejsza integracja obszaru
smart production sprawi, ze e-connect
umozliwi w przysziosci analizy catego
fancucha wartosci.

Czym na przyktad bytoby

wtedy sensowne wykorzystanie
tych rozwigzan?

ENGLEDER: W przemysle tworzyw
sztucznych, a przede wszystkim w
obszarze przemystu opakowanio-
wego stoimy teraz przed ogromnymi
wyzwaniami. Mysle tu gtéwnie o zmia-
nie Klimatu i tworzeniu gospodarki
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Stefan Engleder

Gerhard Dimmler
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obiegu zamknietego, ktére aktywnie
wspieramy. Z tymi wyzwaniami moze-
my sobie poradzi¢ jedynie wtedy,
gdy spojrzymy szerzej i nawigzemy
partnerskie stosunki z innymi firma-
mi. Zmienione warunki ramowe auto-
matycznie tworzg przypadki uzycia
dla tych horyzontalnych platform, o
ktérych jeszcze przed kilkoma laty
bysmy nie pomysleli,

Gdzie obecnie jesteSmy na
drodze do gospodarki cyrkula-
cyjnej, jesli chodzi o tworzywa
sztuczne?

ENGLEDER: W wielu pojedynczych
obszarach technologie dla gospo-
darki cyrkularmnej sa juz bardzo rozwi-
niete. Na przyktad proces formowania
wiryskowego jest bardzo stabilny w
poréwnaniu z przetwarzaniem recy-
klatdw, a dzieki naszym inteligentnym
rozwigzaniom wspomagajgcym recy-
klaty mogg by¢ juz wykorzystywane
do wymagajgcych zastosowan w
celu przeprowadzenia rzeczywistego
recyklingu bez downcyklingu. Wazne
jest teraz procedowanie spraw legi-
slacyjnych. Tylko w samej Austrii jest
juz bardzo wiele ustaw dotyczgcych
odpaddw i zadnego jednolitego sys-
temuich zbidrki, ktory jest potrzebny,
aby domkna¢ strumienie surowcow
wtérnych. Dlatego cieszymy sie, ze
ONZ zajmuije sie teraz tym tematem
i do 2024 roku chce opracowac obo-
wigzujacg na catym swiecie umowe
w celu zakonczenia zanieczyszczenia
plastikiem.

DIMMLER: Gospodarka cyrkularng
trzeba sie zajgc¢ na wielu poziomach,
potgczenie w sie¢ horyzontalng to uta-
twi. Z jednej strony chodzi o to, aby
przetwarzac recyklaty, zachowujgc
ich wysokg jakos¢, a jednoczesnie
robi¢ to energooszczednie. Z drugie]
strony chodzi o to, aby zamknac obie-
gi poszczegdlnych materiatdw, tak by
na przyktad pudetko na margaryne
zndw mogto sie sta¢ pudetkiem na
margaryne. Poza tym istniejg tez
inne zatozenia, a wyzwaniem jest
to, abysmy zajeli sie wszystkimi tymi
aspektami. Nie ma jednego stuszne-
go rozwigzania, trzeba ztozy¢ ukita-
danke z wielu matych kawatkow.

Aby odnies¢ sukces, ekologie trzeba potaczy¢
z ekonomig. Gdzie konkretnie firmy pracujace
na wtryskarkach czerpig ekonomiczne korzysci
z innowacji?

DIMMLER: Catkiem istotna jest tutaj energooszczed-
nosc. Dzieki naszym rozwigzaniom mozemy na przy-
ktad znacznie ograniczy¢ zuzycie energii podczas
przetwarzania recyklatow. Wazny jest tu poza tym
poziom legislacyjny: recyklaty nie moga by¢ drozsze
niz nowe materiaty.

ENGLEDER: Mamy kryzys energetyczny i musimy
sie nastawi¢ na to, ze potrwa on jeszcze diugo. W
ostatnich latach zoptymalizowalismy nasz asorty-
ment maszyn pod katem najnizszego zuzycia ener-
gii. Nasi klienci zauwazajg to szczegdlnie teraz, w
tym momencie. Wskaznik ROl nowych instalacji
szacowany jest juz nie w latach, ale w miesigcach.
Jestesmy firma rodzinng i temat zréwnowazonego
rozwoju jest czescig naszego DNA — pod kazdym
wzgledem. To, czego w sumie zyczytbym sobie w
temacie zréwnowazonego rozwoju, to dalsza, szcze-
ra dyskusja.

Co ma Pan na mysli, méwigc szczera dyskusja?
ENGLEDER: Po ostrej nagonce na tworzywa sztucz-
ne, poszlismy dobrg droga. Dyskusja posuneta sie
kawatek dalej. Teraz widzimy jednak, ze na rynek
wchodzg rozwigzania, ktére przeszkadzajg w osig-
gnieciu celu, jakimjest gospodarka cyrkulacyjna. Na
przyktad opakowania z papieru, ktére kryja w sobie
tworzywa sztuczne. Jestem przekonany, ze dzieki
szczerej debacie znajdziemy odpowiednie rozwigza-
nia i ze nie potrzebujemy opakowan, ktdre wprawdzie
wygladajg na ekologiczne, ale wcale nie sa.

Wyzwania stojgce przed branzg tworzyw
sztucznych i jej uczestnikami stajg sie coraz
bardziej ztozone. Gospodarka cyrkulacyjna,
zbyt mata liczba specjalistow, nieprzewidy-
walnosc¢ rynkow — jak przygotowujecie sie

do tego, aby z powodzeniem podotfac tym
wyzwaniom jako przedsiebiorstwo?
ENGLEDER: Nikt z nas nie wie, dokad nas to wszyst-
ko zaprowadzi i co sie wydarzy w najblizszej przy-
sziosci. Tego nauczylismy sie w ostatnich tygodniach
w szczegdlnie bolesny sposdb. Tym wazniejsze jest
teraz, by stac¢ sie elastycznym. Niezaleznie od wiel-
kosci przedsiebiorstwa potrzeba teraz zdolnosci do
szybkiego reagowania. Decentralizacja to przy tym
wazny punkt. Jestesmy obecni na swiatowych ryn-
kach na miejscu, takze z zaktadami produkcyjnymi.
Juz podczas pandemii nasi klienci odnosili z tego
powodu korzysci.

DIMMLER: Najnowszy kryzys gospodarczy, pan-
demia, wojna w Ukrainie — tego wszystkiego nie
mozna byto przewidzie¢. Na pytanie, jak mozemy
sobie z tym radzi¢, mi, jako osobie zajmujacej sie
rozwojem, przychodza do gtowy metody, ktére stuzg
usprawnieniom. Jak trzeba zorganizowac¢ zespoty,

ktére beda miaty jasny podziat rol i
zakreséw odpowiedzialnosci, kto-
re bedg ze sobg wspdtpracowaty
i bedg mogty dziata¢ elastycznie
i szybko? To jest gtdwne pytanie i
nasz cel — dla nas jako firmy, zespo-
tu i pojedynczego pracownika, aby
sprostac¢ wyzwaniom — ktére jeszcze
Sie pojawig — szybko, elastycznie i z
powodzeniem.

Co byto dla Panéw najwiekszym
wyzwaniem w dotychczasowej
karierze? Jaka strategie obrali-
scie, by podotac¢ temu wyzwaniu i
czego sie przy tym nauczyliscie?
ENGLEDER: Jednym z najwigkszych
wyzwan, z ktérym mierze sie juz od
wielu lat, jest system optymalizacji
procesu ENGEL — w skrocie EPOS.
Zaprojektowalismy ten system od
strony produkcyjnej i w miedzycza-
sie przystosowalismy do wiekszosci
obszaréw. Oczywiscie w ten sposob
po jakims czasie system sie usamo-
dzielnia i to dobrze. W koncu takze
dziecko trzeba kiedys wypusci¢, by
mogto zbiera¢ wiasne doswiadczenia.
Kazdy ojciec i kazda matka wie, jak
jest to trudne. Wyzwaniem, jakie stoi
przed EPOS wedtug mnie, jest teraz
zachowanie jego autentycznosci, a
mimo to dalszy rozwaéj w kierunku wej-
scia na kolejne poziomy. Oznacza to,
ze stale musimy pamieta¢ o tym, co
jestistotg systemu, aby nie stat sie on
zbyt skomplikowany pod wzgledem
technicznym. Przy zdecentralizowa-
nych strukturach nie jest to tatwe, ale
jest warte wysitku. Tylko jezeli wszy-
scy bedziemy chcieli z nim pracowac,
EPOS spetni swoja role.

DIMMLER: Dla mnie zawsze najwigk-
szym wyzwaniem jest zajmowanie
sie tematami, o ktdrych mam tylko
mate pojecie lub nie mam go wcale,
W takich sytuacjach nauczytem sig,
ze moge polega¢ na moim zespole
i moich kolegach, bo zbudowalismy
do siebie zaufanie i potrafimy sie
otwarcie komunikowac. To doswiad-
czenie doprowadzito mnie do miej-
sca w moim zyciu zawodowym, w
ktérym znajduje sie dzisiaj i bedzie
takze bardzo cenne na moim nowym
stanowisku. [ |
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Jezeli robot wjezdza do obszaru formy jeszcze podczas otwierania formy, moze to skrocic¢ czas cyklu.
iQ motion control to pierwszy system asystencki od ENGEL, obejmujacy maszyny i roboty.

Wczesny start zdecydowanie pozagdany

Dopasowanie ruchéw wtryskarki i robota redukuje czas cyklu w przypadku wielu aplikacji. Ramie
robota moze wjechac¢ do obszaru formy juz wtedy, gdy maszyna jest jeszcze w ruchu, czyli forma
nie jest jeszcze catkowicie otwarta. Oprogramowanie iQ motion control umozliwia teraz bezpieczny
wczesny start, potgczony z catkowicie automatycznym zoptymalizowanym planowaniem ruchu.

W jednostce wiryskujgcej znajduje sie wiele roznych,
ruchomych elementéw. Niektdre z nich majg decy-
dujgcy wptyw na okreslenie czasu cyklu procesu
wiryskiwania. Nalezg do nich ruchy wjazdu i wyjazdu
robota odbierajgcego oraz czas otwieraniai zamyka-
nia formy. Jezeli robot zaczyna sie poruszac dopiero
wtedy, gdy forma jest catkowicie otwarta, czas cyklu
sie wydtuza. Gdy natomiast ENGEL dostarczy z jed-
nego zrédta wiryskarke i automatyzacije, wszystkie
podzespoty jednostki produkcyjnej taczg sie z tg
sama platformg sterowania i tg sama bazg danych,
a dzieki temu majg najlepsze warunki do zminimali-
zowania catkowitego czasu cyklu.

Roboty liniowe poruszajg sie z reguty od punktu do
punktu. Te pojedyncze punkty okresla sie podczas pro-
gramowania. Aby zoptymalizowac¢ tor ruchu, operator
instalacji definiuje recznie krzywa ruchu (trajektorie) i
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ustala bardzo wiele punktdw.

W inteligentnym systemie asystenc-
kim iQ motion control, ktéry nalezy do
standardowego wyposazenia wszyst-
kich nowych robotéw liniowych viper,
zoptymalizowane planowanie ruchu
zostato juz zaimplementowane. Robot
liniowy oblicza swdj tor samodzielnie,
dzieki czemu trzeba ustawi¢ znacznie
mniej parametréw i zaprogramowac
znacznie mniej pozycji. W ten sposdb
skraca sie czas cyklu procesu wiry-
skiwania, a poza tym czas potrzebny
na programowanie.

Aby robot znalazt sie w pozycji odbioru
doktadnie wtedy, gdy forma jest catko-
wicie otwarta, trzeba uwzgledni¢ pew-
ne warunki brzegowe. Po pierwsze
parametry ustawione przez uzytkowni-
ka, takie jak pozycje i odlegtosciliniowe
oraz ruch formy. Po drugie zalezne od
robota wartosci graniczne predkosci,
przyspieszenia i innych parametrow.
Optymalny ruch wjazdu jest podzielony
na trzy etapy, ktore iQ motion control
opracowuje samodzielnie:

1. Okreslenie optymalnego czasu
ruchu: bazujgc na ostatnim cyklu,
mierzony jest czas od osiggnie-
Cia ustawionej pozycji wczesnego
startu do otwarcia formy.

2. Obliczenie najkrétszych mozliwych



Oprogramowanie iQ motion control wspdfpracuje ze
zoptymalizowanym systemem planowania ruchu (po prawej).
Tor ruchu jest obliczany catosciowo, a nie jak dotychczas
generowany w wyniku wygfadzania ruchdw pojedynczych osi.

trajektorii robota: podstawg obliczen sg zalezne od
robota granice kinematyczne (maksymalna pred-
kos¢, maksymalne przyspieszenie itd.) poszczegadl-
nych osi i zdefiniowana przez operatora odlegtosé
liniowa.

3. Skalowanie trajektorii: przy wigczonej funkcji wezes-
nego startu trzeba uwazac¢ na to, aby czas ruchu
robota byt wiekszy niz okreslony optymalny czas
lub rowny optymalnemu czasowi. Aby unikngc
kolizji, trajektorie sg skalowane.

Robot w jednostce wtryskowej ENGEL ma bezpo-

Sredni dostep do danych maszyny, takich jak skok

otwarciaformy i pozycjaruchomej ptyty, dlatego robot

i maszyna poruszajg sie w zsynchronizowany sposob

i w momencie odbioru znajdujg sie idealnie w tym

samym czasie w pozycji otwarcia formy lub w pozydji

odbioru. Forma nie musi czekac¢ na robota, a wiec iQ
motion control skraca czas cyklu.

Na ekranie ustawien sterownika maszyny CC300

wyswietlana jest proponowana pozycja wczesnego

iQ motion control — Jakie sg jego zalety?

Sekwencje odbioru

Otwieranie  Wijazd  Wyjecie. Wyjazd Zamykanie
| 1] 1 2 zformy 2 1 1] |
Odbidr z wezesnym startem robota
Otwieranie Wyjecie | Wyjazd Zamykanie
b A J Legenda
| Il zformy 2 1 Il | . Ruch formy
1 2 | Pozycja formy
Wijazd < Pozycja wczesnego startu
Il Pozycja formy
Odbidr z iQ motion control > Pozycja wezesnego startu
Otwieranie  Wyjecie|  Wyjazd Zamykanie | Ruch robota
| I zformy 2 1 I | 1 Ruch osi robota 1
2| Ruch osi robota 2
142
Wijazd

tO tS

Pordwnanie pokazuje duzy potencjat iQ motion

control w ograniczaniu czasu cyklu.

startu, bazujgca na parametrach usta-
wien robota i maszyny. Umozliwia to
korzystanie z zalet iQ motion control
takze mniej doswiadczonym operato-
rom maszyn.

Aby mimo wczesnego wjazdu do stre-
fy maszyny zapobiec kolizji robota z
ruchoma potowg formy, iQ motion
control wspdtpracuje w dwustopnio-
wej sieci bezpieczenstwa.

Pierwszy stopien koryguje ruch robo-
ta przy wykrytych odchyleniach od
zaplanowanego ruchu formy. Drugi
stopien gwarantuje, ze w wyjatkowej

-~V

sytuacji lub w przypadku zatrzymania
awaryjnego robot zdazy wyhamowac
jeszcze przed zetknieciem sie z forma.
W ten sposdéb niezawodnie zapobiega
sie uszkodzeniom formy i chwytaka.

iQ motion control pozwala doskonale
optymalizowac nawet procesy o pro-
stychruchach odbioru. Jednak szcze-
gdlne korzysci odnoszg uzytkownicy,
Ktérzy produkujg gtebokie detale
wiryskowe — przyktadowo elementy
obudowy, pudetka lub kontenery z
dtugim rdzeniem, poniewaz maszyna
musi tutaj wykonac szczegdlnie duzy
skok otwarcia formy. ]

iQ motion control
dla robotéw liniowych
ENGEL serii viper [8]

Cechy

Dziatanie

Uzytkowanie

Trzeba zaprogramowac mniej

Zoptymalizowane planowanie ruchu

parametréw lub pozyciji.

Oszczednose czasu pracy i czasu cyklu

Bezposredni dostep do danych
maszyny

Robot i maszyna poruszajg sie
W zsynchronizowany sposob.

Oszczednose czasu, gdyz forma ani
robot nie muszg czekac

Wielostopniowe zabezpieczenia

Robot zatrzymuije sie, jezeli grozi mu
kolizja.

Zapobieganie uszkodzeniom formy
i glowicy przenoszgcej

Wspdine zarzadzanie danymi
maszyny i robota

Podczas wymiany formy trzeba wczytaé
dane czescai tylko raz.

Mniejsze ryzyko bteddw i
szybsze zbrojenie

Przejrzyste, intuicyjne ekrany ustawien

Operator musi okresli¢ samodzielnie
jedynie kilka parametréw i otrzymuje przy
tym wsparcie graficzne.

Oszczednos¢ czasu podczas
programowania
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ENGEL zaprojektowat catkowicie elektryczng

serie maszyn e-cap specjalnie do produkcji zakretek.

iQ weight control do zakretek

Kontrola jakosci jest dobra, stabilny proces jest lepszy. Niezmieniajacy sie proces nie jest wprawdzie
gwarantem, ale oznaka i warunkiem statej jakosci detali. | wtasnie do tego przyczyniajg sie inteligentne
systemy asystenckie. Na przyktad oprogramowanie iQ weight control, ktére z powodzeniem stosowa-
ne jest na catym swiecie miedzy innymi w produkcji detali technicznych i podzespotéw automotive.
Dodatkowo w obszarze wysokiej wydajnosci o bardzo krétkich czasach cyklu, osiaggamy znaczng

poprawe jakosci.

Wahania w warunkach otoczenia oraz
W Surowcu zmieniajg cechy przepty-
wu stopionego tworzywa sztucznego
podczas wtrysku i mogag mie¢ wptyw
na jakos¢ wytwarzanych detali. W naj-
gorszym wypadku powstaje wadliwy
detal, ktéory w produkceji zakretek o
ekstremalnie krotkim czasie cyklu i
bardzo duzej liczbie gniazd szybko
powoduje wysokie koszty. Inteligent-
ne systemy asystenckie, ktére ciagle
analizujg i automatycznie dostosowu-
ja parametry kluczowe dla jakosci,
majg duzy potencjat takze w obsza-
rze wysokiej wydajnosci, co ENGEL
udowadnia na podstawie testow z iQ
weight control.

Stale wysoka jakos¢

W kazdym pojedynczym cyklu pod-
czas fazy wirysku iQ weight control
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analizuje w czasie rzeczywistym przebieg cisnienia
i pozyciji slimaka i poréwnuje zmierzone wartosci z
cyklem referencyjnym. Natej podstawie obliczane sg
nowe parametry procesu, a biezacy cykl jest auto-
matycznie regulowany. Regulacja procesu wptywa
na profil predkosci podczas wirysku, punkt przetg-
czania oraz profil docisku i to bez wydtuzania czasu
cyklu. Pozwala to na automatyczng kompensacje
wahan w warunkach otoczenia oraz w przetwarza-
nym materiale. iQ weight control osigga w ten sposob
stalg wysokg jakos¢ produktéw i ogranicza liczbe
wadliwych detali do minimum.

Zmiana wsadu bez dostosowywania procesu
Aby pokaza¢ wydajnosce iQ weight control dla zastoso-
wan wysokiej wydajnosci, w Plastisud przeprowadzono

testy wirysku z uzyciem miedzy inny-
mi 96-krotnej formy do zakretek 29/25
do wody niegazowanej. Przetwarza-
niu poddano HDPE typu MB7541 od
Borealis 0 wskazniku MFI o wartosci
12. Masa detalu wynosita ok. 1,25 g,
co odpowiada catkowite] masie zuzy-
tego materiatu 120 g. Zastosowano
catkowicie elektryczng, 380-tonowg
wtryskarke ENGEL serii e-cap, kto-
ra ENGEL zaprojektowat specjalnie
do produkciji zakretek. Czas cyklu w
tym zastosowaniu wynosi mniej niz
2 sekundy z czasem wirysku mniej-
szym niz 0,3 sekundy.

Aby oceni¢ wydajnos¢ 1Q weight
control, celowo wywotano zmiany w
procesie, miedzy innymi wielokrotnie
zmieniajgc wsad surowca. Zmiany
doprowadzity do tego, ze kluczowe
cechy jakosci wyprodukowanych



zakretek znalazty sie poza zakresami
tolerancji. Przykladowo objetosc wirys-
ku stopionego tworzywa wykazata
odchylenie od wartosci referencyjnej
o nawet 1,5 cm?®. Po aktywowaniu iQ
weight control znéw byfa zgodna z
wartoscig referencyjng. Dzieki temu
juz od pierwszego wirysku po wymia-
nie wsadu mozna byto produkowac
dobre detale. Dodatkowo zwigkszo-
no stabilnos¢ procesu o 66 procent.
Przeprowadzone proby jasno poka-
zaty, ze iQ weight control umozliwia
kompensacje wahan procesu takze w
zastosowaniach o wysokiej wydajno-
sci z bardzo krotkim czasem wirysku
wynoszgcym kilka dziesigtych sekun-
dy. To sprawia, ze ustawienia procesu
przy zmianie wsadu stajg sie zbedne.
Z powodu coraz czestszego uzycia
recyklatow w przemysle opakowanio-
wym inteligentne systemy asystenc-
kie zyskujg na znaczeniu. Recyklaty
wykazujg z reguty silniejsze wahania
wsadu niz nowy materiat. Korzysta-
nie z iIQ weight control umozliwia
zastosowanie recyklatow do wyma-
gajacych produktéw opakowanio-
wych przy zachowaniu bardzo duzej
optacalnosci. ]

Rozwigzania ENGEL
Packaging z iQ
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Cykle

Bez iQ weight control objetos¢ stopionego tworzywa po zmianie wsadu zmienia sie w takim stopniu, ktory
moze spowodowac powstanie wadliwego detalu. Aktywacja iQ weight control zwigksza statoS¢ procesu i
umoZliwia stale opfacalng produkcje.

Przy produkcji zakretek 29/25 na wtryskarce ENGEL e-cap w 96-krotnej formie,
dzieki iQ weight control ponad dwukrotnie zwigkszono stabilnos¢ procesu.
Czas cyklu pozostat taki sam. Wynosi mniej niz 2 sekundly.
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Nowy Webviewer taczy
aplikacje sieciowe | sterujgce

Centralny sterownik wtryskarki stuzy operatorowi maszyny do sterowania, regulacji i optymalizacji ca-
tego procesu produkcji. Aby bezposrednio podtaczy¢ takze zewnetrzne systemy i opatentowane roz-
wigzania, ktére nie posiadajg standardowych interfejséw, ENGEL wykorzystuje technologie, ktéra juz w
znacznym stopniu jest rozpowszechniona w codziennym zyciu. Dzieki nowemu Webviewer zewnetrzne
strony mozna bezpiecznie podtaczy¢ do panelu obstugi CC300 wiryskarek poprzez przegladarke.

D Mold change

D Diagnosis

Webviewer w sterowniku maszyny integruje urzgdzenia peryferyjne z interfejsami sieciowymi, a takze dane z
systemow wewnetrznych i zewnetrznych, ktdre sg dostepne poprzez przeglgdarke.

Sterownik CC300 oferuje szerokie
mozliwosci tatwej i bezpiecznego
ustawiania catego procesu produk-
cyjnego i ciggtej optymalizacji. Aby
naprawde czerpac korzysci z cyfry-
zacji w produkcji, istotne jest siega-
nie nie tylko do danych i informacji
wiryskarki i uktadu automatyki, ale
takze urzgdzen i systemow peryfe-
ryjnych oraz tych znajdujgcych sie
poza jednostka produkeyjna. Istniejg
rézne mozliwosci komunikacji CC300
na przykfad z termostatami lub ste-
rownikami gorgcego kanatu.
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Rozpowszechnionymi narzedziami integracji sg
OPC UA i VNC Viewer, dzieki ktorym takze do ste-
rownika CC300 wiryskarek ENGEL mozna juz wigczyé
wizualizacje réznych systemdw. Wyzwaniem jest jed-
nak to, ze bynajmniej nie wszyscy producenci urzg-
dzen oferujg standardowe interfejsy danych, takie jak
OPC UA lub VNC. Najczesciej nie mozna rowniez
zintegrowac opatentowanych systemadw, istniejacych
w rozwinietych srodowiskach produkecyjnych. Te
urzadzenia i systemy wymagajg wiasnych dodatko-
wych urzadzen obstugowych, ktére sg instalowane
nad panelem obstugi maszyny lub obok niego.

Powstajg wyspy danych, zamkniete
systemy, ktére prowadza do tego,
ze wielu informacji nie mozna uzyc.

Z Webviewer ENGEL podejmuje to
wyzwanie. Rozwigzanie: przez zintegro-
wang przegladarke mozna wywotac
zewnetrzne serwery i strony interneto-
we bezposrednio na ekranie sterownika
maszyny CC300. Interfejs sieciowy
pozwala zobaczy¢ dane zewnetrznych
systemdw i umozliwia ich przetwarzanie.
Ztozone interfejsy danych sg do tego
tak samo zbedne, jak oddzielne ekrany
nawtryskarce. Tak jak zwykle nasmart-
fonie, dla szybszego dostepu mozna
ustawi¢ ulubione jako witasne strony
ekranu. W Webviewer mozna wypo-
sazy¢ wszystkie wiryskarki ENGEL ze
sterownikiem CC300, dostarczane od
pazdziernika 2021 roku.
Zastosowaniem moze by¢ przykiado-
wo prezentacja symulacji wypetniania
gniazda, ktéra dotychczas powstawata
w dziale rozwoju i nie mozna jej byto
zobaczy¢ na maszynie. W Webviewe-
rze mozna przedstawi¢ wyniki symulacii
i symulacje wypetniania pochodzace z
wykorzystywanego oprogramowania,
np. CADMOULD od firmy SIMCON.
Zaleta: szybsza, bardziej bezposred-
nia i blizsza wymiana danych miedzy
obszarem inzynieriiamaszyna. Do tego
dochodzi fakt, ze obliczenia odbywajg
sie w zewnetrznym systemie i nie ma to
negatywnego wptywu na wiryskarke.
Kolejng zaletg Webviewer jest niezalez-
nos¢ wersji oprogramowania maszyny
od programu symulacyjnego, o ile moz-
na przedstawi¢ pochodzace z niego
wyniki za pomoca przeglgdarki.



Integracja wzdtuz catego

procesu tworzenia wartosci

Wraz z stale postepujaca cyfryzacja
wzrasta liczba interfejsow w zastoso-
waniu danych z maszyny, planowania
produkcji, utrzymania w ruchu, rozwoju |
innych obszardw wzdtuz taricucha war-
toscl. A takze ilos¢ danych, przecho-
wywanych w sieci. Dzieki mozliwosci
podtgczenia dowolnych stroninterneto-
wych do interfejsu sterownika jednostki
produkeyjnej, operatorom maszyn nie
stawia sie juz zadnych granic w wyko-
rzystywaniu danych. Réwnie tatwo
mozna podtgczy¢ katalogi bteddw |
systemy eksperckie, co dokumentacje
formy, instrukcje zbrojenia i checklisty
klientdw.

Kolejnym przykiadem zastosowania jest
integracja systemow planowania pro-
dukgeji. Jezeli operator maszyny chce
wiedzie¢, ktérg forme nalezy zamonto-
wacé w nastepnej kolejnosci, nie musi
sie on juz wiecej udawac do jednostk
centralnej. Poprzez widok sieci MES
moze wywota¢ planowanie bezposred-
nio w sterowniku CC300. Dla authentig,
systemu MES od TIG, Webviewer jest
juz wstepnie skonfigurowany.

Takze w przypadku usterki uzytkow-
nik odnosi korzysci ze zintegrowanego
widoku wszystkich danych. Usterke
mozna zaprotokotowac bezposrednio
przez interfejs sieciowy w MES, co pro-
wadzi do krétszych czaséw przestoju |
poprawy obcigzenia maszyny.

Kontenery danych sprawiaja,

ze droga do przysztosci jest bezpieczna
Przenikanie sie tych swiatéw danych ma odczuwalne
zalety dla operatorow maszyn i pozytywny wptyw na
wydajnosc¢ produkeji. Warunkiem jest najwyzsze bez-
pieczenstwo danych. Dlatego ENGEL podczas pro-
jektowania Webviewer zdecydowat sie na zamknigcie
systemow wewnatrz sterownika maszyny. Webviewer
jest podtaczony do systemu sterowania za pomocg
tzw. konteneryzacji. Przez to wymiana danych z syste-
mem produkdji nie jest mozliwa, a prace w systemach
zewnetrznych nie prowadzg do strat pod wzgledem
wydajnosci. Poza tym Webviewer moze korzystac z
certyfikatéw i przesytac¢ zaszyfrowane dane.

Z nowym Webviewer, ENGEL wspiera swoich klientow
na drodze transformaciji cyfrowej duzo bardziej niz tylko
przez optymalizacje procesu wiryskiwania i rozwigzar
automatyzacji. W systemach produkcji przysztosci

Dodatkowe ekrany stajg sie zbedne, pulpity sieciowe mozna
wyswietlic bezposrednia na CC300.

uczestnicy i podzespoty jednostki wirys-
kujacej potaczg sie z sgsiednimi syste-
mami i platformami w catym procesie
tworzenia wartosci. Aby to umozliwic,
ENGEL od nowa opracowat klasyczny
sterownik wtryskarki. Webviewer jest
waznym elementem smart factory
przysztosci. [ |
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Uzytkownik moze czerpac korzysci z
nowego programu Webviewer na przyktad
podczas symulacji napetniania. Wyniki
testow napetniania mozna wyswietli¢
niezaleznie od programu symulacyjnego.
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Multitalenty poszukiwane | odnalezione

Dzieki dziewieciu wtryskarkom victory z robotami i inteligentnymi systemami asystenckimi, R+M/Suttner
na nowo stworzyt swoj park maszynowy. Inwestycja w przysztos¢, ktora taczy duza elastycznosc produk-
cji z bardzo wysokg jakoscig detali. Technologia bezkolumnowa i wieloletnie doswiadczenie w cyfryzacji
proceséw wiryskowych zdecydowaty o wyborze ENGEL.

Od ponad 50 lat R+M/Suttner pro-
jektuje i produkuje podzespoty do
myjek cisnieniowych i odkurzaczy do
zastosowan w przemysle, budownic-
twie podziemnym i automatycznych
myjniach samochodowych. 20 000
roznych artykutdw znajduje sie stale w
magazynie i jest dostepne dla ponad
3000 klientéw na catym swiecie. Wiele z
nichjest szytych namiare. ,Te elastycz-
nos¢ obralismy sobie za cel’, wyjasnia
Steffen Zunkel, kierownik dziatu badan
i rozwoju w zakiadzie produkcyjnym w
Leopoldshdhe pod Bielefeld. ,Nasi
klienci otrzymuja od nas indywidu-
alne rozwigzania. Dlatego posiadamy
wilasng witryskownie, aby wydajnie
produkowac takze mate liczby sztuk”.
400 réznych form jest w uzyciu. W
trakcie osmiogodzinej zmiany przez-
brajamy forme od pieciu do szesciu
razy. ,Szybka wymiana formy jest dla
nas kluczowa. Czasy dojazdu muszg
by¢ bardzo krétkie”, tak Zunkel opisuje
wymagania, ktére znajdujg sie w cen-
trum zainteresowania przy modernizacii
parku maszynowego.

Za jednym zamachem wymieniono
wszystkie wiryskarki na nowe. Celem
byto, aby odtworzy¢ cate spektrum
detali za pomocg mozliwie niewielu
maszyn — z powodu kosztow, a takze
dlatego, ze hala produkcyjna ma ogra-
niczong ilos¢ miejsca. Masy wtrysku
réznig sie w bardzo duzym zakresie,
od 0,2 do 400 gramdw, a do tego
dochodzi jeszcze szeroki wachlarz
materiatdw, ktéry obejmuje trudne
do przetworzenia wysokowydajne
polimery. ,Wyzwaniem byto objecie
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oferta ogromnej liczby réznych zastosowan, inteli-
gentne potgczenie sity zwarcia i rozmiardw slimaka,
tak aby réwnomiernie obcigza¢ nowe maszyny’,
mowi Sebastian Rinke, zastepca kierownika dziatu
witryskiwania w R+M/Suttner.

LENGEL byt jednym z nielicznych, ktdrzy mogli nam
zaoferowac cos, co odpowiadalo catemu naszemu
spektrum produktéw za pomocg bardzo niewielu
przebuddw formy”, relacjonuje Zunkel. Koniec koncow
zdecydowaty dwa czynniki: technologia bezkolum-
nowa | inteligentne systemy asystenckie z serii iQ.
Oba sprawiaja, ze wymiana formy jest szybsza, atym
samym trafiajg w dziesigtke, jesli chodzi o potrzeby
R+M/Suttner.

w R+M/Suttner

Dziewie¢ nowych maszyn ENGEL victory odpowiada
zakresowi sit zwarcia od 280 do 3000 kN. Nowy park
maszynowy oferuje teraz idealne rozwigzanie takze
do najmniejszych mas witrysku. \Wszystkie maszyny
dostarczono w pakiecie ze zintegrowanym robotem
linlowym ENGEL viper oraz inteligentnymi systemami
asystenckimi.

llos¢ miejsca jest ograniczona, dlatego R+M/Suttner
zamowit jednostki produkeyjne o kompaktowej kon-
strukgji. Tasmociggi sg wbudowane w przedituzong
ruchoma bramke bezpieczerstwa wtryskarek i zajmu-
ja bardzo mato miejsca. W konwencjonalnym designie
moglibysmy wstawi¢ do hali jedynie osiem zamiast
dziewieciu jednostek produkcyjnych. ,Dysponujemy
elastycznym systemem modutowym. Nowe maszyny
to prawdziwe multitalenty”, mowi Zunkel.

Czarne rurki o dlugosci dziesieciu i
Srednicy szesciu milimetrdw obejmujg
siedem matych kanalikéw, z ktérych
kazdy ma srednice o wartosci jedynie
pottora milimetra. Ksztattowniki stru-
mienia nalezg do najbardziej wyma-
gajgcych i przy masie pojedynczego
wirysku wynoszgcej 0,2 grama do
najmniejszych detali wiryskowych w

Steffen Zunkel, kierownik dziatu badan i rozwoju

asortymencie R+M/Suttner. Sg czescig
sktadowa wielu dysz do myjek cisnie-
niowych, na przykiad dyszy wirujgce;
z obrotowym strumieniem punktowym
do szczegdlnie silnego czyszczenia.
Woda przeptywa przez drobne kanaliki
pod cignieniem 400 bar, co prowadzi
do powstania wysokiego cisnienia
spietrzenia na przekroju rurki. Detal
musi wytrzymac to obcigzenie. ,Jezeli
materiat ulegtby uszkodzeniu, a woda
nie mogtaby sie przecisna¢ przez
kanaty, dysza byfaby zablokowana’,
wyjasnia Zunkel. ,Wedtug naszej wie-
dzy jestesmy jedynymi, ktdrzy produ-
kujg ksztattowniki strumienia z PEEK”,
W przeciwienstwie do konwencjonal-
nych tworzyw metalowych poliete-
roeteroketon daje wiecej mozliwosci



ksztattowania. Jest poza tym bardzie]
ekonomiczny przy przetwarzaniu, a
gotowe detale mozna tatwiej wcisngc
do dyszy.

Precyzja i powtarzalna doktadnos¢ to
gldwne wymagania zwigzane z wydaj-
nosciag, ktére maszyny victory potrafig
spetnic. Odpowiada za to miedzy innymi
idealnaréwnolegtose ptyt mocujacych,
ktorg bezkolumnowa jednostka zamy-
kania zachowuje takze przy wytwarza-
niu sity zwarcia i przy wtryskiwaniu. Poza
tym nowy, 15 mm slimak pokazuje

Ksztattowniki strumienia sg stosowane w wielu
dyszach do myjek cisnieniowych, na przyktad w
dyszy wirujgcej z obrotowym strumieniem
punktowym do szczegdlnie silnego czyszczenia.

W zaktadzie produkcyjnym w Leopoldshdhe, R+M/Suttner uruchomit dziewie¢ nowych
wtryskarek ENGEL victory z robotami i technologig inject 4.0.

Energooszczednosc jest
dla nas bardzo wazna.
Dzieki nowym maszynom
victory znacznie
ograniczamy slad weglowy.

Sebastian Rinke, zastgpca kierownika
dziatu wtryskiwania w R+M/Suttner

swoje mocne strony przy produkgcji ksztattownikdw
strumienia. ,Dzieki matemu slimakowi mozemy lepiej
dozowac kosztowny PEEK i ograniczyc¢ straty materiatu
podczas plastyfikacji’, méwi Rinke. ,Nowe maszyny
sprawity, ze nie musimy sie wiecej zajmowac tematem

wadliwych detali powstajgcych na pro-
dukcji”. Oprocz oszczednej plastyfikadii
przyczyniajg sie do tego inteligentne
systemy asystenckie maszyn victory.
Szczegdlnie wyraznie widac wptyw iQ
weight control na stabilnos¢ procesu.
Po zbrojeniu, w krotkim czasie, ten
cyfrowy pomocnik dba o stabilny pro-
ces, co zwieksza czas produktyw-
nosci wtryskarki. ,Przeprowadzamy
cyfryzacje tam, gdzie nam to rzeczy-
wiscie pomaga, a nie dlatego, ze teraz
to jest modne’, moéwi Zunkel. [ ]

Tasmociggi sg wbudowane w przedfuzong ruchomag bramke

bezpieczeristwa wtryskarek i zajmujg bardzo mato migjsca.

Ksztattowniki strumienia z PEEK nalezg do
najbardziej wymagajgcych detali wirysko-
wych w asortymencie R+M/Suttner. Kanaliki
mayjg Srednice jedynie 1,5 milimetra.

Maszyna
i bezkolumnowa
ENGEL victory
do efektywnej
produkcji czesci
technicznych
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Na drodze do

samooptymalizujacej sie maszyny

sPoprawa jakosci naszych produktéw i proceséw produkcyjnych najsilniej przemawia na korzysc¢
cyfryzaciji”, méwi Ingo Specht, dyrektor zarzadzajgcy w Interroll SA w Sant‘Antonino w szwajcarskim
kantonie Tessin. Dla produkcji witryskowej oznacza to inteligentne systemy asystenckie. Razem z
ENGEL, swoim partnerem w dziedzinie konstrukcji maszyn, Interroll dalej rozbudowuje cyfrowa pro-
dukcje wtryskowa na catym swiecie.

Niewazne, czy chodzi o ustugi pocz-
towe czy e-commerce, artykuty spo-
Zywcze czy odziez, samochody czy
przemyst — jako jeden z wiodgcych na
Swiecie producentéw przenosnikow,
Interroll dba o efektywny przeptyw
materiatdw w najrézniejszych bran-
zach. Do oferowanych produktow
nalezag rolki przenosnikdw, napedy do
instalacji przenosnikowych oraz kom-
pletne przenosniki, sortowniki i regaty
przeptywowe. W prawie wszystkich
produktach kiryjg sie elementy z two-
rzyw sztucznych.

Korpus Interroll Poly V- zatg nazwa kry-
je sie dwuczesciowy detal, ktory w sys-
temach transportowych duzego klienta
przenosi ruchy obrotowe. Obie czesci
produkowane sg w siedzibie w Tessin
nawtryskarkach ENGEL victory. Szcze-
gdlnie wymagajaca jest okragta czese
zewnetrzna, gdyz otacza ona tozysko
kulowe. Do tego dochodzi jeszcze
trudny do przetworzenia materiat: polia-
mid wzmocniony widknem weglowym.
Przez diugi czas wiryskiwalismy samo-
dzielnie jedynie elementy korpusu, a
tozyska byty montowane u klientow”,
relacjonuje kierownik produkcji Mat-
teo Tonolla. ,Jednak ilos¢ wadliwych
detali byta zbyt duza”. Dlatego zapadia
decyzja, by przenies¢ caty proces do
wiasnej firmy i zainwestowac w nowa
zintegrowang jednostke produkcyjna.
Dodatkowo zyskuije klient, bo ogranicza
liczbe krokéw do wykonania przy pro-
dukeji i nie musi zajmowa¢ magazynu
potproduktami.
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Piercarlo Balducci, dziat sprzedazy
technicznej, Interroll

Nowa jednostka produkcyjna sktada sie z bezkolum-
nowej wtryskarki ENGEL victory 1201 robota liniowego
ENGEL viper 12. Robot viper zdejmuje fozysko z tasmy
podajnika i wkiada je do gniazd formy 2-krotnej, gdzie
jest obtryskiwane. Ten sam robot wyjmuje hybrydowe
detale z metalu i tworzywa sztucznego i odktada je
natasmociag. ,Zintegrowany proces gwarantuje nam
teraz stabilne cechy obrotu’, podkresla Piercarlo Bal-
ducciz dziatu sprzedazy technicznejw Interroll. ,Naszg
uwage przycigga oczywiscie jakos¢ produktow. Do
tego dochodzi fakt, ze przez obtrysk zaprasek skro-
cilismy proces produkecyjny”.

W naszej siedzibie produkujemy coraz wiecej zto-
zonych detali wysokie] jakosci dzieki wysokiemu
stopniowi automatyzacji wtryskiwania i nastepujg-
cym pdzniej procesom montazu. Park maszynowy
w Sant'’Antonino powieksza sie. ,Przy inwestycji w
nowe maszyny i instalacje zawsze zwracamy uwage
na innowacyjne technologie”, podkresla Specht.

Wyposazona w inteligentne systemy asystenckie,
nowa wiryskarka victory 120 wytycza droge ku
przysziosci w Interroll. W przypadku ,korpusu Interroll
Poly V" tymi systemami sg przede wszystkim dwaj
inteligentni pomocnicy, ktérzy dbaja o stale wysoka
jakose¢ wirysku: iQ weight control i iQ flow control.
W kazdym pojedynczym cyklu podczas wirysku iQ
weight control analizuje przebieg cisnienia w slimaku

plastyfikujgcym i poréwnuje zmierzone
wartosci z cyklem referencyjnym. Profil
wirysku, punkt przetgczaniaidocisk
z0stajg automatycznie dostosowane
do aktualnych warunkéw. Ponowne
ustawienia odbywajg sie w utamkach
sekundy i nie wydtuzajg czasu cyklu.
W ten sposdb proaktywnie elimino-
wane sg wadliwe detale.

Natomiast iQ flow control zmniej-
sza liczbe wadliwych detali zwigza-
nych z nieprawidtowg temperaturg.
Oprogramowanie aktywnie reguluje
rdznice temperatur na wejsciu i wyj-
sciu we wszystkich obiegach. ,20
procent wszystkich wadliwych detali
w produkcji wiryskowej powstaje w
wyniku bteddw temperatury. Wiasnie
dlatego inteligentne produkty, takie jak
iQ flow control i iQ weight control sg
najistotniejsze dla rozwoju ENGEL,
podkresla Matteo Terragni, prezes
oddziatu ENGEL we Wioszech, ktéry
zajmuje sie takze klientami we wiosko-
jezycznej czesci Szwajcari.
Inwestujgc w nowa jednostke produk-
cyjng i rozwigzania cyfrowe, Interroll
nie tylko przenidst do wiasnej siedzi-
by catg produkcje korpusu Poly V, ale
takze jg skrocit. ,Znacznie zmniej-
szylismy naktady na kontrole jakosci”,
mowi Tonolla. ,Proces jest teraz tak



Bezkolumnowa jednostka zamykania maszyny
victory to dla Interroll jeden z czynnikéw
wydajnosci. Szybkie procesy zbrojenia, fatwa
skalowalnos¢ i kompaktowa integracja
procesow upstream i downstream.

Korpus Interroll Poly V: zewnetrzny, czarny
element pierscieniowy jest trudny do
wykonania. ozysko kulowe obtryskuje sige
poliamidem wzmocnionym widknem
weglowym w zintegrowanym procesie.

Platformy transportowe:

Park maszynowy w siedzibie Interroll
w Szwajcarii wyposazony jest w
okofo 30 wtryskarek.

e
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stabilny, ze juz wcale nie potrzebujemy
zewnetrznej kontrolijakosci”. Wczesnie)
rocznie badano manualnie jakosc kaz-
dego z 800 000 detali.

,Szersze zastosowanie inteligentnych
rozwigzan to nasz cel”, mowi Specht.
,Chcemy wykluczy¢ czynniki zakto-
cajgce. Gdy otwieramy drzwi do hali
produkeyjnej, nie moze to juz zakio-
cac procesu”. ,ldzie to w kierunku
gwarancji stabilnosci procesu przez
monitoring danych z jednej strony, a
z drugiej przez samooptymalizujgca
sie maszyne’, podkresla Balducci.
,Chcielibysmy nie musie¢ przeprowa-
dzac kosztownych kontroli jakosci, ale
by¢ pewni, ze jednostka produkcyjna
dostarcza stale wysoka jakosc”.

Po zmianie wsadu szybki

powrot do dobrego detalu

iQ weight control wyrownuje wahania
w warunkach produkcji tak samo nie-
zawodnie, jak wahania surowca. Do
niektdrych produktdw dodaje sie pewng
llos¢ recyklatu z uktaddw wiewowych,
a niektére materiaty majg dwdch lub
wiecej dostawcow. i1Q weight control
gwarantuje, ze po zmianie wsadu bar-
dzo szybko zndw beda produkowane
dobre detale. Przy obecnie nieprze-
widywalnych taricuchach dostaw w
obszarze polimerdw ten aspekt dodat-
kowo zyskuje na znaczeniu. ,Jedna
tona przychodzi z Chin, kolejnaz Ame-
ryki, a 300 kilogramow ze Szwajcarii
—amimo to musimy dostarczy¢ taka
sama jakos¢ produktow”, podkresla
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Specht. ,Wiryskarka z inteligentnymi systemami asy-
stenckimi robi tutaj bardzo dobrg robote”.

W sumie juz dziesiec¢ wiryskarek wyposazonych jest w
iQ weight control. Niektdre z nich otrzymaty oprogra-
mowanie pdzniej w wyniku modernizacji. Zamdwienia
wszystkich nowych maszyn obejmuijg tez iQ weight
control i iQ flow control. Oprécz statosci procesu
wazny dla Interroll jest jeszcze drugi temat: ener-
gooszczednose. Warunki temperaturowe sg teraz
absolutnie stabilne. Dzieki maszynom wyposazonym
w iQ flow control mozemy ograniczy¢ potrzebna do
regulacji temperatury objetos¢ wody do 20 procent
dotychczasowego zuzycia’, méwi Tonolla.

Technologia bezkolumnowa zwieksza wydajnosé
Inspired by efficiency — podczas wizyty w centrali firmy
w Sant’Antonino nie da sig przeoczy¢ motta Interrollu.
Wypisane wielkimi literami mozna je przeczyta¢ na
wielu $cianach i drzwiach.

Cyfryzacja to kluczowy element wydajnych procesow
produkcji, ale nie jedyny, jak wyjasnia Matteo Tonolla.
,Preferujemy uzycie wiryskarek bezkolumnowych,
ktdre mozemy znacznie szybciej zbroi¢”. Réznorod-
nos¢ produktéw jest ogromna. Do tego dochodzi
fakt, ze klienci Interroll zmniejszyli pojemnose swoich
magazyndw, Co 0znacza ze zmniejszaja sie tez wiel-

Warunki temperaturowe
Sg teraz absolutnie
Stabilne.

Matteo Tonolla, kierownik produkcji,
Interroll

koscl partil. W 2019 roku padt nasz rekord. Przez-
broilismy wéwczas maszyny 4200 razy.”, relacjonuje
Tonolla. W miedzyczasie wartos$¢ ta ustabilizowata
sie na poziomie 2500. Jednak wyzwania zwigzane
7 szybszym zbrojeniem nadal sg coraz wieksze. Do
zbrojenia nowej maszyny victory z nieograniczonym
dostepem do jednostki zamykania monterzy potrze-
bujg srednio 23 minut. Natomiast w przypadku
maszyny kolumnowej czas zbrojenia wynosi w
Interroll przecigtnie 72 minuty.

Kolejng zaletg bezkolumnowej jednostki zamyka-
nia jest to, ze duze formy mozna dopasowywac
do relatywnie matych wtryskarek. Przy rosngcej
produkcji, ktéra obejmuje obecnie wiele wyrobdw
Interroll, utatwia to skalowalnos¢. Wkrotce trzeba
bedzie wymieni¢ forme 2-krotng na forme 4-krotng
takze dla korpusu Interroll Poly V. Dzieki technologii
bezkolumnowej mozna w dalszym ciggu produkowac
detal na 120-tonowej maszynie.

Cztowiek pozostaje najwazniej-
szym gwarantem jakosci
,Stosujemy jasng strategie wzrostu i
rozglagdamy sie za nowymi obszara-
mi dziatalnosci”, méwi Ingo Specht.
W USA i w Chinach powstajg nowe
zaktady produkeyjne. ,Regularmie doko-
nujemy oceny tego, ktore detale chee-
my produkowac¢ we wtasnej firmie.
Decydujgca jest ztozonos¢ detalu i
liczba sztuk”. Centrum kompetencyj-
nym dla techniki wtryskowej pozosta-
je Sant'/Antonino. To tutaj znajduje sie
dziat badan i rozwoju polimeréw i to
tutaj zapadajg i wstepnie sg wdrazane
decyzje dotyczgce strategii produkcji
detali z tworzyw sztucznych. W ENGEL
mamy partneraw obszarze konstrukcji
maszyn, ktéry wspiera nas takze w
USA i w Chinach”, mowi Specht.
Skoro asortyment produktow rézni
sie takze w zaleznosci od lokalizacji
zaktadu, Interroll stawia na te samg
technike produkcji na catym swiecie, a
to oznacza wtryskarki bezkolumnowe z
inteligentnymi systerami asystenckimi,
ktdre coraz silniej taczg sie ze sobg w
sie¢. Tutaj Interroll siega po rozwigzania
firmy siostrzanej ENGEL, TIG.
,Mozna otrzymac informacje, ktére
wczesniej nie byty dostepne i dostac
automatyczne powiadomienie, gdy
zaistnigje jakis problem’, Ingo Specht
trafnie ujmuje wykorzystanie cyfry-
zacji i podkresla: ,Jednak to nadal
cztowiek jest tym, kto odpowiada za
jakos¢. W przysztosci jakose, a co
za tym idzie sukces, dalej zaleze¢
bedzie od kompetencji oséb pracujg-
cych na produkciji. To oniwyznaczajg
systemom granice. O ile wczesniegj
pracownicy wykonywali pomiary pro-
duktu, dzisiaj ich zadaniem jest pra-
widtowa konfiguracjamaszyny”. m



Partnerzy na drodze do samooptymalizujacej sie maszyny. Od lewej: Piercarlo Balducci (Interroll), Gabriele Formenti (ENGEL ITALIA),
Paul Kapeller ENGEL AUSTRIA), Matteo Tonolla (Interroll), Matteo Terragni (ENGEL ITALIA) i Ingo Specht (Interroll).

T

Wtryskarka nie ma kolumn, dlatego chwytak robota ENGEL viper
moze wjechac bezposrednio z boku do otwartej formy.

iQ flow control
dla statych

i wydajnych
proceséw
termostatowania

W ramach nowego procesu produkcyjnego Interroll zainwestowat w zintegrowang
Jjednostke produkcyjna, sktadajaca sie z wiryskarki ENGEL victory 120 i robota liniowego

ENGEL viper 12.
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Nowa maszyna duo combi M w zaktadzie pilotazowym firmy Zechmayer oferuje duzo miejsca.
Od lewej: Jérg Zechmayer, Nicole Zechmayer, Dominik Will z Zechmayer i Mario Oppelt z ENGEL Deutschland.

Wiryskarka z widokami na przysztosé

Dla swojego nowego zaktadu pilotazowego producent form Zechmayer wymyslit co$ wyjatkowego — i
w ENGEL znalazt partnera, ktéry do ambitnych planéw podszedt bardzo kreatywnie. Detale optyczne i
dekoracyjne, miedzy innymi do montazu wewnatrz i na zewnatrz pojazdéw, stawiaja wysokie wymagania.
Zaprojektowang w tym celu maszyne mozna wykorzysta¢ do bardzo duzych, ale tez bardzo matych mas
wtrysku, powlekania natryskowego, zalewania, ksztattowania wtryskowego, spieniania i zastosowan wie-
logniazdowych. Tak powstata wtryskarka wyposazona w petni, w najprawdziwszym znaczeniu tego stowa.

,Nie potrafijedynie lata¢’, z przymruzeniem oka stwier-
dza Jérg Zechmayer, prezes Zechmayer GmbH w
Grafenwohr, ,ale poza tym potrafi niemal wszystko, bo
mamy wielkie plany zwigzane z tg wiryskarkg”. Zapy-
tanie skierowane do ENGEL wigzato sie z trudnoscia-
mi: pierwotnie szerokie wymagania techniczne miaty
by¢ roztozone na dwie wiryskarki. Jednak decyzja o
tym, jak przeprowadzi¢ ten podziat, byta trudna. Nie
chcielismy ograniczac¢ sie na przysztosé. Dlaczego
wiec nie potaczy¢ wszystkiego w jednej maszynie?
ENGEL podjat wyzwanie i na koncu potrafit spetnic
wszystkie zyczenia. Nawet to dotyczace krotszej o
prawie dwa metry diugosci konstrukcji, potrzebnej
ze wzgledu na dostepna powierzchnie rozstawienia.
Nie ma na swiecie drugiej takie] maszyny jak jedynie
156-metrowa, hydrauliczna wtryskarka ENGEL z serii
duo combi M o sile zwarcia 1500 ton, posiadajgca
wiele dodatkowych funkciji.
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Wymagajace detale

optyczne i dekoracyjne

Wiryskarki dwuptytowe z serii ENGEL
duo sg kompaktowe juz w standardzie
i przeznaczone do bardzo elastyczne;
produkcji wielkopowierzchniowych
detali — jak detale optyczne i dekora-
cyjne w Zechmayer, dlatego stworzyty
oneidealny punkt wyjscia do planowa-
nego, indywidualnego dostosowania.
,Do detali optycznych i dekoracyjnych
prawie zawsze wymagane sg tech-
nologie 2K. Do naszych zastoso-
wan witryskarka musi by¢ w stanie
wykona¢ powlekanie natryskowe folii

czy tez zalewanie poliuretanem, aby
wytworzy¢ potyskujaca i odporng na
zarysowania powtoke ochronng”, mowi
Dominik Will, kierownik projektu techni-
ki tworzyw sztucznych w Zechmayer,
opisujgc minimalne wymagania.

W wersji combi M stét obrotowy dzie-
i strefe zamykania, aby pomiesci¢
jednoczesnie dwie formy do wielo-
komponentowego formowania witry-
skowego lub aby podwoi¢ wydajnose
za pomocg dwodch form o jednakowej
konstrukcji. Maszyna duo combi M
jest w tym celu wyposazona w dwie
jednostki wtryskowe. Jedna z nich
znajduje sie na statej ptycie mocujgcej,
druga, ,towarzyszaca’, na ruchome;j.
Ptyta mocujgca dla Zechmayer otrzy-
mata dodatkowo talerz obrotowy, a
w pozycji kombinowanej gtéwnego



Technikum przylega bezposrednio do narzedziowni. Mate odlegtosci
sprawiajg, ze zbrojenie jest wyjgtkowo sprawne.

agregatu wtryskowego zainstalowano
trzeci agregat wiryskowy.

Podczas jednoczesnego powlekania
natryskowego i nadlewania folii IMD,
konstrukcja combi M w petni pokazuje
swoje mocne strony. ,Nie otrzymali-
bysmy tego projektu bez inwestycji w
nowa maszyne”, mowi Jorg Zechmay-
er. Zwlaszcza ze zastosowanie ze zréz-
nicowanym termostatowaniem formy
jestwymagajgce takze pod wzgledem
techniki procesu. ,Kompleksowosc¢
aplikacji caty czas rosnie”, wyjasnia
Jorg Zechmayer. ,Poza tym w przy-
sztosci chcemy bra¢ udziat takze w
pracach badawczych. Dlatego zain-
westowalismy dalekowzrocznie”.

Od projektu do

produkcji przedseryjnej

Dominik Will zwraca uwage na liczne
obszary zadan, w ktérych inwestycja
w maszyne duo combi M sie optaci:
,Naszym klientom z sektora samocho-
dowego bedziemy mogli zaoferowac
ulepszong, petng obstuge w ramach
serii pilotazowej. Rozpoczyna sie ona
projektem CAD i analizg Moldflow
i obejmuje réwniez narzedziownie,

Dzigki stofowi i talerzowi obrotowemu maszyna
duo combi M jest bardzo dobrze wyposazona do

najrézniejszych wymagarn wielokomponentowych.

pierwsze testy sprawnosci w zaktadzie pilotazo-
wam i badania VDA i PPAP”. W przysztosci czescig
oferty stang sie takze analizy procesu. Proces wirys-
kiwania mozna dostosowac¢ do zleceniodawcy w
najmniejszych szczegdtach i mozna produkowac
nawet mate serie. Do automatycznego odbioru i
odkfadania detali, z wiryskarka zintegrowano robot
liniowy viper 40.

Bezposrednie potgczenie zaktadu pilotazowego z
narzedziownig sprawia, ze proces jest elastyczny.
Suwnica moze przenosic¢ formy miedzy technikum a
narzedziownig w te i z powrotem, dlatego wymiana
formy rzadko trwa dtuzej niz 25 minut.

Jak na rozmiar maszyny duo combi M, jest ona
wyposazona w slimaki o bardzo matych srednicach
— 70 i dwa razy po 50 mm. Slimaki te poprawiajg
elastycznos¢ formowania wielokomponentowego.
Przetwarzane sg masy wirysku od 70 graméw do
2,2 kilograma. ,Obserwujemy trend w kierunku fili-
granowych struktur i powlekanej natryskowo techniki
oswietleniowej. W zwigzku z tym malejg tez masy
wirysku, mimo ze rozmiary formy pozostajg takie same
lub nawet sie zwiekszajg”, wie to Mario Oppelt, inzynier
sprzedazy w ENGEL Deutschland, ktory od poczatku
towarzyszy projektowi.

Duzo inteligentnych rozwigzan

dla optymalizacji procesow

Precyzyjny i inteligentny sterownik maszyny oraz
dokiadna dokumentacja wszystkich parametrow
sg nieodzowne do odwzorowywania, a takze do
przysztych optymalizaciji procesdw i zadar projek-
towych. Maszyna w zaktadzie pilotazowym firmy

Zechmayer jest do tego przygotowa-
na: inteligentne systemy asystenc-
kie iQ weight control i iQ flow control
pomagajg w utrzymaniu stabilnych
procesow i w dokumentaciji wszyst-
kich ustawien. ,Mozemy przekazac¢
klientowi wszystkie szczegdty doty-
czgce procesu seryjnego. Dzieki
temu moze on na przyktad regulowac
temperature przy minimalnym zuzy-
ciu energii i udokumentowac slad
weglowy swojego detalu”, opisuje
Dominik Will.

Dla wszystkich opcji, ktérych nie
wbudowano od razu, przewidziano
przezbrajanie wstepne, tak aby pro-
ducent form Zechmayer pdzniej mégt
dostosowac¢ maszyne duo combi M
do nowych wymagan swoich klien-
tow lub partnerdw projektowych,
,Juz dzisiaj nasza catkiem wyjgtkowa
wiryskarka otwiera przed namiwiele
nowych mozliwosci rozwoju produk-
tow, formiprocesow”, cieszy sie Jorg
Zechmayer. ,Nie moge sie docze-
kac¢ pierwszych prototypow paneli
obstugowych ekspreséw do kawy i
sprzetow AGD czy szyn oswietlenio-
wych dla obszaru motoryzacji’. ®
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Zautomatyzowane wytwarzanie produktow
okulistycznych na niewielkiej przestrzen

Aptar Radolfzell GmbH produkuje innowacyjny system wielodawkowy do aplikacji kropli do oczu w
pomieszczeniu czystym. Clou techniczne: system dozujgcy jest szczelny pod wzgledem mikrobiologicz-
nym i nie zawiera srodkéw konserwujacych. Podczas wytwarzania trzeba potaczy¢ wysokg precyzje
z wydajnoscig. Dla potrzeb produkcji seryjnej ENGEL dostarczyt dwie nowe jednostki produkcyjne, z
ktérych kazda sktada sie z wtryskarki e-victory i zintegrowanego robota przegubowego easix.

Tylko w samych Niemczech miliony
razy uzywa sie aplikatorow kropli do
oczu. Objawy chordéb, ktére leczy sie,
wkrapiajgc do oczu ptynne lekarstwa,
sg rézne. Tym, co wczesniej tgczyto
wszystkie krople do oczu, byt ich
nieunikniony kontakt z bakteriami
po otwarciu. Systemy stosowane
powszechnie na rynku sag dlatego
czesto aplikatorami jednorazowymi,
ktérych zawarto$¢ mozna wykorzy-
sta¢ jedynie kilka godzin po otwarciu.
Ekologiczng alternatywe wyproduko-
wat Aptar Radolfzell GmbH, przedsie-
biorstwo nalezace do Aptar Group
Inc.: system wielodawkowy z bute-
leczka o pojemnosci 51 10 ml. Jako
zamkniety system zapewnia on nie-
zbedng ochrone przed zanieczysz-
czeniami mikrobiologicznymi, ktéra
niezawodnie zapobiega przedwcze-
snej utracie waznosci leku. ,Nasz
aplikator dozuje lek w kroplach i nie
zawiera konserwantow. To wartosc
dodana systemu’, trafnie ujmuje
Ingo Korherr, kierownik produkgcji w
Aptar Pharma. ,Zaletg jest przy tym
to, ze nie chodzi o jednorazowe
uzycie, ktére nie jest ekologiczne |
powoduje bardzo duzo odpaddw. Z
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Ralf Fichtner, kierownik zaktadu, Aptar Pharma

systemu wielodawkowego mozna korzystac¢ przez
wiele tygodni, a aplikacja jest jednoczesnie bardziej
ergonomiczna’, uzupetnia Ralf Fichtner, kierownik
zaktadu Aptar Pharma w Eigeltingen na potudniu
Niemiec.

Dla okulistyki, jednej z grup produktowych Aptar
Group, w firmie z powodzeniem zastosowano
strategie produkcji wszystkich detali z tworzywa
sztucznego. W duzej mierze jest to mozliwe dzigki
systemom produkcji od ENGEL.

Tak zwany OSD (ang. Ophthalmic Squeeze Dispen-
ser) sktada sie fgcznie z siedmiu elementéw z two-
rzywa sztucznego o réznym stopniu ztozonosci
oraz z jednej czesci metalowej. W celu produkcji
aplikatora i trzpieni zaworu, w Eigeltingen, drugim
oproécz Radolfzell zaktadzie Aptar Radolfzell GmbH,
zainwestowano w dwie nowe jednostki produkeyjne.
Aplikator o srednicy 15 milimetréw produkowany jest
z polipropylenu (PP) w formie 32-krotnej, wyposa-
zonej w kanat gorgcy detalu, na wiryskarce ENGEL
e-victory 740/220 o sile zwarcia 220 ton. Catkowi-
ta masa wtrysku wynosi 30,5 grama. Natomiast
maszyna ENGEL e-victory 50/90 o sile zwarcia 90
ton wytwarza trzpienie zaworu z TPE o catkowite]
masie wirysku 1,97 gramaw 16-krotnej formie gorg-
cokanatowej. Przez oba detale przeptywa produkt, a
wiec majg one kontakt z lekiem. Z uwagi na czystos¢
mikrobiologiczng obie jednostki produkcyjne sg

zamkniete w pomieszczeniach czys-
tych — zgodnych z wymogami ISO 7.
Inne wiryskarki ENGEL w identycznej
konfiguracji pracujg w pomieszczeniu
czystym innej klasy.

Jezeli detale z tworzyw sztucznych
sg bardzo mate, a jednoczesnie zto-
zone i w dodatku produkuje sie je
w formie wielokrotnej, hybrydowe
wiryskarki e-victory z elektryczng
jednostkg wiryskowa i serwohydrau-
liczng jednostkg zamykania okazujg
Sie czesto dobrym wyborem. Powo-
dem jestich bezkolumnowa jednostka
zamykania, ktéra takze w maszynach
o relatywnie matych sitach zwarcia
ma wystarczajgco duzo miejsca, by
pomiesci¢ spore formy z wieloma
gniazdami. Jednostka zamykania
zachowuje tez idealng rownolegtosc
ptyt mocujgcych przy wytwarzaniu
sity zwarcia i wtryskiwaniu. Opaten-
towane rozdzielacze sity rozktadajg
site zwarcia réwnomiernie na ptyty,
co gwarantuje stale wysoka pre-
cyzje formowania we wszystkich
gniazdach. To sg wiasnie czynniki,
ktére zadecydowaty o tym, ze Aptar
zainwestowat w maszyny z serii
e-victory. Jurgen Fridrich, handlowiec



Roboty easix
zajmuja sie
przenoszeniem
(e detali oraz dalszymi
krokami procesu.

Wiryskarki i uktady
automatyzacji sg zawsze
zamknigte w jednostkach
produkcyjnych w
pomieszczeniach
czystych — spetiajgcych
wymagania ISO 7.
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ENGEL dodaje: ,Poczatkowymi
wymaganiami byty bardzo wysoka,
powtarzalnos¢, seria po serii i bardzo
wysoka dostepnos¢ catej jednostki
produkcyjnej”. ,Nie moznatez jednak
zapomnie¢ o wymaganiach stawia-
nych formie i detalowi dotyczgcych
precyzji, ktére seria e-victory spetnia
w petnym zakresie. Serwohydraulicz-
na jednostka zamykania od ENGEL
dziata jak w zegarku”, méwi Andreas
Graber, kierownik ustug formowania
wiryskowego w Aptar Pharma.

Ralf Fichtner uzupetnia: ,Przetwarza-
my poliolefiny, przede wszystkim PP
i PE. Z pewnoscig istniejg tworzywa
0 bardziej stabilnej formie. W zakre-
sie tolerancji z dwoma miejscami po
przecinku, w ktérym produkujemy
nasze detale, od formy, wtryskarki i
cafego procesu wymagana jest juz
bardzo wysoka precyzja. Przy tej
precyzji poliolefiny nie sg juz stan-
dardowymi materiatami i wtasnie w
tym sig specjalizujemy. Wyzwaniem
jest zachowanie ekonomicznej pre-
cyzji w formach wielogniazdowych i
stabilnosci procesu.

Zintegrowana jednostka
sterowania utatwia przejscie

na roboty przegubowe

Proces produkcyjny jest w petni
zautomatyzowany i przez caty czas
monitorowany. Przeprowadzane sg
poza tym kontrole SPC detali. Po
zakonczeniu danego cyklu wtryski-
wania roboty przegubowe ENGEL
easix wyjmujg detale, w tym separujg
detale z poszczegdlnych gniazd, co
jest wazne przy identyfikacji detali.
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W innych zastosowaniach w firmie Aptar roboty
liniowe ENGEL — viper i jeszcze kilka starszych
robotdw erc — zajmuja sie przenoszeniem detali.
Z powodu ograniczonego miejsca w hali obie jed-
nostki produkcyjne wyposazono w roboty przegu-
bowe easix. Jednak proces wytwarzania sprawit,
Ze roboty przegubowe nie maja konkurencji. Odkia-
dajg detale na rozne pozycje. Oddzielajg wadliwe
detale od dobrych detali. W celu ciggtej kontroli
jakosci, czyszczenia i innych procedur proceso-
wych robot musi sie przemieszcza¢ do wielu réz-
nych pozycji w zaprogramowany sposob.

Sterownik wszystkich robotow ENGEL jest catko-
wicle zintegrowany z jednostkg sterujgca CC300
wtryskarek, dlatego przejscie na roboty przegubo-
we byto w Aptar wyjgtkowo proste. Zintegrowana

Serwohydrauliczna jednost-
ka zamykania od ENGEL
dziafa jak w zegarku.

Andreas Gréaber, kierownik ustug formowania
wtryskowego, Aptar Pharma

jednostka produkeyjna zapewnia jednakowg logike
obstugi i te same wrazenia podczas uzytkowania
maszyny i robota. ,Duzg zaletg jest to, ze widze
wszystko na ekranie maszyny i nie musze biegac
dookota niej. Oczywiscie, do ustawien i progra-
mowania mam panel reczny, ale to jednorazowa
sprawa, poza tym moge sterowac¢ wszystkim z
poziomu maszyny i jest to bardzo tatwe. Pracownicy
znajg interfejs obstugi i nie muszg sie przestawiac
ani uczy¢ niczego nowego, wszystko wyglada
1:17", podsumowuje Andreas Graber. W Eigeltingen
przyspieszyto to rozruch nowych robotéw easix |
zapewnito wydajng prace. Panel obstugi robota |
inteligentny sterownik ENGEL CC300 siegajg do
jednej i tej samej bazy danych. To kolejna zaleta,
bo oba systemy dostosowujg do siebie swoje tory
ruchu. W niektérych zastosowaniach skraca to czas
manipulagji.

500 milionow dozownikow rocznie

Aptar jako ekspert w dziedzinie systemow aplika-
cji lekéw i rozwigzan opakowaniowych stosuje we
wiasnej firmie strategie dwdch dostawcow. Sposrod
wszystkich 85 wtryskarek o sile zwarcia od 35 do
250 ton, ponad 60% stanowig maszyny ENGEL.
Okoto 850 pracownikow produkuje w dwoch zakta-
dach ponad 500 milionéw dozownikdw rocznie.
Dzieki licznym zaktadom produkcyjnym na catym
Swiecie, realizujgcym Dobrg Praktyke Produkcyjng
(ang. Good Manufacturing Practice), Aptar Pharma

gwarantuje niezawodny tar\cuch dos-
taw, a takze zapewnia lokalne wspar-
cie swoim klientom. Gatgz firmy z
siedzibg w Radolfzell skupia sie na
technice wtryskowej. ,Inne technolo-
gie przetwarzania dokupujemy, majgc
na uwadze strategie’, wyjasnia Ralf
Fichtner: ,Odpowiedz na pytanie, co
robimy sami, a czego nie, wigze sie
ze ztozonoscig detali, ktére mamy
wyprodukowac”. W koricu nazwa firmy
Aptar pochodzi od tacinskiego stowa
aptare. Oznacza ono dopasowanie,
co jest zgodne z filozofig wyznawang
przez firme.

Cyfryzacja w centrum uwagi

Wybdr partnerdw, bedacych eks-
pertami w swojej dziedzinie, jest dla
Aptar Pharma kluczowy. ,ENGEL
wystuchat i zrealizowat nasze wyma-
gania i zyczenia. Przekonata nas sita
innowacji ENGEL", méwi Ralf Fichtner
i zapowiada kolejny wspdlny krok:
cyfryzacje. ,Juz teraz znajdujemy sie
na dobrej drodze’. Portal dla klien-
tow e-connect od ENGEL to dobry
poczatek. Andreas Graber, ktory juz
od 30 lat pracuje w Aptar, intensywnie
korzysta z tego narzedzia. ,e-connect
dziatanaprawde super. Wykorzystuje
te platforme do zarzgdzania maszy-
nami i w jednym miejscu mam kom-
pletng dokumentacje instalacji’. =



Roboty przegubowe ENGEL easix znaczgco zwigkszaja kompaktowos¢ jednostek produkcyjnych.
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Od lewej do prawsj: Ingo Korherr, kierownik produkcji Aptar
Pharma w Eigeltingen, Andreas Gréber, kierownik ustug
formowania wtryskowego, i Ralf Fichtner, kierownik zaktadu.

Wigcej informaciji o
kompentencjach
ENGEL w obszarze
pomieszczen czystych

Aplikator (u gory) i trzpien zaworu (na dole) sg produkowane
na obu nowych wiryskarkach e-victory. £gcznie systemy
dozowania sktadaja sie z osSmiu elementdw, z ktérych
siedem powstaje z materiatéw polimerowych.
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GREEN |S MORE
THAN A COLOUR

CIRCULAR ECONOMY

Jasno deklarujemy —
Najwyzszy czas zamknac
obleg SUrowcow.

ENGEL ma swiadomos¢ swojej odpowiedzialnosci | wspiera klientow w dazeniu do zrownowazone;
produkgji wiryskowej. Naszg dziatalnos¢ koncentrujemy na rozwigzaniach inject 4.0 dla smart factory,
ktore otwierajg nowe mozliwosci zwigzane z gospodarkg o obiegu zamknietym. Przyktadowo,
oprogramowanie iQ weight control przeciwdziata wahaniom w procesie podczas obrobki recyklatow.
Dzieki stale wysokiej jakosci detali spektrum zastosowania materiatu z recyklingu rozszerza sie.

W obszarze technologicznym rowniez wspieramy
intensywne zastosowanie recyklatu: dzieki nowemu
procesowi ENGEL skinmelt umozliwiamy wysoki
udziat materiatow z odzysku nawet przy kompleksowe
geometrii detali.

Zielony to wiecej niz tylko kolor naszych maszyn —

zapraszamy do zapoznania sie z naszymi sprawdzonymi
rozwigzaniami i kontaktu z nami jeszcze dzis.

EM— engelglobal.com/circular-economy [Els#: al

be the first




