ENGEL. Model Based Definition (MBD)

3D-Viewing mit der Adobe Acrobat Reader-Anwendung

1. Grundséatzliches

Model Based Definition (MBD) ist ein seitens der CAD-Hersteller intensiv gepushtes Konzept zur
Verbesserung der Prozessdurchgangigkeit im CAD-CAM-CAQ-Umfeld. Konkret steht dahinter der
Denkansatz, dass fir die optimale Datennutzung in den einzelnen Prozessschritten alle fur die
Teilefertigung relevanten Bauteilmerkmale (z.B. Geometrie, Maltoleranzen, Geometrietoleranzen,
Oberflachenbeschaffenheit, Prozessvorgaben, usw.) direkt am 3D-Modell bereitgestellt werden.

Die bisherige Praxis, alle diese relevanten Bauteilmerkmale in einer Konstruktionszeichnung zu
prasentieren, sind nicht prozesstauglich, da bis auf wenige Ausnahmen eine Konstruktionszeichnung
nicht maschinenlesbar ist. Im Zuge dieses Paradigmenwechsels steht die Technische
Produktdokumentation aktuell mitten in einem groBen Umbruch. Anstatt die notwendigen
Bauteilmerkmale Uber das Medium Zeichnung, im Papierformat bzw. im PDF-Datenformat, zur
Verfigung zu stellen, werden diese von nun an via Interagieren mit dem 3D-Modell ausgelesen bzw.
angesehen werden.

2. Viewing

Um mit einem 3D-Modell zu interagieren, wird ein 3D-Viewer bendétigt. Welcher 3D-Viewer dabei zum
Einsatz kommt, hangt grundsatzlich von dem jeweilig Ubergebenen Datenformat des 3D-Modells ab.
Seitens ENGEL werden zum Viewen von 3D-Modellen die beiden folgenden Datenformate
bereitgestellt.

e PDF-E (vulgo 3D-PDF)
o korrespondierte Norm I1SO 24517
o empfohlene 3D-Viewer
= Adobe Acrobat Reader 2020
= Adobe Acrobat Reader DC
= Adobe Acrobat Pro

o JT
o korrespondierende Norm 1SO 14305
o empfohlene 3D-Viewer
= Teamcenter Visualization 13.1
= JT2Go
= Xcelerator Share

Das PDF-E -Datenformat (vulgo 3D-PDF) kommt bei ENGEL ausschlieRlich bei der Kommunikation mit
externen Lieferanten zum Einsatz

Das JT-Datenformat kommt bei ENGEL generell firmenintern zum Einsatz. Auf Grund der wesentlich
besseren Mdglichkeiten hinsichtlich der Interaktion mit dem 3D-Modell, ist das JT-Datenformat somit
das zu bevorzugende Viewing-Datenformat ENGEL-intern!

Es ist vorgesehen, dass demnachst auch externen Lieferanten zusatzlich zum PDF-E-Datenformat
(vulgo 3D-PDF) ein JT in Form eines Attachments zur Verfigung gestellt wird.

3. 3D-Viewing mit dem Adobe Acrobat Reader

Das PDF-Dokumentenformat hat sich quasi zu einem Standard-Datenformat beim firmen-
Ubergreifenden Dokumentenaustausch entwickelt. Die unkomplizierte Bedienung und die konsistente
Bereitstellung des Dokumentinhalts haben dazu wesentlich beigetragen.

Das genormte PDF-Dokumentformat hat in der Vergangenheit auch eine Weitertentwicklung zur
Darstellung von 3D-Inhalten erfahren. Die dabei umgesetzten Funktionserweiterungen haben dazu
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gefuhrt, dass auch 3D-Modelle, aus einem CAD-System kommend, in ein PDF-Dokument integriert
werden kdnnen. Entsprechende Export-Routinen diverser 3D-CAD-Systeme erzeugen nun auch
derartige PDF-E-Dokumente (vulgo 3D-PDF). Damit wurden PDE-E konforme PDE-Viewer, wie
beispielsweise der Acrobat Reader von Adobe, zu universellen 3D-Viewern aufgewertet.

4. Notwenige Voreinstellungen im Adobe Acrobat Reader

Unglicklicherweise sind die meisten Installationen des Adobe Acrobat Reader so konfiguriert, dass ein
ordnungsgemaéanRer Aufruf eines PDF-E-Dokuments (vulgo 3D-PDF) nicht auf Anhieb reibungslos
funktioniert. In fast allen Fallen liegt dies an falschen Eintragen in den Voreinstellungen (engl.
Preferences).

4.1. Adobe Acrobat Reader - Voreinstellungen
In der Kategorie Multimedia & 3D muss unbedingt die Einstellung Wiedergabe von Multimedia und 3D-

Inhalten aktivieren aktiviert sein. Auch in der Kategorie Sicherheit erweitert sind bestimmte Einstellung
zu beachten.

Die Voreinstellungen fur den Adobe Acrobat Reader kdnnen entweder Uber die Menuleiste oder auch
Uber den Tastaturkurzel Strg + K aufgerufen werden.

Adobe Acrobat Reader - Voreinstellungen

B Adobe Acrobat Reader 2020 (B Adobe Acrobat Reader 2020

Ha Star

rdl

=

cisK Einstellungen

I § s

Bild 1: Voreinstellungen - GUI Englisch | Bild 2: Voreinstellungen - GUI Deutsch

Relevant fiir eine komplikationslose Darstellung des 3D-Inhalts sind die folgenden Voreinstellungs-
Kategorien.

e Kategorie — Multimedia & 3D
o Kategorie — Sicherheit (erweitert)
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4.1.1.

Voreinstellung — Kategorie - Multimedia & 3D

L)

Categories:

Multimedia and 3D Optiens

Commenting

| A Enable playing of Multimedia and 30 content

Email Accounts

Forms

Identity

Internet

JavaScript

Language

Measuring (2D)
Measuring (30)
Measuring (Geo %
Multimedia (legacy]
Multimedia Trust (legacy)

Documents T e s
Full Screen
General Preferred Renderer: DirectX ~
Page Display
Enable hardware rendering for legacy video cards
Accessibility

Enable double-sided rendering
Preferred 2D PMI Rendering Mode: | Use content's setting ~
[ Render points as cross-hairs
3D Tool Options
Open Medel Tree on 3D Activation: | Use Annotation's Setting  ~
Default Toolbar State: Shown v

Enable selection for the Hand tool

Reading Consolidate tools on the 30 Toolbar

Reviewing

Search Enable view transitions

Security Show 3D orientation axis

Security (Enhanced)

Signatures Auto-Degrade Options

Spelling

Tracker Optimization Scheme for Low Framerate: | Bounding Box v
Trust Manager

Units Framerate Threshold: ] = FPS

oK Cancel
Bild 3: 3D-Voreinstellungen - GUI Englisch
Kategorien: Multimedia- und 3D-Optionen
Allgemein Wiedergabe von Muktimedia- und 3D-Inhalten aktivieren |
Dokumente Renderprogramm-Optionen
Kommentieren
Seitenanzeige Bevorzugter Renderer: DirectX 9 ~
Vollbild
Hardwareunterstiitzung fir altere Grafikkarten aktivieren
Barrierefreiheit
Finheit Doppelseitiges Rendern sktivieren
E-Mail-Kenten Bevorzugter Rendermodus far 3D-PMI: Inhaltseinstellungen verwenden “
Formulare
Identitat [ Punkte als Fadenkreuze rendern
Internet
JavaScript -
. 3D-Werkzeugoptionen
Messen (2D) Modellhierarchie bei 3D-Aktivierung &ffnen: | Einstellung fur Anmerkung verwenden
Messen (30)
Messen (Geo) StandardmaBiger Werkzeugleistenstatus: Eingeblendet ~
Wultimedia (ltere Versionen
Multimedia und 3D Auswahl fir Hand-Werkzeug aktivieren
Multimedia-Berechtigungen (altere Versionen [ Werkzeuge in der 3D-Werlzeugleiste bindeln
Rechtschreibung
Sicherheit nzeige der Seitenubergange aktivieren
Sicherheit (srweitert) D-Ausrichtungsachse anzeigen
Sprache
Suchen Automatischer Qualitstsverlust - Optionen
Tracker
Uberprifen Optimierungsschema fir niedrige Framerate: | Begrenzungsrahmen -
Unterschriften
|| Vertrauensdienste Schwellenwert fir Framerate: ] 15 s FPS
|
oK Abbrechen

Bild 4: 3D-Voreinstellungen - GUI Deutsch
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4.1.2.

(MBD)

Voreinstellungen — Kategorie - Sicherheit (erweitert)

Prefel l
L
Categories: Sandbox Protections
Commenting [D Enable Protected Mode at startup ] Run in AppContainer
Documents
Full Sereen Protected View Off
Gi | -
Enera. Files from potentially unsafe locations
Page Display
All files
Accessibility
Email Accounts Enhanced Security
Forms
[ Cross domain log file View
Identity
Internet
JavaScript Privileged Locations
Language If your workflows are negatively impacted by security settings, use Privileged Locations to
Measuring (20) selectively trust files, folders, and hosts to bypass those security setting restrictions.
Measuring (30) Privileged Locations allows you to work securely while granting trust to items in your
Measuring (Geo) workflow.
Multimedia & 30 [ sutomatically trust documents with valid certification
Multimedia (legacy)
Multimedia Trust (legacy) [ Automatically trust sites from my Win OS security zones View Windows Trusted Sites
Reading
Reviewing
Search
Spelling
Tracker
Trust Manager
Units
Add File Add Folder Path Add Host Remove
|
‘ What is Protected View?  What is Enhanced Security? ~ What are Privileged Locations?
oK Cancel
Bild 5: Erweiterte Sicherheitseinstellungen - GUI Englisch
Einstellur wl
Kategorien: Sandbox-Schutz
Allgemein ID Geschiitzten Medus beim Start aktivieren l In AppContainer ausfahren
Dokumente
Kommentieren Geschitzte Ansicht Aus
Seitenanzeige Dateien mit potenziell unsicherem Ursprung
Vollbild
Alle Dateien
Barrierefreiheit
Einheit rte Sicherheit
E-Mail-Konten [ Domaneniibergreifende Protokolldatei Ansicht
Formulare
Identitit
Internet Vertrauenswirdige Sites
JavaScript Wenn sich die Sicherheitseinstellungen auf Vorgange negativ auswirken, kannst du diese
Lesen Dateien, Ordner und Hosts in die Liste der vertrauenswurdigen Sites aufnehmen, um die
Messen (2) Sicherheitseinstellungen zu umgehen, Die Liste der vertrauenswiirdigen Sites ermaglicht das
Messen (30) sichere Arbeiten mit vertrauenswilrdigen Elementen in Vorgangen
Messen (Gee) [] Autematisch Dekumenten mit galtigem Zertifikat vertrauen
Multimedia (3ltere Versionen)
Multimedia und 3D Unter meinen Windows- Sites. vertrauen Vertrauenswirdige Websites in Windows anzeigen
Multimedia-Berechtigungen (altere Versionen)
Rechtschreibung
Sicherheit (enweitert) 1
Braene [
Suchen
Tracker
Uberprifen
Unterschriften
Vertrauensdienste
Datei hinzufugen Verzeichnispfad hinzufiigen Host hinzufugen Entfernen
Was ist die geschiitzte Ansicht?  Was sind die erweiterten Was ist die Liste Sites?
1 oK Abbrechen
Bild 6: Erweiterte Sicherheitseinstellungen - GUI Deutsch

Die Abwahl des Geschiitzten Modus ermdglich im
Verwendung einer 3D-Maus.
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Adobe Acrobat Reader — ..\AppData\Local\Adobe\Acrobat - Einstellungsdateien

Aus nicht nachvollziehbaren Grinden kann es aber auch notwendig werden, im lokalen
.\AppData\Local\Adobe\Acrobat-Verzeichnis des jeweiligen WINDOWS-Benutzerkontos eine
Anderung vorzunehmen. Ein Indiz dafiir ist die folgende Fehlermeldung, die moglicherweise beim
Offnen eines PDF-E-Dokuments (vulgo 3D-PDF) auftaucht.

s

'o A 3D data parsing error has occurred. ‘0 Beim Analysieren der 3D-Daten ist ein Fehler aufgetreten.

OK oK

Bild 7: Fehlermeldung - GUI Englisch Bild 8: Fehlermeldung - GUI Deutsch

Je nachdem, welche Adobe Acrobat-Produkte im Einsatz sind, missen dann die diesen Anwendungen
zugeordneten Verzeichnisse fur die sogenannten Anwendung-Einstellungsdateien umbenannt werden.
Dies wird in dieser Situation notwendig, weil die eine oder andere darin abgespeicherte Anwendungs-
einstellung (engl. custom setting) ganz offensichtlich fir diesen Fehler verantwortlich sind.

Diese angesprochenen Verzeichnisse befinden sich im Verzeichnisbaum unterhalb des jeweiligen
WINDOWS-Benutzerverzeichnisses (z.B. C:\Benutzer\UserName). In diesem befindet sich der
angesprochene .\AppData\Local-Verzeichnisbaum, in dem fur die in WINDOWS installierten
Anwendungen deren jeweiligen Einstellungsdateien abgelegt sind.

=9 Windows (T
Benutzer
LIsarmnans
AppData
Local
Adobe
Acrabat
2020 Adobe Acrobat -Einstellungsdateien
DeC

Destiller DC
Bild 9: AppData-Verzeichnisbaum in WINDOWS

Fir jedes installierte Adobe Acrobat Produkt gibt es darin ein separates Verzeichnis. Es miissen alle
diejenigen Verzeichnisse umbenannt werden, die fiir das Arbeiten mit PDF-E-Dokumente (vulgo 3D-
PDF) in Betracht gezogen werden.

Adobe Acrobat Produkt Verzeichnispfad - Einstellungsdateien
Adobe Acrobat Reader 2020 | C:\Benutzer\UserName\AppData\Local\Adobe\Acrobat\2020

Adobe Acrobat Reader DC C:\Benutzer\UserName\AppData\Local\Adobe\Acrobat\DC
Tabelle 1:Verzeichnispfade typischer Adobe Acrobat Produkte

Mit dem Umbenennen der angesprochenen Verzeichnisse werden eigentlich die darin abgelegten
Anwendungseinstellungen unzuganglich gemacht, dadurch werden auch jene darin abgelegten
Anwendungseinstellungen unwirksam, die die Fehlermeldung beim Offnen des PDF-E-Dokuments
(vulgo 3D-PDF) auslosen. Wie diese Verzeichnisse umbenannt werden, ist beliebig. Wichtig ist, dass
sie infolge des Umbenennens nicht mehr von der entsprechende Acrobat-Anwendung gefunden
werden.
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O Acrobat durchsuchen

[] Name Anderungsdatum Typ GroBe
2020 06.09.2023 12:15 Dateiordner
DC 06.09.2023 11:59 Dateiordner
Distiller DC 30.05.2022 09:38 Dateiordner
=z
L
=
zZ
L
£ Acrobat durchsuchen Z
L
~ o }
[1 Name > Anderungsdatum Typ Grole
]
2020_0LD 06.09.2023 1215 Dateiordner
DC_OLD 06.09.2023 11:59 Dateiordner
Distiller DC 30.05.2022 09:38 Dateiordner

Bild 10: Umbenennen der relevanten Einstellungsdateien-Verzeichnisse

Seitens Adobe ist dieses
Problem bekannt; siehe dazu
den Eintrag in der Adobe
Support Community
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5. Empfehlenswerte GUI-Einstellungen beim Viewen im Adobe Acrobat
Reader

Der Adobe Acrobat Reader bietet im Zusammenhang mit der Anzeige von PDF-E-Dokumenten (vulgo
3D-PDF) eine spezielle Werkzeugleiste an, die einen schnellen Zugriff auf Befehle mit speziellem Fokus

auf die Darstellung des 3D-Modells ermdglivhz.

PMI_FRONT
PMI_LEFT
(')
MI_MAIN_DIMENSION
3
\4 EE EE .
- ===——"]
I_MANAGEMENT_DA
ADDITIONAL DOCUMENTS TO BE APPLIED APPLIED STANDARDS
MITGELTENDE DOKUMENTE MITGELTENDE NORMEN
T e, [ et ren seore o [0 1 Ik
[GEOMETRICAL PRODUCT SPECIACATIONS | 1e1y 1101
| CONCEFTS. PRINGIPLES. RLLES 13508815 |||uTEn|lu. SPECIFICATIONS Work_PMI_ISO16792_2021_Fig15
LMEAR aTE v " MATERIAL SPEZIFIKATIONEN
e e N > N —
150 Teamsa DES-002075693 [DRW]
|GENERAL TOLERANCES 130 2768-mK.
—
I
G4.6E65036723348 kg

Fur eine permanente Verfiigbarkeit dieser Werkzeugleiste ist auch wieder in den Voreinstellungen
(engl. Preferences) des Adobe Acrobat Reader die folgende Auspragung festzulegen.

Die in dieser Werkzeugleiste zur Verfligung stehenden Mdoglichkeiten sind in Abschnitt 6 naher
erlautert.
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fel

Categories:

Commenting
Documents
Full Screen
General

Page Display

Accessibility

Email Accounts

Forms

Identity

Internet

JavaScript

Langusge

Measuring (2D}

Measuring (3D}
1l

Multimedia and 3D Options

Enable playing of Multimedia and 3D content

Renderer Options
Preferred Renderer: Directx 9 ~

Enable harcware rendering for legacy video cards

Enable double-sided rendering
Preferred 3D PMI Rendering Mode: | Use content's setting ~

[JRender points as cross-hairs

3D Tool Options

Open Model Tree on 3D Activation: | Use Annotation's Setting  «

l Multimedia & 30
ultimedia (legacy.

Multimedia Trust (legacy)

Reading

Reviewing

Search

Security

Security (Enhanced)

Signatures

Spelling

Tracker

Trust Manager

Units

lDefau\t Toolbar State: Shown

Enable selection for the Hand tool
Consolidate tools on the 3D Toolbar
Enable view transitions

Show 2D orientation axis

Auto-Degrade Options
Optimization Scheme for Low Framerate: | Bounding Box ~

Framerate Threshold: ]

0K Cancel
Bild 11: 3D-Werkzeugleiste permanent anzeigen - GUI Englisch

n
Kategorien: Multimedia- und 3D-Optionen
‘Allgemein [ Wiedergabe von Multimedia- und 3D-Inhalten aktivieren
Dokumente Renderprogramm-Optionen
Kommentieren
Seitenanzeige Bevorzugter Renderer: Direct{ 9 ~
Vollbild

=] itzung fir sftere Grafikkarten aktivieren
Barrierefreiheit
Einhit Doppelseitiges Rendern aktivieren
E-Mail-Konten Bevorzugter Rendermodus fiir 3D-PMI: Inhaltseinstellungen verwenden ~
Formulare
Identitat [] Punkte als Fadenkreuze rendem
Internet
JavaScript
. 3D-Werkzeugeptionen
Messen (20} Modellhierarchie bei 3D-Aktivierung offnen: | Einstellung fur Anmerkung verwenden
Messen (30)
Messen (Geo) l Star g u ~ l
Multimedia (sltere Versionen)
| [ Auswahl far Hand-Werkzeug aktivieren
Multimedia-Berechtigungen (altere Versionen) rkeeuge in der 30-Werkeeugleste bandeln
Rechtschreibung
Sicherheit nzeige der Seitendbergange aktivieren
Sicherheit (erweitert) 3D-Ausrichtungsachse anzeigen
Sprache
Suchen Automatischer Qualitatsverlust - Optionen
Tracker
Uberpriffen Optimierungsschema fir niedrige Framerate: | Begrenzungsrahmen v
Unterschriften
Vertrauensdienste Schwellenwert fiir Framerate: ] 15 < FPS
oK Abbrechen

Bild 12: 3D-Werkzeugleiste permanent anzeigen - GUI deutsch
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6. Befehle in der 3D-Werkzeugleiste

6.1. Manipulation des 3D-Modells

) D lvew B e e @ €U &

Diese Schaltflache (engl. Button) bietet elementare Befehle zur Manipulation des 3D-Modells an (z.B.
Drehen, Verschieben, Zoomen, usw.). Auch Uber die Computermaus sind einige dieser Funktionen
durchfuhrbar

v 4 Rotate 4 Drehen (alle Richtungen)
¥ Spin v <% Drehen (horizontal)
% Pan ﬂ% Schwenken
£, Zoom €, Zoom
W walk W Gehen
w Hy % FElug
S Camera Properties... # Kameraeigenschaften...
4" 3D Measurement Tool & 3D-Messwerkzeug
G;U Add 3D Comment % 3D-Kommentar hinzufligen
Expand 3D Tools 3D-Werkzeuge erweitern
Hide Toolbar Werkzeugleiste ausblenden
Bild 13: 3D-Manipulation - GUI Englisch

6.2. Standardansicht

*' a ‘Views V| E S w 9 @' . &'

Damit kann zur sogenannten ,Standardansicht® zuriickkehrt werden; die gegenwaértige Ausrichtung
und Position des 3D-Modells (Modellansicht) kann auf die als Standardansicht vorgemerkte
Darstellung zurtickgesetzt werden.

6.3. Ansichten

$ ol  JB > @ @ £ 0 &

e — e
PMI_FRONT PMI_FRONT

PMI_LEFT PMI_LEFT

PMI_MAIN_DIMENSIONS PMI_MAIN_DIMENSIONS
PMI_MANAGEMENT_DATA PMI_MANAGEMENT_DATA

PMI_RIGHT PMI_RIGHT

PMI_SECTION_A-A PMI_SECTION_A-A

PMI_TOP PMI_TOP

Bild 14: Modellansichten - GUI Englisch Bild 15: Modellansichten - GUI Deutsch
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6.4. Modellhierarchie ein-/ausschalten

ﬁ& v "_’.} ‘Views V| E

> o8 @ U &

auszublenden, zu isolieren usw.
Typische PMI-Objekte sind:

Malde

Geometrische Toleranzen
Oberflachenangaben
USW.

Der zugriff auf die Modellhierarchie ermdglicht zusatzliche Moglichkeiten, PMI-Objekte ein- bzw.

Die Modellhierarchie bittet auch weitere Moglichkeiten im Umgang mit den Modellansichten

Model Tree X
=] - Highlight Color ~
v e mode

v f DES-002075899_000 - Work PMI_IS016792_2021 Fig15

«# node

[ DATUM_CSYS(0)
> -[o# 3DPMI
> -l Product Views

&d‘ \.@ @ ﬁ Options -
i PMI_FRONT ~
g PMILEFT
i PMI_MAIN_DIMENSIONS
g PMI MANAGEMENT DATA
g PMI_RIGHT v

<No available information>

Bild 16: Dialogfenster Modelhierarchie - GUI Englisch

@ Maodellhierarchie X
EI v. Markierungsfarbe

@ ~ st model
Dg v |4 DES-002075839_000 - Work_PMI_ISO16792_2021_Fig15
[ node
[ DATUM_CSYS(0)
> [t 3D-PMI

> [ Produktansicht

Optionen -

HF' & =) 0o

22 PMI_FRONT )
PMI_LEFT
PMI_MAIN_DIMENSIONS
PMI_MANAGEMENT DATA
PMI_RIGHT

PMI_SECTIOMN_A-A

PMI_TOP v

<Keine Informationen verfigbars

Bild 17: Dialogfenster Modellhierarchie - GUI Deutsch

6.5. Animation abspielen

"_’.} ‘Views V| E

q&-

> 9w @ €U &

abgerufen werden.

Werden im 3D-Modell auch noch zusatzlich Animationen bereitgestellt, kdnnen diese gezielt
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6.6. Perspektivische Projektion

* o B > (W@ P 0 &

Bild 18: 3D-Darstellung ohne Perspektive Bild 19: 3D-Darstellung mit Perseptive

6.7. Modell-Rendermodus

#Y ) ‘Views V| E = ” #" @" O . &"

Mit dem Modell-Rendermodus kann die Darstellungsart des 3D-Modells wesentlich beeinflusst
werden.

Typische Darstellungsarten dabei sind:

Drahtmodell

Schattiert mit Kanten hell  — Rendermodus Schattierte Abbildung (engl. Shaded)
Schattiert mit Kanten dunkel — Rendermodus Gefllte Kontur (engl. Solid Outline)
lllustrationsdarstellung

Transparente Darstellung

usw.
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Bild 20: Schattiert dunkel (Modus - Gefillte Kontur) Bild 21: Schattiert hell (Modus - Schattierte Abbildung)

Die Verwendung von schattierten Darstellungen ist zu bevorzugen. Als optimal hat sich der
Rendermodus Geflllte Kontur (engl. Solid Outline) in Kombination mit einer CAD-optimierten
Beleuchtung erwiesen.

Bild 22: Rendermodus - Gefiillte Kontur in Kombination mit CAD-optimierter Beleuchtung

6.8. Zusatzliche Beleuchtung aktivieren

* o B > e @ B0 &

Wird ein schattierter Rendermodus verwendet, kann die Beleuchtungseinstellung geandert werden.
Je nach gewabhlter Beleuchtung kann das Erscheinungsbild des 3D-Modells stark variieren.

Typische Beleuchtungseinstellungen dabei sind:
WeilRe Beleuchtung

CAD-optimierte Beleuchtung

Tagesbeleuchtung
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Bild 23: Schattiert dunkel — Weille Beleuchtung Bild 24: Schattiert dunkel - CAD-optimierte Beleuchtung

e

Bild 25: Schattiert hell - WeiRe Beleuchtung Bild 26: Schattiert hell - CAD-Optimierte Beleuchtung

Als optimal hat sich die dunkle Schattierung - Rendermodus Gefiillite Kontur (engl. Solid Outline) - in
Kombination mit einer CAD-optimierten Beleuchtung erwiesen.
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6.9. Hintergrundfarbe

‘&' {h ‘Views v| IE [-‘-;,. ‘ w' @_ l:I . &'
EEEEEEERN Die Hintergrundfarbe lasst sich frei wahlen, damit kann, falls notwendig,
EEEEEEEN eine kontrastreichere Darstellung der Bemaliungen des 3D-Modells
[ ] EEEE erreicht werden
u onm

Andere Farbe...

6.10. Querschnitt ein-/ausblenden

* v ’;} ‘Views

] B

> @ @ - U-

& -

dabei frei wahlbar.

Das angezeigte 3D-Modell kann auch geschnitten werden. Die dafir relevanten Schnittebenen sind

Enable Cross Section

[[1Add Section Caps

Align to 3 Points
[] Show Transparent

Position and Orientation

Offset: '

Tilt 1 ' ’07
Tilt 2: ] ’—Dc =

Alignment Display Settings
O X-Axis Show Intersections
O v-Asis
@2 Ais Show Cutting Plane
AT Ee [[1ignore Selected Parts

Cutting Plane Opacity:

35% =

Align Camera with Cutting Plane

0% = Oriip

Save Section View

Bild 27: Dialogfenster Querschnitt - GUI Engisch

] Querschnitt aktivieren
Ausrichtung
H-Achse
¥-Achse

Z-Achse
An Flache ausrichten

An drei Punkten ausrichten

Positicn und Ausrichtung

Versatz:

MNeigung 1:

Meigung 2:

Anzeigeeinstellungen
Uberschneidungen anzeigen ]
Schnittebene anzeigen

Ausgewihlte Teile ignerieren
Schnittflachen schlieBen

Transparent anzeigen

Schnittebene - Deckkraft: |0% =

Kamera an Schnittebene ausrichten

Spiegeln

Schnittansicht speichern

Bild 28: Dialogfenster Querschnitt - GUI Deutsch

7. Querverweise

Hinsichtlich des Arbeitens bzw. des richtigen Umgangs mit 3D-Modellen im Adobe Acrobat Reader
finden sich auch im WorldWideWeb Benutzungsanleitungen und praktische Tipps.
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