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Witamy w roku K!

,Swiat pionieréw” — targi K 2019 obraly sobie za hasto to, czego wymaga
aktualna, zmienna sytuacja rynkowa: to swiat przedsiebiorstw wychodzacych
naprzeciw nowym wyzwaniom z mocng wizja. ENGEL od zawsze wyrdznia sie
umiejetnoscia zachowania rownowagi pomiedzy pionierska praca a tradycja.
Postrzegamy te rdwnowage jako gwarancije zapewnienia klientom bezpieczen-
stwa w zmieniajgcym sie otoczeniu i stworzenia dla nich pola do budowania
przewagi konkurencyjnej w przysziosci.

Chcac Panstwu bezposrednio prezentowac produkty, w roku 2019 ponownie
wyruszamy w podrdz dookota swiata. W Ameryce kacirskie) wystawimy stoiska
na Pastimagen w Meksyku i na Plastico w Brazylii. Podczas Koplas w Korei
i Chinaplas w Guangzhou pokazemy nasze rozwigzania w obszarze produk-
cji wyspecjalizowanych produktéw LSR dla branzy motoryzacyjnej. Targowi
goscie beda mogli na zywo zobaczy¢ produkcije reflektoréw LED z cieklego
silikonu na bezkolumnowej wiryskarce ENGEL e-victory 310/120 i na wiasne
oczy przekonac sie o zaletach technologii bezkolumnowej, zaprezentowanej
zresztg po raz pierwszy na targach K 30 lat temu.

Nasiklienci, poprzez swoje przysziosciowe zastosowaniai produkty pokazuija,
ze tworzywo sztuczne to synonim komfortu i wartosci dodanej w naszym
nowoczesnym spoteczenstwie. W tym numerze opisalismy na przykiad, jak
Faurencia skutecznie wykorzystata efektywna trzykomponentowg technologie
wiryskowg do produkcji konsoli srodkowej nowego Audi Q8.

Nadchodzg nowe czasy, szczegolnie dla nas, dziatajgcych w branzy tworzyw
sztucznych. Dzieki temu, ze inspirujemy sie najnowoczesniejszymi trendami,
takimijak np. gospodarka obiegu zamknietego, jestesmy dla naszych klientdw
rzetelnym partnerem i prekursorem, wspierajgcymich w realizacji pionierskich
projektéw z zastosowaniem innowacyjnych rozwiazan w dziedzinie wtryski-
wania i automatyzaciji.
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Przedruk artykutéw dozwolony za zgoda redakciji i przy podaniu zrédta.

Wymienione w tym wydaniu nazwy uzytkowe, nazwy handlowe, nazwy towardw itp., rowniez bez szczegdlnego oznakowania,
moga by¢ markami i jako takie podlegac¢ ochronie prawnej.




12

13

16

20

22

24

26

ENGEL

Pod prad, w strone wiekszej konkurencyjnosci
Faurecia produkuje wymagajgce black panels,
korzystajac z ENGEL duo

ENGEL na swiecie. Na miejscu.
Targi, wydarzenia, projekty

ENGEL trend.scaut, ponad 300 uczestnikéow

Przemyst motoryzacyjny w Azji stawia na nowe technologie

Ambitna, ekonomiczna produkcja soczewek
LED z ciektego silikonu
ENGEL na targach Koplas i Chinaplas

System plastyfikacji zoptymalizowany do
przetwarzania materiatéw z dtugim
widknem szklanym

Niewielkie skrocenie i dobre rozprowadzenie widkien
podnosi wiasciwosci detali.

Wiecej bezpieczenstwa — modutowe
i bardzo elastyczne
Nowe zbrojenie ochronne

Chaotyczne supergwiazdy i szok termiczny
Metale amorficzne: ENGEL i Heraeus tacza umiejetnosci

Kompozyty termoplastyczne -
szybsza produkcja seryjna
Maszyna ENGEL duo do badan nad kompozytami w NCC w Bristolu

ENGEL to dla nas szczesliwy traf

Ukrainski przetwoérca Regula stawia na wtryskarki bezkolumnowe




Design wnetrz staje sie coraz dyskretniejszy. Audi Q8 wyznacza tu nowe standardy.

Pod prad,

W strone wiekszej konkurencyjnosc

Whnetrza pojazdéw przysztosci bedg coraz bardziej przytulne, spetniajac jednocze-
$nie coraz bardziej indywidualne potrzeby witasciciela. Elementy funkcyjne znikng pod
szlachetnymi powtokami, a prowadzenie pojazdu stanie sie jeszcze bardziej intuicyjne.
Dokad wiedzie ta podr6z? — Faurecia intensywnie zajmuje sie tg kwestig i mierzy sie
z wyzwaniem potaczenia estetyki i funkcjonalnosci z efektywnoscig i ekonomicznoscia.
W zwiazku z tym zaktad Peine, znajdujacy sie w okolicach Hanoweru, skoncentrowat
sie na wielokomponentowych procesach wtryskowych. Zaktad ten stanowi element
jednostki biznesowej poswieconej wnetrzom, obejmujacej tacznie 81 zaktaddw produk-

cyjnych w 24 krajach.

Whnetrze Audi Q8 jest pragmatyczne i szlachetne
jednoczesnie, co wytycza standardy przysztosci.
JAudi ktadzie wyjatkowy nacisk na design', opisuje
wymagajgcego klienta Jochen Klos, Injection Moul-
ding Manager w Faurecia Innenraumsysteme GmbH
z siedzibg w Hagenbach na potudniu Niemiec. Szesc
z elementéw wystroju wnetrza SUVa Coupé produko-
wanych jest w zakladzie w Peine. Srodkowa konsola
doskonale swiadczy o wysokich wymaganiach jako-
Sciowych. Aby zapewnic sobie konkurencyjnosc, Fau-
recia, we wspotpracy z ENGEL, partnerem z obszaru
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produkcji wiryskarek, opracowata proces produkcyjny
poza gtownym nurtem.

Elementy black panel wytwarzane sg na wtryskarce
ENGEL duo 700 combi ze stotem obrotowym w trzy-
komponentowym procesie wtryskowym. Obrdbce
poddawany jest PC-ABS na potrzeby struktury nosne;
oraz dwa typy PC, w tym przezroczysty, poniewaz
litera P, wskazujaca na pozycje ,parkowanie”, jest
podswietlona. Zintegrowany z jednostkg produkcyjng
robot przegubowy wyjmuje elementy z formy i prze-
kazuje je do kontroli jakosci. Zostajg polakierowane
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Konsole srodkowe powstaja
z PC-ABS i dwdch typow PC
Sy w ramach procesu wtryskiwania
|l trzykomponentowego (po leweyj),
| PO czym zostajg polakierowane
na wysoki potysk (po prawej).
| Pozycja P dzwigni skrzyni
biegdw jest podswietlana.
W tym celu lakier czesciowo
usuwa sige w procesie
grawerowania laserowego.

bezposrednio po produkcji wiryskowej, a nastepnie
podswietlane P pozbawiane jest lakieru w procesie
precyzyjnego grawerowania laserowego. Czarny
lakier o wysokim potysku z precyzyjnie zdefiniowanym
udziatem czesci matowej to specjalny projekt Audi,
wyrdzniajgcy ten koncern.

Konsola srodkowa Q8 oparta jest na filigranowej ramce,
obejmujgcej w kokpicie komputer poktadowy, dzwi-
gnie skrzyni biegdw i schowek. Wyjatkowos¢ proce-
su produkcyjnego, oprocz obrobki trzech materiatow
w jednym kroku roboczym, polega przede wszystkim
na tym, ze lakier o wysokim potysku wymaga abso-
lutnie gtadkiego podtoza. ,Audi kontroluje elementy
w procesie skanowania 3D”, objasnia Tobias Huppe,
dyrektor placowki w Peine. ,Wiazka Swiatta jest bez-
btedna. Nawet najdrobniejsze spoiny czy zagtebienia
sgwykrywane i decydujg o tym, ze detal jest wadliwy”.

Woda pod cisnieniem o temperaturze
180 °C doprowadzona na stét obrotowy
,Poliweglan jest bardzo wymagajgcym materiatem, jesli
chodzi o spoiny”, potwierdza Klos. Aby wyeliminowac

widoczne spoiny, inzynierowie procesuw Faurecia zde-
cydowali sie ha zmiennotemperaturowe kondycjonowa-
nie form z uzyciem wody pod cisnieniem. Zagtebienia
spowodowane przez zebra i elementy montazowe po
stronie B struktury nosnej o grubosci zaledwie 2,5 mm
pozostajg jednak wyzwaniem, tak samo jak wyptukania
w przezroczystym, podswietlanym materiale, moggce
wplywac na czystosc¢ swiatta.

,Te kwestie przyprawiajg nas o bdl glowy”, moéwi Klos.
,Koniec koricéw niemal postawilismy na glowie standar-
dowy proces wielokomponentowy” — tym samym sta-
wiajgc producentowi maszyn ENGEL, skomplikowane
zadanie. ,Cate zasilanie mediami musielismy doprowa-
dzi¢ naruchoma ptyte mocujaca poprzez stotobrotowy”,
maowi Jochen WallmUiller, dyrektor sprzedazy segmentu
motoryzacyjnego ENGEL z siedzibg w Schwertberg
w Austrii. To, co dla przewoddw wysokotemperatu-
rowych w dziedzinie oswietlenia motoryzacyjnego
jest uznawane za aktualny stan wiedzy technicznej,
w Faurecii zyskato kolejny, nowy wymiar. ,To pierwszy
raz, kiedy podigczamy przez stét obrotowy przewody
do zmiennotemperaturowego termostatowania form,
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Detale typu black panel charakteryzujg sige bardzo wysokimi wymaganiami jesli chodzi o jakoS¢ powierzchni. Aykut Bozdogan, specjalista
z dziedziny procesow wtryskiwania tworzyw sztucznych odpowiada za jakosS¢ produkcji w zaktadzie Faurecia w Peine.

w ktorych ptynie woda pod cignieniem o temperaturze
180°C”, objasnia WallmUller. Aby bezpiecznie opano-
wac w niewielkiej przestrzeni wysokie temperatury
oraz zmiane obcigzen pomiedzy ogrzewaniem a chto-
dzeniem, w ENGEL opracowano przepust obrotowy,
dostosowany do tych wymagan. ,Réznica w stosunku
do zwyktych przepustow obrotowych polega na syste-
mie uszczelnien', uscisla Klaus Hof, inzynier sprzedazy
w ENGEL Niemcy, scisle wspotpracujgcy z zespotem
Faurecia na etapie projektowania procesu. ,ENGEL
pardzo nas wspierat w pracach nad nowymi wyzwania-
mi technologicznymi i przyczynit sie do wprowadzenia
tego niestandardowego procesu do produkcji seryj-
nej.”, mowi Klos. ,\W przypadku trzykomponentowych
detali osiggamy poziom wadliwych sztuk ponizej 4%,
co daje nam znaczna przewage w stosunku do pozo-
statych producentéw black panels.”

Automatyzacja dodatkowo poprawi
jakos¢ detali

Na sukces skltadajg sie dwa kolejne elementy: iglowy
system zamykajgcy i automatyzacja. Aby mozna byto
wykonywac obrobke z trzema réznymi masami witry-
sku — najmniejsza to zaledwie 1,1 grama — w ramach
jednego kroku, poza dokfadnym dostosowaniem
trzech jednostek wtryskowych do danego zadania,
trzeba odpowiednio dobrac igtowy system zamykania
w formie. W tym przypadku wybor padt na FLEXflow
wioskiej firmy HRSflow. System zamykania z serwo-
napedem umozliwia wysterowanie suwu, predkosci
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i przyspieszenia poszczegdlinych igiet niezaleznie od
siebie. Bardzo powolne i precyzyjne otwieranie dyszy
o igtowym zamknieciu, dodatkowo redukuje ryzyko
uszkodzen powierzchniowych.

,Naszym celem jest petna automatyzacja procesu”,
mowi Huppe, ujawniajgc dalsze kierunki rozwoju
procesu przetworczego. Juz dzis robot przegubowy
wyjmuje detale z formy i odktada je do kontroli wizyjne;
wykonywanej przez pracownika. W przysziosci plano-
wana jest integracja systemu kamer i potgczenie detali
przez AGV (Automated Guided Vehicles) z lakiernig
i laserowa stacjg obrobki. W przysztosci nikt nie bedzie
musiat dotykac¢ elementéw — od momentu produkcji
w procesie wtryskiwania az do obrébki koncowej
elementdw lakierowanych, ich pakowania i dostawy”,
precyzuje Jochen Klos. ,Automatyzacja jeszcze bar-
dziej podniesie jakos¢ powtoki, a tym samym obnizy
ilos¢ wadliwych detali”,

Pie¢ wiryskarek ENGEL duo o sile zwarcia 7000
i 5000 kN wykorzystywanych jest w zakfadzie Faure-
cia w Peine do produkcji najrézniejszych elementow
black panel dla Audi Q8, ale tez Audi Q3. Zamdwiono
juz kolejne maszyny duo, poniewaz Faurecia coraz
czesciegj stosuje technologie wielokomponentowg do
produkgiji elementdw wnetrz, Liczba dostepnych wersji
stale rosnie, co zwieksza liczbe niezbednych proce-
séw przezbrajania. Aby nie ogranicza¢ ekonomicznosci
zintegrowanych proceséw produkcyjnych, wszystkie
maszyny duo w standardzie przedsiebiorstwa wypo-
sazono w magnetyczne systemy szybkich mocowan.




Proces wielokomponentowy realizowany jest na wtryskarce
ENGEL duo 700 combi. W zaktadzie Faurecia w Peine na pigciu
maszynach duo produkuje sig aktualnie rézne elementy black
panel do samochoddw Audi Q8i Q3.

Design w jednym kroku - to jest nasz cel
ENGEL jest strategicznym dostawcag Faurecia. ,Decy-
dujgce znaczenie ma TCO, catkowity koszt posiadania’,
podkresla Klos. Dziat zakupdw Faurecia ocenia wszyst-
kie maszyny, instalacje i technologie, opierajgc sie na
jednej matrycy, uwzgledniajgcej liczne, zroznicowane
parametry. W odniesieniu do produktéw i technolo-
gii parametry te obejmujg miedzy innymi wydajnosc
i jakos¢. Jeslichodzi o dostawcow, kluczowe znaczenie
majag przede wszystkim globalna obecnos¢, ustugi ser-
wisowe i innowacyjnos¢. ,Uwaga na overengineeirng’,
uzupetnia Jochen Klos wskazujgc na wazny dla niego
aspekt, ktéry plasuje na drugim miejscu — za inno-
wacyjnoscig. ,Nie chcemy standardowych maszyn,
lecz mozliwosci statego rozwoju naszej dziatalnosci.
Wiasnie dlatego ENGEL jest dla nas wiasciwym part-
nerem. Kompetencje technologiczne beda w przyszto-
Sci, jeszcze bardziej niz dzisiaj, decydowac o naszej
konkurencyjnosci”.

Faurecia systematycznie sprawdza, ktére technolo-
gie bedg wytyczac trendy w przysziosci. W placéwce
w Méru, na pétnoc od Paryza, dostawca czesci samo-
chodowych zbudowat wtasne centrum kompetencyjne
firmy skupione wokaétkoncepcii ,Cockpit of the Future”,
w ktérym pracuje ponad 50 projektantdw. Autonomicz-
ne pojazdy i elektromobilnos¢ zasadniczo zmieniajg
motoryzacje. Do nowych wyzwan dla projektantow
wnetrz nalezy rosngca sie¢ potgczen i potrzeba indy-
widualizacji otoczenia. ,Przyciski i przetgczniki znikng.
Design w jednym kroku - to jest nasz cel” méwi Jochen
Klos. Dla proceséw wtryskiwania oznacza to jeszcze
wiekszg integracje, np. funkcji elektronicznych, az do
kompletnych ekranow TFT. W przysziosci bedzie mniej
montowanych elementdw, a tym samym mniej potg-
czen, kidre jeszcze dzis wymagajg zastosowania ramki.

Aby doprowadzi¢ wszystkie media, w tym wode pod cisnieniem
dla potrzeb zmiennotemperaturowego termostatowania form przez
ruchoma ptyte mocujaca i stét obrotowy, w ENGEL, specjalnie dla
Faurecii, opracowano nowy przepust obrotowy.

Design staje sie coraz prostszy”, mowi Klos. Jest to
pozytywne, nie tylko dla entuzjastow estetyki. Pozy-
tywnym efektem jest réwniez ograniczenie odgtosow
wnetrza ze wzgledu na zmniejszenie liczby czesci przy
jednoczesnej oszczednosci przebiegdw roboczych, co
przekfada sie na jeszcze wigksze ograniczenia zapo-
trzebowania na energie i surowce.

Dziatajg wspdlinie by potaczyc¢ wysoka jakos¢ powierzchni z oszczednoscia:
Jochen Wallmuller z ENGEL AUSTRIA, Jochen Kilos i Tobias Hlippe z Faurecia
i Klaus Hof z ENGEL Niemcy (od lewej do prawej).

ENGEL injection-2019_ 7



ENGEL na swiecie. Na miejscu.

Rozwiazania przysziosci -
dla wyjatkowego segmentu rynku
Konferencja LSR w Szanghaju

Produkcja  elementow
7 ciekiego silikonu jest istot-
nym obszarem o charakte-
rystycznych wymaganiach.
Z tego powodu ENGEL
regularnie organizuje kon-
ferencje LSR - ostatnia
odbyla sie w Szanghaju.
Na miejscu uzytkownicy
mieli dostep do eksperc-
kiej wiedzy z pierwszej
rekiijednoczesnie moglina
Zywo uczestniczy¢ w produkcji wymagajgcych elemen-
tOw LSR: nawtryskarce e-victory produkowano elementy
do aerozoli farmaceutycznych. Maszyna e-victory, dzieki
zastosowaniu bezkolumnowej jednostki zamykania, cha-
rakteryzuje sie idealnymi warunkami do obrobki cieklych
silikondw o niskiej drodze ptyniecia. Swobodny dostep do
obszaru formy umozliwia niezwykle efektywne koncep-
cje automatyzacji, poniewaz tylko w taki sposéb mozna
ekonomicznie wytwarzac wysokiej jakosci produkty z LSR
przeznaczone na rynek masowy. Byta to udana impreza
— petna inspirujgcych rozmaow i nowych pomystow.

Wymagajace procesy kompozytowe
w produkcji seryjnej
JEC World 2019

Podczas targéw JEC World 2019, odbywajgcych sie
w marcu w Paryzu, ENGEL prezentuje na przykiadach
Z branzy motoryzacyjnej szerokie spektrum rozwigzan
technologicznych do lekkich konstrukcji kompozytowych.
Poczawszy od obrobki organoblachy i tasmy UD w pro-
cesie organomelt ENGEL, poprzez polimeryzacje in situ

Opracowana przez ENGEL komora uktadania tasm wykorzystuje
technike kamer wysokiej rozdzielczosci do produkcji precyzyjnych
stoséw z odcinkéw tasmy.

8_ENGEL injection-2019

i HP RTM, az po technologie doprasowania z uzyciem
SMC. W procesie organomelt ENGEL termoplastyczne
potfabrykaty z kompozytu widknowego zmieniajg ksztatt
i zyskuja funkcjonalnos¢. Mozliwe jest np. natryskiwanie
zeber usztywniajgcych lub elementéw montazowych
Z uzyciem termoplastu z grupy materiatdw matryco-
wych. Umozliwia to bardzo efektywny proces produkdi,
atakze przyczynia sie do budowania gospodarki obiegu
zamknietego. ,Konsekwentne stosowanie termoplastyki
utatwia pdzniejszy recykling elementow”, mowi Christian
Wolfsberger, Business Development Manager Composite
Technologies w ENGEL. ENGEL oferuje w peini zintegro-
wane rozwigzania systemowe z zakresu przetwarzania
kompozytow —wszystko to od jednego dostawcy. Wsrod
nowych jednostek procesowych mozna znalez¢ komore
uktadania tasm w technologii pick and place z optycz-
nym przetwarzaniem obrazu oraz
opracowang wspolnie z firma Fill
linie konsolidacyjng do kompozy-
tow widknowych o réznej grubo-
sci scianki.

LR

IML opfacalne nie tylko w zastoso-
waniach szybkobieznych
Interplastica w Moskwie

Na przyktadzie produkgcji wykoriczonych do sprzedazy
wieczek do opakowan spozywczych w technice one shot
ENGEL zaprezentowat podczas odbywajgcych sie pod
koniec stycznia w Moskwie targéw Interplastica, w jaki
sposob mozna zrealizowac ekonomiczne koncepcje
IML (in mould labeling) rowniez w krétkich seriach.
W tym celu ENGEL potaczyt wiryskarke e-motion
220 wyposazong w robot liniowy
viper 20 z IML uniLINE od TMA
AUTOMATION. Robot pobie-
rat z gniazda IML etykiete
i umieszczat jg w formie
wiryskarki.

Jednoczesnie odbierat
ostatnio wykonany goto-
wy element i przekazywat
go do wydania z powrotem do
uniLINE. Dzieki ustandaryzowanej

koncepciji instalaciiintegracja kompaktowego gniazda ML
jest bardzo prosta. W krétkim czasie wiryskarke mozna
elastycznie przezbroi¢ na potrzeby innych zadan — z IML
lub bez IML. W ten sposob sprawiamy, ze IML staje sie

Christian Wolfsberger, ENGEL AUSTRIA



atrakcyjne rowniez w zastosowaniach spoza segmentu
szybkobieznego”, podkresla Olaf Kassek, prezes OOO
ENGEL w Moskwie. ,Rozwigzania automatyzacyjne TMA
mozna réwnie tatwo integrowac¢ z serwohydrauliczny-
mi wiryskarkami victory”. TMA AUTOMATION z Gdyni
w Polsce jest nowym partnerem ENGEL, wyspecjali-
zowanym w automatyzacji procesow

S IML i downstream poza segmentem

szybkobieznym.

Olaf Kassek, ENGEL Rosja

Efektywnosé¢ i stabilny rozwoj
w jednym
Arabplast w Dubaju

Sektor opakowan, budownictwa i logistyki napedza gospodarke
w regionie Zatoki Perskiej.

Maksymalna efektywnosc, najwyzsze osigagi i staty poziom
jakosci—podczas targdw Arabplast, zorganizowanych na
poczatku roku 2019 w Dubaju w Zjednoczonych Emira-
tach Arabskich, ENGEL pokazal, jak poprzez odpowied-
nig kombinacje wiryskarki, automatyzacji i form mozna
polgczy¢ te wymagania ze zrdwnowazonym rozwojem.
W centrum zainteresowania znalazly sie innowacyjne roz-
wigzania dla segmentu budownictwa, logistyki i opako-
wan. Towtasnie te sektory korzystajg na przygotowaniach
do Expo 2020 w Dubaju. ,Zainteresowaniem cieszg sie
przede wszystkim rozwigzania znacznie zwiekszajgce
efektywnosc¢ i korzystnie wplywajgce na zrownowazony
rozwaj’, mowi Andreas Leitner, Sales Director Middle East
w ENGEL. Jako innowacyjne przedsiebiorstwo o duzych
kompetencjach w dziedzinie automatyki i rozwigzan
systemowych ENGEL jest jednym z najchetniej wybie-
ranych dostawcow sprzetu w tym regionie. Podstawg
w projektowaniu indywidualnych rozwigzan w dziedzinie

wiryskiwania jest dogtebne zrozumienie

Andreas Leitner, ENGEL AUSTRIA

lokalnych rynkéw i indywidualnych wymagar klienta. Dla-
tego, aby na catym swiecie utrzymywac bliski kontakt
z klientem, ENGEL stale rozbudowuije sie¢ dystrybucyjna
i serwisowa. Na Bliskim Wschodzie ostatnio wzmocniono
zespot serwisowy. W Dubaju powstat nowy punkt wspar-
cia technicznego.

Niezwykle kompaktowa integracja
Plast Eurasia w Istambule

Doskonale zintegrowane, kompaktowe gniazda produk-
cyjne minimalizujg gabaryty instalacji i zwiekszajg pro-
duktywnos¢ w stosunku do powierzchni, jakg zajmuje
maszyna. W pomieszczeniach sterylnych te aspekty staja
sie szczegalnie cenne. Dlatego ENGEL udoskonalit swaj
rozdzielacz rurowy ze stali szlachetnej az do tego stopnia,
ze zostat on wbudowany w ostone wiryskarki. Podczas
targow Plast Eurasia w Stambule zaprezentowano to
ekstremalnie kompaktowe rozwigzanie na przyklfadzie
produkcji uchwytéw igiet do bez-
piecznych strzykawek 1 ml. Pre-
cyzyjne elementy wykonywane
byly na witryskarce ENGEL e-vic-
tory 80 w 16-komorowej formie
z polistyrenu. Robot liniowy viper
wyjmowat je z formy i przekazywat
do uktadu rozprowadzania. Filigra-
nowe elementy bylty pakowane
w torebke z oznaczeniem gniazda
w celu zapewniania mozliwosci
identyfikacji partii az do poziomu
poszczegolnych gniazd. 16 torebek
trafialo na wozek bezposrednio pod
rozdzielaczem rurowym. Aby umoz-
liwi¢ zautomatyzowang eksploata-
cje w pomieszczeniach sterylnych,
w praktyce mozna rastrowac na
dwa takie wozki. System buforowy
umozliwia wymiane bez przerywa-
nia produkcji.

Pelne wykorzystanie potencjatu
dzieki zintegrowanym rozwiaza-
niom systemowym

Plastimagen w Meksyku

ENGEL e-cap to synonim maksymalnej efektywnosci
W potaczeniu z najwyzsza jakoscia produktéw. Pod-
czas targdw Plastimagen odbywajgcych sie w kwietniu
w Mexico City maszyna e-cap 740/160, produkujgca
zamkniecia 28 mm typu PCO 1881 do napojow gazo-
wanych, udowodni mozliwosci tej seril. E-cap to jedyna
na rynku wtryskarka zamykana bezposrednio, w petni
elektryczna, pracujgca nawet w zakresie sity zamykania
do 4200 kN. Tym samym jest to najbardziej efektywna
energetycznie maszyna w swojej klasie. Podczas targow
stosowane bedg formy 24-elementowe HTW i system
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suchego powietrza Eisbér. Obrébce poddany zostanie
PEHD Borealis. Optymalne wykorzystanie potencjatu
efektywnosci i dodatkowa redukcja ogdlnego zuzycia
energii mozliwe sa tylko wtedy, gdy od samego poczatku
wiryskarka, materiat, forma i peryferia sg idealnie zgrane.

Nagroda dla ENGEL jako
modelowego przedsiebiorstwa
Inicjatywa ,,Miejsca pracy dzieki
innowacjom”

Z nagrody cieszyli sie:

CFO ENGEL Markus

Richter (czwarty od prawej)

i Michael Grininger,

dyrektor ds. kadrowych
ENGEL AUSTRIA (po

prawej).

Austriackie przedsigbior-
stwa, ktére dzieki inno-
wacyjnym produktom lub
ustugom sg na wysokim
poziomie rozwoju ekono-
micznego a swoim pracownikom oferujg ponadprzecietne
warunki pracy, zostajg docenione przez inicjatywe FGG
(austriackiego towarzystwa wspierania badar) pod nazwag
Miejsca pracy dzieki innowacjom’. Do grona laureatow
trafit rowniez ENGEL, co tylko potwierdza skutecznosé
kursu obranego przez producentawtryskarek: W Gérnej
Austrii umiemy potgczy¢ know-how i dobrze wyksztatco-
nych, zaangazowanych ludzi. Dlatego nadal intensywnie
inwestujemy w nasze zaklady w kraju i stale rozszerzamy
naszg oferte ksztalcenia i doksztatcania”, mowi Markus
Richter, cztonek zarzadu ds. handlowych grupy ENGEL.

Duze zainteresowanie
innowacyjna technologia
Medical Day w Szanghaju

Patrzac z perspektywy czasu na ENGEL Medical Day, zor-
ganizowany w ubiegtym roku w Szanghaju, mozna fatwo
stwierdzi¢, ze wraz z rosngca Swiadomoscig znaczenia
jakosci, na wschodzgacym rynku chiriskim mozna odno-
towac zwiekszajace sie zapotrzebowanie nainnowacyjne
rozwigzania. ,Chodzi o jeszcze wieksza precyzje | wydaj-
nos¢, o automatyzacje technologii specjalnych, takich jak
wielokomponentowe formowanie wtryskowe z uzyciem
silikonu, umozliwiajgcych wyjatkowo wysokg efektywnose
np. przy produkcji wielkoseryjnej masek oddechowych”,
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wyjasnia Kurt Hell, dyrektor Busi-
ness Unit Medical ENGEL w Azji.
Wsrod prelegentow znalazia sie
firma MeHow innovative — jeden z
najwiekszych przetworcow siliko-
nuw Chinach, z siedzibg w Shen-
zhen. Dla ponad 90 organizacii
7 branzy medycznej impreza byta
okazjg do zapoznania sie z aktual-
nym stanem mozliwosci technicznych i wymiany doswiad-
czen. Nie zabraklo tez prezentaciji praktycznych w postaci
dwdch demonstracii na zywo. W wysoko zintegrowanej
zautomatyzowanym gniezdzie produkcyjnym wytworzono
koncowki pipet diagnostycznych oraz obudowy do filtrow
dializowych. Dzieki rozwojowi Business Unitw AzjiENGEL
stale zwieksza swoje lokalne, branzowe know-how.
JJechnika medyczna wymaga szczegdlnie intensywne;
wspdtpracy”, mowiHell. ,Zwiekszylismy personel dlatego
dziatu, co spotkalo sie z uznaniem dostawcow. Obok
koncerndw miedzynarodowych do grona naszych klien-
téw nalezy coraz wiecej chinskich podmiotdw z branzy
techniki medycznej”.

' Kurt Hell, ENGEL Azja

Efektywnosé i precyzja:
elementy wielokomponentowe
z silikonem statym

ExpoPlast w Rumunii

Konkurencyjna produkcja uszczelek ptaskich i oringdw
— to atut ENGEL flexseal. Podczas targdéw ExpoPlast
w Sibiu, w Rumunii, wyjatkowo kompaktowa wiryskarka
serwohydrauliczna udowodnita, ze jest w stanie potgczy¢
maksymalng efektywnosce, wydajnosc i precyzje rowniez
w procesach wielokomponentowych z uzyciem elasto-
merdw i termoplastéw. Podczas targdw na wiryskarce
ENGEL flexseal o sile zwarcia 3000 kN obtryskiwano
silikonem twardym (HTV) inserty z PBT. Jakos¢ dwukom-
ponentowych membran byta kontrolowana na

linil, bezposrednio po wytworzeniu, z uzyciem




systemu kontroli wizyjnej. Materiat podawat zaprojekowany
iwyprodukowany przez ENGEL lej obrotowy ze limakiem
roto feeder. Obrotowy lej z przeciwbieznym slimakiem
stale transportuje twardy silikon bez pecherzy powietrza
i ze statym cignieniem, dbajgc w ten sposdb o bardzo
wysoki poziom bezpieczenstwa procesu. Flexseal mozna
stosowac¢ do wszystkich popularnych mieszanek gum
i silikondw, a dzieki poziomej konstrukcjimaszyny ze slima-
kowym agregatem wiryskowym gwarantuje w tych zasto-
sowaniach uzyskanie bardzo wysokiej precyzji produkdii,
gdy wymagana jest mata i srednia masa wtrysku. Przy
zastosowaniu standardowych systemdw szczotkowych

rozwigzaniom ENGEL w sektorze smart factory itematyce
serwisu oraz czesci zamiennych. Po potudniu zorganizo-
wano interesujgce warsztaty bezposrednio przy maszy-
nach i robotach. W ramach imprezy ENGEL CZ otworzyt
nowe, drugie centrum szkoleniowe automatyki. ,Teraz
mamy jeszcze wieksze mozliwosci organizacji szkolen
dla Klientow”, cieszy sie Petr Stibor, prezes regionalny
obszaru Europy Wschodnigj i jednoczesnie podsumowuje
z zadowoleniem: ,Impreza spo-
tkata sie z cieptym przyjeciem
przez naszych Klientow”,

flexseal umozliwia w petni zautomatyzowang produkcje. Wymiana mysli sprawia, ze wszy-

scy sie rozwijamy, dlatego chcemy
w przysztosci regularnie organizo-
wac te branzowe spotkania”.

Petr Stibor, ENGEL Europa wschodnia

Inteligentne rozwiazania dla
niezmiennie wysokiej jakosci
Plastics & Rubber Indonesia

JExperience the smart factory” — pod takim hastem wysta-
wiat sie ENGEL podczas Plastics & Rubber Indonesia
w Dzakarcie. Na przyktadzie produkcji wieczek i uchwy-
téw do pojemnikow spozywczych ENGEL pokazal, jakie
szanse dajg cyfryzacja i sieciowanie oraz w jaki sposob
taczyc je zinteligentng technologig maszyn najlepiej wyko-
rzystujgc potencjat efektywnosci. Dlatego tez na stoisku
targowym ENGEL zaprezentowano wtryskarke ENGEL
e-victory 310/120 wspomaganag inteligentnymi systemami.
Zastosowano miedzy innymiiQ weight control, system ana-
lizujgcy w czasie rzeczywistym wartosci cisnienia w trakcie
wirysku i porownujgcy zmierzone wartosci z wartosciami
cyklu referencyjnego. Indywidualnie dla kazdego wtrysku
oprogramowanie automatycznie dobiera profil wirysku,
punkt przefgczenia oraz profil cisnienia dodatkowego do
aktualnych warunkdw, kompensujac w ten sposob waha-
nia w surowcu oraz warunkach otoczenia. Przekiada sie
o na niezawodng eliminacje wadliwych detall.

Wymiana mysli
ENGEL CZ Forum w Pradze

Droga do smart factory
Przemyst 4.0 — drzwi otwarte we
Wioszech

ENGEL wraz z dystrybutorem Leonardi zapro-
sili klientdw na drzwi otwarte zorganizowane
wokot tematyki przemystu 4.0. Impreza zor-
ganizowana zostala w Caerano w poblizu
Ancony we Wioszech. Bogaty program sktadat
sie z licznych wyktaddw ekspertdw i popar-
ty byt demonstracjg na zywo zastosowania
wiryskarki e-victory w sektorze medycznym.
Uczestnicy z ponad 50 przedsiebiorstw
uzyskali informacje o réznorodnych mozliwo-
Sciach stwarzanych przez cyfryzacje I sieci.
Wyposazeni w te wiedze sg gotowi nakolejne
kroki w przysziosc.

JEC, Paryz, Francja, od 12 do 14 marca

Nowosci z branzy, aktualne trendy i inspirujgce rozmowy Pro-Plas Expo, Johannesburg, RPA, od 12 do 15 marca

byty najwazniejszg czescig pierwszego ENGEL CZ Forum.
Liczni przedstawiciele renomowanych firm, w tym wielu
podmiotéw z branzy motoryzacyjnej, odwiedzili siedzi-
be ENGEL w Pradze. Przedpotudnie poswiecone byto

Koplas, Goyang, Korea Potudniowa, od 12 do 16 marca
Hannover Messe, Hanower, Niemcy, od 1 do 5 kwietnia

Plastimagen, Mexico City, Meksyk, od 2 do 5 kwietnia
v _ .

ENGEL Future Day Automotive, Schwertberg, Austria, 7 maja

Plastteknik Nordic, Malmd, Szwecja, od 8 do 9 maja

Chinaplas, Guangzhou, Chiny, od 21 do 24 maja

Technical Fair, Belgrad, Serbia, od 21 do 25 maja
Moulding Expo, Stuttgart, Niemcy, od 21 do 24 maja
Plastpol, Kielce, Polska, od 28 do 31 maja

PDM, Manchester, Wielka Brytania, od 11 do 12 czerwca
K 2019, Diisseldorf, Niemcy, od 16 do 23 pazdziernika




ENGEL trend.scaut -
ponad 300 uczestnikow

W jakim kierunku zmierza chinski rynek motoryzacyjny? Jakie wyzwania stawia elek-
tromobilno$¢? Gdzie szuka¢ nowych szans dla dostawcéw w Azji? — Te i inne pytania
byty przedmiotem dyskusji ponad 300 uczestnikdéw dwudniowej konferencji motory-
zacyjnej trend.scaut 2018 w Szanghaju, zaproszonych przez producenta wtryskarek
i eksperta z dziedziny wdrozen systemowych ENGEL.

Po raz pierwszy ENGEL trends.scaut zorganizowano
rownolegle z FUMOTec, miedzynarodowymi specjali-
stycznymi targami projektowania samochoddw i future
mobility na terenach Shanghai World Expo Exhibition &
Convention Center, dzieki czemu konferencja zyskata
szeroki rozgtos. ,Niektorzy z gosci targowych, niezna-
jacy dotychczas ENGEL i trend.scaut, spontanicznie
zglosito swoj udziat”, mowi Gero Willmeroth, President
East Asia and Oceania ENGEL z siedzibg w Szanghaju.
Uczestnikami byli przede wszystkim dyrektorzy dziatow
rozwoju | produkcji oraz prezesi zarowno firm chinskich,
jak i miedzynarodowych, co dodatkowo przyczynito sie
do duzego sukcesu imprezy. ,Na podstawie konkret-
nych potrzeb producentdéw na miejscu rozmawialismy
o0 nowych technologiach i szansach na przysziosc,
bedac w stanie doda¢ rozmowom miedzynarodowe-
go kontekstu”. W programie prezentacji nie zabrakio
branzowych gwiazd. Wsrdd prelegentow byly osoby
z Volvo i Nobo (czionek Great Wall Motor Company),
Continental i Ecorea oraz z JSC Automotive, ExxonMobll,
Sabic i ENGEL.

Szczegdlne zainteresowanie
innowacyjnymi technologiami

Juz na podstawie pierwszych prezentacji mozna byto
wyraznie stwierdzi¢, ze rynek motoryzacyjny w Azji nadal
rozwija sie niezwykle dynamicznie. ,W Chinach aktual-
nie konkuruje ze sobg ponad 100 marek pojazddow”,
objasnia sytuacje Dr. Norbert MUller, dyrektor centrum
technologicznego kompozytowych konstrukciji lekkich
ENGEL. W centrum zainteresowania znajdujg sie pojaz-
dy elektryczne. Innym wyraznym trendem jest ofero-
wanie przez renomowanych chinskich producentow
produktéw z segmentu premium. ,Stwarza to wyrazne
szanse na wprowadzenie na rynek nowych technolo-
gii”, podsumowuje oba trendy Muller, potwierdzajgc
je W swojej prezentacji na przyktadzie innowacyjnych
technologii kompozytowych. Wraz ze swoim zespotem
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Muller opracowat nowe, ekonomiczne procesy z uzy-
ciem kompozytéw wzmocnionych widknem w produkcii
wielkoseryjnej, obejmujgce szerokie spektrum techno-
logii: od HP-RTM i SMC, poprzez przetwarzanie ter-
moplastycznych pétproduktdw, takich jak organoblacha
i tasma az do innowacyjnych, reaktywnych technologii,
takich jak polimeryzacja in situ (T-RTM). ,Nowoscig jest
silne zaangazowanie w rozwigzania termoplastyczne
azjatyckich producentéw kompozytéw”, méwi Mlller.
JFunkcjonalizacja termoplastycznych materiatow kom-
pozytowych bezposrednio po nadaniu im ksztattu w tej
samej formie w procesie wiryskiwania moze oznaczac
istotne korzysci czasowe”.

Przede wszystkim produktywnosé

i efektywnos¢

Od dawna wiadomo, ze wysoka produktywnosc i efek-
tywnosc¢ znacznie czesciej decydujg o konkurencyjnosci
i sukcesie w branzy motoryzacyjnej, niz ma to miejsce
w innych segmentach rynku. Wiasnie w Azji sytuacja
moze sie ponownie zaostrzy¢ jeszcze przed rokiem
2020, kiedy zakonczy sie program dotacji do pojaz-
déw elektrycznych. Ta kwestia powracata nieustannie
w prezentacjach i dyskusji panelowej oraz w rozmowach
kuluarowych. Zastanawiano sie nad scenariuszami na
przyszios¢, chociaz wsrdd ekspertdw trudno o jednolity
poglad. Wedtug Jochena Sieberta, prezesa JSC Auto-
motive, spdtki doradczej wyspecjalizowanej w chinskim
rynku motoryzacyjnym, branza juz teraz znajduje sie
w nowej fazie transformacii, ktéra moze wyhamowac
dynamike rozwoju rynku i popchnac¢ go w kierunku kon-
solidacji. Innym mozliwym scenariuszem jest szybszy
rozwdj segmentu aut hybrydowych niz elektrycznych,
Wraz z rosngcg presjg na efektywnosc, integracja pro-
cesow i automatyzacja stajg sie jeszcze wazniejsze.
,Dostarczamy do Azji coraz wigecej maszyn wielokompo-
nentowych’, potwierdza Michael Fischer, dyrektor dziatu
technologii Business Development w ENGEL.



ENGEL na targach Koplas i Chinaplas
VWymagajagca, ekonomiczna produkcja
soczewek z ciekiego silikonu.

Podczas wiosennych targow Koplas w Korei Potudniowej w potowie marca oraz China-
plas w Guangzhou (Chiny) w maju ENGEL stawia na zastosowania optyczne systemoéw
oswietleniowych. Soczewki z LSR zyskujg na znaczeniu w wielu branzach: stosowane
sg w pojazdach, budynkach i oswietleniu drég. Przyczyng tego sg wtasciwosci tego
materiatu oraz mozliwos$c¢ bardzo efektywnego przetwarzania w procesie wtryskiwania.

Dopiero jednak zautomatyzowany, niewymagajgcy
dodatkowych etapdw proces, sprawia, ze produkty
7 LSR stajg sie ekonomiczne. To, co mozna osiggnac
w praktyce, ENGEL demonstruje na swoich stoiskach
targowych na przyktadzie produkcji soczewek do
reflektorow LED na bezkolumnowej wiryskarce ENGEL
e-victory 310/120.

Silikon, tak jak szeroko stosowane materialy soczewek
PMMA i poliweglan, umozliwia osiggniecie znacznej
oszczednosci masy w porownaniu do szkta., W odnie-
sieniu do wytrzymatosci termicznej i chemicznej LSR
jestlepszy od polimeréw organicznych. Typy o wysokiej
przejrzystosci do zastosowan optycznych majg nizszy
indeks zotkniecia niz termoplastyczne materiaty socze-
wek. Sgwyjatkowo odporne na wplyw czynnikdw
Srodowiskowych, takich jak promieniowanie UV
i mozna je stosowac w szerokim zakresie tem-
peratur od -40 do +200°C. Dodatkowo pozwa-
lajg na jeszcze wiekszg swobode designu. Jesli
chodzi o geometrie, przy przetwarzaniu LSR

w procesie wtryskiwania, w przeciwienstwie do PMMA,
w zasadzie nie ma zadnych ograniczen.

Podczas obu imprez targowych ENGEL przetwarza
materiat Dowsil MS-1002 Moldable Silicone od Dow
Silicones, opracowany specjalnie do stosowania we
wiryskarkach. Predkos¢ powlekania zoptymalizowano
w taki sposob, aby uzyskac gtadkosc zblizong do ter-
moplastu i jednoczesnie bardzo twardg powierzchnie.
Wysoka przepuszczalnos¢ swiatta zapewnia bardzo
wysoka skutecznos¢ swieting. Dodatkowo wysoka
stabilnos¢ termiczna dba o doskonalg przejrzystosc.
Filigranowa struktura powtoki jest odwzorowywana
zmaksymalng powtarzalnoscia. Jednostke produkcyjng
opuszczajg soczewki LED gotowe do montazu.

Uktad dozujgcy LSR typu MaxiMix G2 oraz dwugniaz-
dowg forme zimnokanatowag dostarcza ACH Solution
z Austrii. Manipulacje elementami realizuje robot liniowy
ENGEL viper 40. W kazdym cyklu przetwarzana jest
taczna masa 16 gramoéw. Czas cyklu wynosi okoto
50 sekund.
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Technologia bezkolumnowa

jako czynnik efektywnosci

Bezkolumnowe wtryskarki oznaczajg szereg korzysci
przy produkcji wymagajacych elementéw LSR. Dzigki
temu, ze robot ma dostep do gniazd bezposrednio
z boku, bez koniecznosci objezdzania krawedzi, ogra-
nicza sie czas manipulacji, a tym samym czas otwarcia
formy. Ponadto technologia bezkolumnowa sprawia, ze
jednostki produkcyjne sg bardzo kompaktowe. Brak
utrudniajgcych prace kolumn pozwala na wykorzysta-
nie plyt mocujgcych na catej ich powierzchni, az do
krawedzi. Dzieki temu formy soczewkowe o duzych
gabarytach, wynikajgcych ze ztozonej konstrukciji,
mozna zatozy¢ na stosunkowo matg, 120-tonowg
wiryskarke.

Za wysoka dokladnosc¢ ksztattu odpowiada miedzy
innymi doskonata réwnolegto$¢ ptyt mocujgcych for-
me. Opatentowany system Force Divider dba o to, by
ruchoma ptyta mocujgca podazata przy wytwarzaniu

'
Pompaostalym; «----------
wydatku !

Zwiekszenie dostepnosci maszyn

Wyzwaniem w utrzymaniu ruchu i konserwacji wiryska-
rek jest zapewnienie wysokiej dostepnosci maszyny przy
jednoczesnej redukeji kosztéw. Doskonale sprawdza
sie tu e-connect.monitor od ENGEL. To rozwigzanie,
polegajgce na monitorowaniu stanu, umozliwia kontrole
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sity zwarcia bezposrednio za formg, rozprowadzajgc
przyktadang site réwnomiernie po powierzchni. Przy
stosowaniu form wielogniazdowych na wszystkich
gniazdach w plaszczyznie podziatu wystepuje ten sam
nacisk powierzchniowy. Dzieki temu przy przetwarzaniu
silikondw o niskiej lepkosci nie powstajg zadziory, a ele-
menty wiryskowe nie wymagajg dodatkowej obrobki,
Aby zapewnic¢ niezbedng precyzje przy wiryskiwaniu
przez caly czas trwania produkcji, ENGEL wyposazyt
maszyne e-victory do produkcji soczewek LED w system
iQ weight control. Ten inteligentny system wspomaga-
jacy oprogramowania ENGEL inject 4.0 jest w stanie
wykrywac¢ wahania w warunkach otoczenia i surowcu
i automatycznie kompensowac je jeszcze w ramach tego
samego wirysku.

Automatyczna regulacja obejmuje rowniez elektryczne
dysze z zamknieciem iglowym w formie. W tym celu
potgczono je z systemem wazenia. Servoshot System
dostarczany przez ACH-Solution umozliwia niezalezne

elementéw maszyny, krytycznych z punktu widzenia
procesu W czasie pracy, i niezawodne prognozowanie
pozostatego okresu uzytkowaniatych elementéw. Wten
sposob mozna unikng¢ nieplanowanych przestojow
i w pemi wykorzysta¢ okres zywotnosci elementéw.
Podczas Chinaplas ENGEL zademonstrowat system
na przyktadzie slimakoéw plastyfikujgcych. Dodatkowo
dostepne sg moduty e-connect.montor do sruby nape-
dowej w elektrycznych maszynach o duzej wydajnosci,
pompach o statym wydatku, we wiryskarkach serwohy-
draulicznych i przeznaczone do oleju hydraulicznego.

Stata jakos¢ - seria po serii

Dzieki inteligentnym systemom wspomagajgcym, bedg-
cych istotng cechg smart factory, procesy produkcyjne
stale aktualizujg sie samoczynnie. System iQ weight
control, zastosowany podczas Koplas i Chinaplas do
produkcji soczewek LED, analizuje w trakcie wtryskiwania
stopionego tworzywa sztucznego przebieg cisnienia,
porownuje wartosci pomiarowe z cyklem referencyjnym
i dopasowuje profil wiryskiwania, punkt przetgczenia
i cisnienie dodatkowe do aktualnych warunkdw — seria po



wysterowanie kazdego z zamknie¢ iglowych. Dziatania
optymalizacyjne mozna wykonywac rowniez w czasie
procesu, korzystajgc ze smartfona lub tabletu i sieci
WiFi. System kamer, bedacy czescig procesu, kontroluje
i dokumentuje jakos¢ elementdw.

Redukcja ztozonosci

Istotng cechg smart factory, jako celu przemystu 4.0, jest
state dostosowywanie istotnych dla jakosci parametrow
procesu na podstawie danych pozyskanych w czasie
rzeczywistym. Jednoczesnie zwiekszona integracja
wiedzy eksperckiej w sterowanie procesem przyczy-
nia sie do redukgji ztozonosci procesdw | znaczgcego
utatwienia obstugl. Dzieki temu stale wysoka jakos¢ pro-
dukcji mogg zapewni¢ nawet przyuczeni pracownicy,
niemajacy zbyt duzo doswiadczenia we wiryskiwaniu.
Aby umozliwi¢ kontrole calego procesu z jednego panelu
obstugi, ENGEL integruje sterowniki wszystkich podze-
spotdw jednostki produkeyjnej, wraz z dozowaniem LSR

serii. Pozwala to na automatyczng kompensacje wahan
W surowcu i warunkach otoczenia, jeszcze zanim zosta-
nie wyprodukowany wadliwy detal. Kolejnymi systemami
wspomagajgcymi, ktdre ENGEL prezentuje podczas tar-
gow w ramach stanowiska eksperckiego sa: iQ clamp
control do automatycznego okreslania optymalnej sity
zwarcia i iQ flow control do dynamicznej regulacji wielu
obiegdw.
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i manipulacjg, w sterowniku CC300 wtryskarki, dodat-
kowo zwiekszajgc tym samym przejrzystosc i komfort
obstugi.

Rzeczywistos¢ rozszerzona - jeszcze
wiecej bezpieczenstwa podczas pracy

Na targach Koplas i Chinaplas zwiedzajgcy mogag
zatozy¢ okulary AR (augmented reality) i przejs¢ przez
poszczegolne kroki robocze, niezbedne do uruchomie-
nia jednostki produkeyjnej. W formie tekstdw, animowa-
nych obiektdw oraz krotkich sekwencji wideo okulary
wyswietlajg pomocne informacje dodatkowe dotycza-
ce obstugi instalacji. W przysziosciowych procesach
wiryskiwania rzeczywistos¢ rozszerzona bedzie mogta
wspomagac np. ustawiaczy lub inzynieréw utrzymania
ruchu maszyny, aby mogli pracowac jeszcze efektywniej
przy minimalnym ryzyku bteddw w obstudze. ENGEL
realizuje rozwigzanie AR we wspdipracy z AVR Tech
Innovations z Austrii.

Portal dla klientow e-connect
mowi po koreansku
Szczegodlng atrakcja na
Koplas jest portal dla klien-
téw ENGEL e-connect, po
raz pierwszy zaprezento-
wany w koreanskiej wersji
jezykowej. Portal umozli-
wia przeglad stanu maszy-
ny i przetwarzania zlecen
serwisowych oraz zlecen
wsparcia technicznego
w dowolnym momencie
i niezaleznie od lokalizagji.
Za jego pomocg mozna
rowniez zapoznac sie z cenami i dostepnosciag czesci
zamiennych, Co upraszcza i przyspiesza komunikacje
pomiedzy przetworcami a ENGEL. Wszystkie produkty
serwisowe z oferty inject 4.0 sg zintegrowane w e-con-
nect, w tym e-connect.monitor do opartego na stanie,
prewencyjnego utrzymaniaruchu oraz e-connect.24 do
catodobowego wsparcia technicznego online.

-
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System plastyfikacji zoptymalizowany
do przetwarzania materiatow z dtugim
wioknem szklanym

Polipropylen i poliamid wzmacniany

dtugim witdknem szklanym znajduja zastosowanie

w motoryzacyjnych konstrukcjach lekkich przede wszystkim

wtedy, gdy konieczna jest wysoka udarnosé, bardzo dobra charakterystyka podczas
wypadku i niewielka masa. Podczas obrobki w procesie wiryskiwania trzeba jednak
zachowac ostroznosé, poniewaz nie kazdy slimak nadaje sie do stosowania tych ma-
teriatow. Aby zachowac wtasciwg dtugosé wtdkien i uzyskac ich rownomierny rozktad,
ENGEL opracowat system plastyfikacji przeznaczony w szczegolnosci do przetwarza-
nia materiatéw wzmacnianych dtugim wtdknem szklanym.
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Tworzywa sztuczne wypeiniane sa materiatami widkni-
stymi, aby wykorzysta¢ wysoka wytrzymatosce i sztyw-
nos¢ widkien do poprawy wiasciwosci kompozytu.
Poprzez dodanie widkien mozna uzyska¢ znaczng
poprawe parametrow mechanicznych, takich jak
sztywnosce, udarnose, wytrzymatosé na rozcigganie,
odksztatcanie pod wpltywem temperatury i na zuzycie.
Jednoczesnie materiaty wzmocnione diugim widknem
szklanym (LGF) o dlugosci widkna przynajmniej 10 mm
zyskujg coraz wieksze znaczenie w zastosowaniach
motoryzacyjnych i w poréwnaniu do materiatow wzmac-
nianych krotkim widknem szklanym (SGF) oferujg duzo
lepsze spektrum wiasciwosci. Jezeli jednak slimak pla-
styfikujgcy nie zostanie odpowiednio dopasowany do
tych materiatéw, moze sie zdarzy¢, ze diugie widkna
szklane ulegna zbyt duzemu skréceniu w procesie
plastyfikacji i w konsekwencji bedzie mozliwe uzyska-
nie wylgcznie wiasciwosci typowych dla materiatow
wzmacnianych krotkim widknem.

Na rynku oferowane sg materiaty wzmacniane diugim
wioknem szklanym o réznej jakosci. Kwestig decydu-
jaca o jakosci jest proces produkeyjny granulatu pre-
cikowego. W procesie pultruzji dtugie widkno szklane
przeciggane jest przez kgpiel topnikowa, a nastepnie
doprowadzane do ukfadu ciecia. Zaletami tego roz-
wigzania jest dobra impregnacja oraz rownomierne
rozprowadzenie nitek widkna szklanego w granulacie
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precikowym, a tym samym w gotowym elemencie.
W innych procesach produkcyjnych nitki widkna szkla-
nego sg wylgcznie zamykane od zewnatrz w polime-
rach. W zwigzku z tym impregnacja ma miejsce dopiero
W procesie przetwarzania.

Slimak do réznych materiatéw

Celem ENGEL jest opracowanie nowego systemu
plastyfikacji, ktéry mozna stosowac uniwersalnie, do
réznych materiatéw wzmacnianych diugim widknem
szklanym. Do przetwarzania granulatu precikowego
wzmacnianego diugim widknem szklanym ENGEL
wykorzystywat dotychczas jednotorowy, 3-strefowy
slimak ze specjalna, przykrecang gtowicg mieszajgca
LGF. Rozmieszczenie glowicy mieszajacej LGF bylo
neutralne dla cisnienia dzieki stosunkowo duzym
przekrojom przeptywu, co umozliwiato delikatng
plastyfikacje. Z uwagi na to, ze popyt na wiryskarki
do tych zastosowan rosnie, ENGEL zdecydowat sie
wyprodukowac slimak i glowice mieszajaca z jedne-
go elementu | dodatkowo ponownie zoptymalizowac
geometrie slimaka. Zaprojekowany na nowo slimak LFS
(limak do dtugich widkien szklanych), w przeciwien-
stwie do slimaka standardowego, ma wydtuzong strefe
pobierania, zwiekszong glebokos¢ zazebienia w stre-
fie pobierania i wydtuzong strefe kompresji, skrocong
strefe dozowania oraz zoptymalizowany kanat wlotowy

Rys. 1: Przy uzyciu Slimaka standardo-
wego bez gtowicy mieszajgcej LGF
Srednia dfugosc wtdkna jest wprawdzie
najwyzsza, ale juz przy niewielkim
cisnieniu zatorowym 10 bar wyraznie
widac zbitki widkien. Z nowym LFS
przy 10 barach cisnienia zatorowego
zmierzone dfugosci widkien sg nieco
wyzsze niz dla slimaka standardowego
przy 100 barach. (Krzywa rozktadu
pokazuje rozktad réznych dtugosci
wtdkna, a nie punktowe wartosci
pomiarowe.)
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—=e@— $limak standardowy bez LGF-MK (100 bar)
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w gtowicy mieszajgcej. Wieksza glebokosc¢ zazebienia
w strefie pobierania eliminuje problemy przy pobieraniu
i zwigzane z nimi wahania dozowania, poniewaz granulat
precikowy nie wpada tak tatwo do slimaka, jak granulat
standardowy. Dzieki opancerzeniu o duzej skuteczno-
sci slimak dysponuje jeszcze wiekszg odpornoscig na
zuzycie i korozje. LFS sg dostepne ze srednicami od
80 do 170 mm.

W ramach procesu rozwojowego ENGEL przetwarzat
rézne typy PP-LGF, rdznigce sie pod katem zawar-
tosci widkien i lepkosci, stosujgc nowy LFS i slimak
standardowy z gtowica mieszajaca LGF i bez niej przy
statych ustawieniach procesu. W szeregu prob spe-
cjalisci ENGEL oceniali rozne parametry procesowe,
takie jak czas dozowania, temperatura masy i moment
obrotowy, a takze jakos¢ wyprodukowanych elementow
wzorcowych. Badali elementy wzorcowe pod katem
widocznych zbitek widkien i okreslali udarnosc. Ponadto
pobierano pojedyncze nitki celem okreslenia rozktadu
dhugosci widkien. W celu poréwnania réznych koncepdii
slimakow, eksperci dobrali ustawienia procesu mozli-
wie bezpieczne dla widkien, z predkoscia obwodowa
0,2 m/s przy cisnieniu zatorowym 10 bar.

Przy standardowym slimaku bez gtowicy LGF w kazdym
materiale z dtugim widknem zbitki widkien sg widoczne
gotym okiem, przy czym zastosowanie gtowicy miesza-
jacej LGF rozbija te zbitki, co przektada sie na redukcije

Systemy plastyfikacji ENGEL:

cisnienia zatorowego. Badania pokazaty rowniez, ze
zwiekszenie cisnienia zatorowego powoduije silniejsze
skrécenie widkna niz zastosowanie gtowicy mieszajgcej
LGF (rys. 1). Podczas gdy przy uzyciu slimaka stan-
dardowego bez gtowicy mieszajacej LGF przy 10 bar
przy kazdym materiale diugiego widkna szklanego
wyraznie widoczne sa zbitki widkien, zbitki te znikajg
w przypadku tych materiatdw o wysokiej ptynnosci
(matryca PP o MFR = 250 g/10 min przy 230 °C/2,16 kg)
przy zwiekszeniu cisnienia zatorowego do 100 bar.
W przypadku materiatdw o niskiej ptynnosci (matryca
PPz MFR =50 g/10 min przy 230 °C/2,16 kg) cisnienie
zatorowe trzeba zwiekszy¢ do 150 bar lub 200 bar,
aby nie byly widoczne zbitki widkien. Dzieki zastoso-
waniu nowych LFS w materiatach o wysokiej ptynnosci
juz przy cisnieniu zatorowym 50 bar nie sg widoczne
zbitki widkien, podczas gdy przy materiatach o niskiej
pltynnosci pojedyncze zbitki wystepujg jeszcze przy
cisnieniu 100 bar. Zbitki widkien widoczne sg wylgcznie
w materiatach o kolorach naturalnych i wykorzystywa-
ne sg jako wskaznik zachowania wiasciwosci diugich
widkien szklanych.

Obcigzenie wtdkien

w stopionym tworzywie

Oprécz oddziatywania strefy pobierania i kompresiji,
w ktdrej materiat jest jeszcze niestopiony itatwo zlamac

projekt, produkcja i wsparcie techniczne od jednego dostawcy

Innowacyjne dodatki i wyzszy udziat wypetniaczy,
tendencja do zmniejszania masy i wydajniejszego
wykorzystania materiatéw, bardziej rygorystyczne
tolerancje wymiarowe lub wyzsze wymagania sta-
wiane jakosci powierzchni —to rézne czynniki, ktére
przyczyniajag sie do nieustannego wzrostu wymagan
odnoszacych sie do jednostek plastyfikujgcych.
~Wyzwanie stawiane przed producentami wtryska-
rek polega na tym, aby réwniez nowe materiaty,
mimo czesciowego wzrostu obcigzenia elementow

Guinther Klammer, kierownik dziatu
systemow plastyfikacji w ENGEL
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mechanicznych, mozna byto przetwarza¢ coraz
szybciej i z coraz lepsza jakoscig” — mowi Gunther
Klammer, dyrektor dziatu systemdw plastyfikaciji
w ENGEL.

Aby mdc analizowac jednostki plastyfikujgce cato-
Sciowo i we wspodtpracy z innymi elementami wtry-
skarki, zespot zajmuijacy sie systemami plastyfikacji
skupia specjalistow o réznych kompetencjach, od
metalurgii i techniki spawalniczej, przez reologie
i technike tworzyw sztucznych, az po konstrukcje,
programowanie NC, technike produkcyjng i wspar-
cie techniczne. Eksperci badajg ztozone zaleznosci
fizyczne i chemiczne procesu plastyfikaciji, a ponadto
pracujg nad optymalizacjg wtasnych proceséw pro-
dukcji. ENGEL tgczy duzg gtebokosc¢ przetworzenia
z 0szczednymi procesami produkcyjnymi, chronigcy-
mi zasoby naturalne, gwarantujac przez to wysoka
jakosé na statym poziomie i krotkie terminy dostaw.
Na K 2019 ENGEL przygotowuje nowe projekty
z obszaru systemow plastyfikacii.
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najwigksza w nowych LFS. Przy takim
samym czasie cyklu zapewnia to zalete 10
w postaci redukcji predkosci obrotowej,
a tym samym mniejszego skrécenia
witdkna. Proby zostaty przeprowadzone
przy uzyciu slimakdw o srednicy 90 mm.
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wystajgce widkna, skrocenie widkien moze by row-
niez wywotane ich obcigzeniem w stopionym tworzywie
w strefie glowicy LGF. Zbitki widkien mozna rozdzieli¢,
wprowadzajgc scinanie. Im mniejsza lepkosc, tym Izej-
sza impregnacja i mniejsza tamliwosc widkien (rys. 2).
W celu oznaczenia rozktadu diugosci wiokien ENGEL
wspdipracuje z centrum kompetencyjnym drewna
Wood K plus w Linz, w Austrii. W centrum wydzielono
z kompozytu widkna, nie powodujgc ich uszkodzenia,
i zbadano je pod mikroskopem. Po obrobce i analizie
obrazu udato sie okresli¢ peing statystyke rozkitadu
dhugosci widkien. Na podstawie okreslonego rozkiadu
dtugosci widkien mozna zauwazyc, ze wysoka ptynnosc
materialu matrycowego przeciwdziata uszkodzeniom
widkien. W materiale o duzej ptynnosci widoczne sg
wyraznie diuzsze widkna. Nowy slimak, dzieki zwieksze-
niu gtebokosci kanatdw w strefie pobierania, pozwala na
wyzszg wydajnosc plastyfikacji przy mniejszych waha-
niach czasu dozowania. Dzieki temu, przy zachowaniu

tego samego cyklu, mozna ograniczy¢ predkosc obro-
towg (rys. 3). Charakterystyka dozowania jest stabil-
niejsza niz w innych wersjach.

Partnerem wspotpracujgcym przy okreslaniu wiasciwo-
Sci detali i ich kontroli w ramach testow udarowych byt
Uniwersytet Johanna Keplera (JKU) w Linz. Okreslono
energie udarowa niezbedng do przebicia elementu.
Parametry udarnosci detali prébnych korelujg ze Srednig
dhlugoscia wiokna. Dzieki zastosowaniu gtowicy mie-
szajgce) LGF udato sie ograniczy¢ zmierzone odchy-
lenia standardowe a tym samym niepewnosc¢ braku
wytrzymatosci.

Badania ENGEL wykazaty zalety nowych LFS. Dzieki
stabilnej charakterystyce transportu nie dochodzi do
wahar! dozowania. Slimak zapewnia wysoka plastyfi-
kacje i niewielkie skrocenie widkna przy jednoczesnym
dobrym rozktadzie i podziale widkien. Wszystko to
razem przyczynia sie do znaczgcej poprawy wiasci-
woscl elementow.
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Wiecej bezpieczenstwa -
modutowe | bardzo elastyczne

ENGEL podnosi poziom bezpieczenistwa oferujac nowo zaprojektowang ostone
ochronng zgodna z norma EN ISO 14120. Dodatkowo koncepcja modutowa pozwala
na bardzo tatwa konfiguracje i réwnie nieskomplikowany montaz. Szeroki wybor paneli
ochronnych i elementdéw funkcyjnych, takich jak przepusty, szafy sterownicze, kanaty
kablowe oraz drzwi obrotowo-przesuwne, umozliwia ekonomiczng realizacje nawet

indywidualnych projektéw.

Operator maszyny przechodzi przez hale produkcyjna,
potyka sie i uderza o ostone ochronng jednostki pro-
dukeyjnej. Zgodnie z normag EN ISO 14120 konieczne
jest przeprowadzenie symulacji dla takiego scenariu-
sza w tescie wahadiowym z uzyciem worka z piaskiem
o masie 90 kg. Ostona musi oczywiscie wytrzymac
ten test i nie moze peknac. Ta norma zastepuje starg
norme EN 953.

W normie EN 953 wymagana byta jedynie ,okreslona
wytrzymatos¢ mechaniczna”, ktorej jednak blizej nie
zdefiniowano. W nowej normie natomiast podano
konkretne parametry wytrzymatosci z zewnatrz do
wewnatrz i zdefiniowano zaréwno metode badawcza,
jak i kryteria potwierdzenia zgodnosci z normag. W ten
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sposob mozna poréwnac ze sobg dane dotyczace
oston ochronnych réznych producentow.

Celem ENGEL podczas projektowania nowej ostony
bylo, oprocz bezpiecznego wypetnienia nowej normy,
zapewnienie uzytkownikom wiekszej elastycznosci.
Jako dostawca rozwigzan systemowych, obejmuja-
cych wiryskarki i automatyke, ENGEL uznaje wolno-
stojgce ostony ochronne za istotny element jednostki
produkcyjnej. Dlatego obecng wersje ostony zaste-
puje nowe, proste w montazu rozwigzanie modulfo-
we. Dzieki modutowej konstrukcji nowe rozwigzanie
doskonale dostosuje sie rowniez do przysztych wyma-
gan, zwigzanych ze zwiekszong integracjg procesow
i automatyzacja.



Logiczny, funkcjonalny design

System modutowy jest elastycznym rozwigzaniem
w eksploatacji zarowno pojedynczych wtryskarek
z przenosnikiem tasmowym, jak i zintegrowanych,
zautomatyzowanych jednostek produkcyjnych. Indy-
widualnie dostosowane przepusty z tunelem bezpie-
czenstwa umozliwiajg bezpieczne wyjmowanie lub
doprowadzanie dowolnych detali w procesie produkcii.
Standardowo przezroczyste panele wykonane sg z piyt
poliweglanowych, co umozliwia dobrg obserwacije zau-
tomatyzowanego procesu. Opcjonalnie panele moga
by¢ wyposazone w siatke druciang w konstrukcjitaczo-
nej albo w siatke druciang i poliweglan.

Design witryskarek i robotéw ENGEL jest logiczny
i funkcjonalny. W ramach dostosowania do nowej nor-
my, ENGEL dostosowat wyglad ostony do przyjetego
wzornictwa ENGEL. Na projekt istotny wptyw miaty
doswiadczenia, zbierane przez ENGEL latami przy pra-
cach nad poprzednimi wersjami oston. Dzieki temu
ostone w wielu przypadkach moze szybko zamontowac
jedna osoba. Na wtryskarkach ENGEL rozmieszczone
sg przygotowane punkty, pozwalajgce zamontowac
ostone czysto i bezpiecznie.

Uproszczenie konserwacji

i utrzymania ruchu

Nowy design zapewnia funkcje ochronng i jest przy
tym odpowiedzig na réznorodne potrzeby klientow.
Juz w wersji standardowej ostone tatwo sie czysci,
poniewaz eksperci ENGEL przyktadali duzg wage
do tego, by unikac¢ krawedzi i szczelin. W potgczeniu
z odpowiednim zestawem opgcji ostona spetnia w ten
sposob optymalnie wymogi produkciji w pomieszcze-
niach sterylnych i produkcji medyczne;.

Jedna z pierwszych instalacji z nowg osfong
ochronng zostata dostarczona do poddostawcy
motoryzacyjnego w sektorze przetwarzania kompozytow.

Konsekwentnie przestrzegano tez zapisdw normy
w odniesieniu do kolorystyki. I tak wykonczenie z siatkg
druciang w ciemniejszej kolorystyce zapobiega ograni-
czaniu widocznosci przez refleksy. Stupki i ramy drzwi
mozna dostosowac kolorystycznie do wiryskarki lub
do corporate design uzytkownika.

Dzieki modutowej konstrukcji ostone ochronng mozna
tatwo dostosowac¢ do nowych wymagan i rozszerzyc.
Zmodernizowano rowniez elektrotechnike. Elektronika
drzwi ochronnych nie znajduje sie juz w futrynie, lecz
w fatwo dostepnych skrzynkach przytgczeniowych
w drzwiach. Utatwia to konserwacje i utrzymanie ruchu.
Systemowe, zakryte kanaty z kablami na sciankach
oston mozna odpowiednio do potrzeb po prostu pod-
czepi¢ nagorze lub na dole. Szafa sterownicza o zmien-
nej pozycji utatwia elektromontaz. Ostone mozna tatwo
potaczyc¢ ze sterownikiem wiryskarki w procesie plug
& play.

Nie ma wymogu zlecania kontroli zabezpieczer), ENGEL
przeprowadza jg dobrowolnie. Nowa ostona ochron-
na zostata skontrolowana i zaaprobowana przez TUV
Osterreich. Ze skutkiem natychmiastowym stala sie
standardowym elementem produktow ENGEL.

Modutowa koncepcja umoZzliwia bardzo fatwg
konfiguracje i réwnie nieskomplikowany montaz.
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Przyktadem doskonatych wiasciwosci i wysokiej jakosci powierzchni
sg szczypce medyczne od wtoskiego przedsiebiorstwa Saga.

Dzieki wyjatkowym wilasciwosciom mechanicznym materiatu bardzo
wytrzymate detale moga charakteryzowac sie jednoczesnie cienkimi ciankami.

Metale amorficzne:
chaotyczne supergwiazady | szok termiczny

Komponenty z metali amorficznych majg wtasciwosci, ktérych na ogot nie
mozna zintegrowa¢ w produktach wykonanych ze standardowych ma-
teriatéw. Im lepiej dopasowane sa do siebie materiat, proces produkcji
i instalacja, tym wyzsza jakos¢ produktu. ENGEL oraz koncern techno-
logiczny Heraeus tagczg w tym celu kompetencje, tworzac nowa jakosc
produktéw dla branz mobilnosci, lotnictwa i kosmonautyki, techniki me-
dycznej, przemystu, lifestyle i elektroniki — zmniejszajgc o 70 procent
czasy cyklu i o 60 procent zuzycie energii w stosunku do dotychczaso-
wych rozwigzan z zakresu wtryskiwania metali amorficznych.

NNOVER
HAESSE

ENGEL i Heraeus

Prezentu'la proces

Hala 3
stoisko E32

Ciagle badania rozwojowe nad materiatami majg ele-
mentarne znaczenie dla postepu technologicznego.
Beton, tworzywo sztuczne, szkio kwarcowe i inne —
ich wynalezienie zmienito swiat. Nowe materiaty, wraz
z ewoluujgcymi i nowymi procesami produkeyjnymi, dajg
nowe mozliwosci przesuwania granic tego, co mozliwe.
Do najnowszych przykiadow zaliczajg sie metale amor-
ficzne. Dzieki swojej nieuporzadkowanej, amorficzne]
strukturze nadajg produktowi wiasciwosci, ktdre w zasa-
dzie wzajemnie sie wykluczajg, jak np. bardzo wysoka
wytrzymatos¢ i twardosc przy jednoczesnie bardzo
wysokiej ciggliwosci. Maja mniejsza gestos¢ niz inne
metale, co pozwala na wyprodukowanie Izejszych ele-
mentow. Dzieki temu nieuporzadkowana, chaotyczna
struktura tych materiatdow otwiera nowe mozliwosci
wytwarzania niezliczonych produktéw. Wsrod pol zasto-
sowania mozna wymieni¢ np. odporne na pekniecia,
Izejsze obudowy smartfondw, ostrzejsze i trwalsze
skalpele i narzedzia chirurgiczne o minimalnej inwa-
zyjnosci, stabilne amortyzatory i odporne na zuzycie
elementy napedu w pojazdach, bizuterie i odporne na
Scieranie elementy mechanizmow zegarkow. W prze-
twarzaniu metali amorficznych wyzwanie polega na tym,
by zachowac amorficzng strukture stopionego materiatu
po utwardzeniu. Jest to mozliwe wylacznie przy duzej
predkosci chiodzenia, czesto przekraczajgcej 1000 K/s.
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Hereus z siedzibbg w Hanau, specjalizuje sie w produkcii
i przetwarzaniu metali amorficznych. Ten technologiczny
koncern jest jedynym na swiecie dostawca, bedgcym
w stanie kompleksowo przetwarza¢ metale amorficz-
ne: topi¢ i ksztattowac, stosowac dodatki, wykonywac
wiryskiwanie. Nowa seria produktéw AMLQOY opiera sie
na stopach bazujgcych na cyrkonie i materialach na
bazie miedzi. AMLOY charakteryzuje sie biozgodnoscig
wedtug ISO 10993-5 i znaczgco przewyzsza materiaty
standardowe, takie jak tytan, stal nierdzewna i hartowana
stal nierdzewna pod katem twardosci, wytrzymatosci,
elastycznosci, wiasciwosci korozyjnych i powierzchnio-
wych. Kolejne zalety: AMLOY przy schtadzaniu kurczy
sie 0 mniej niz 0,5 procenta, co umozliwia projektan-
tom prace ze znacznie wyzsza precyzjg niz dotych-
czas. Parametry twardosci materiatu dotyczg catego
jego korpusu; w innych materiatach z reguly pogarszajg
sie od powierzchni do wnetrza. Dzieki tym wiasciwo-
sciom AMLOY doskonale nadaje sie do wymagajacych
zastosowan i wykorzystania w podzespotach o duzym
obcigzeniu mechanicznym, np. w zebatkach, systemach
Srubowych lub watkach napedowych, wymagajacych
wysokiej niezawodnosci, niskiego zuzycia, odpornosci
na zarysowania i odtwarzalnosci.

Miedz, jako skfadnik stopu AMLOY, przekiada sie na
niskie koszty jednostkowe i otwiera szerokie spektrum



zastosowan. Aktualnie Heraeus pracu-
je nad kolejnymi stopami AMLOY na
bazie tytanu, palladu i platyny. Zasto-
sowanie tytanu sprawia, ze elementy
z AMLOY stajg sie jeszcze lzejsze, co
niesie ze soba kolejne korzysci dla zastosowan
7 dziedziny lotnictwa i kosmonautyki. Ponadto, materiat
zostat juz dopuszczony do stosowania w przypadku
komponentdw medycznych, takich jak mniejsze implanty
kostne, dynamiczne systemy srubowe lub implantowane
obudowy, np. do rozrusznikéw serca lub systemow
z pompag. Stopy AMLOY na bazie platyny ciesza sie zain-
teresowaniem przemystu ztotniczego, poniewaz czysta
platyna jest bardzo miekka. Amorficzny stop zwieksza
jej odpornos¢ na zarysowania. Pallad sprawia, ze oparty
na cyrkonie stop jest bardziej ciggliwy, tzn. fatwiej go
odksztatcac i walcowac.

Optymalizacja na potrzeby wytryskiwania
AMLQOY jest optymalnym materialem do witryskiwania.
Specjalnie do tego celu ENGEL zaprojektowat nowg
wiryskarke hydrauliczng na bazie bezkolumnowej serii
victory, réznigca sie od tradycyjnych witryskarek do
przetwarzania tworzyw sztucznych przede wszystkim
po stronie wiryskowej. Szczegdlng uwage poswieco-
no rownomiernemu rozgrzewaniu zaprasek AMLOY.
W jednym kroku roboczym, w ramach procesu AMM
(Amorphous Metal Moulding), mozna z zaprasek po 80
g, a niedlugo takze 601 100 g, wytworzy¢, w zaleznosci
od wielkosci i geometrii, w od 60 do 120 sekund, jeden
albo kilka detali gotowych do uzycia. Detale te majg
bardzo wysoka gtadkos¢ powierzchni o 0,05 pm Ra.
Dzieki temu reczna obrdbka koricowa nie jest potrzeb-
na. Niektdre produkty koricowe, takie jak przezroczyste
elementy w branzy jubilerskiej lub narzedzia medyczne,
wymagajgce lustrzanej gtadkosci, mozna poddac dal-
szej obrobce, np. polerowaniu.

W procesie wiryskiwania metale amorficzne zostajg
stopione i w stanie ptynnym wiryskiwane sg do formy,
w ktodrej nastepnie zastygajg. Natomiast w procesie
MIM (Metal Injection Moulding) przetwarza sie metal

albo tworzywa sztuczne w proszku. Wymaga to dodat-
kowych krokow roboczych, takich jak usuwanie spoiwa
7 tworzywa sztucznego i wypalanie. W procesie MIM
wystepuje znacznie wyzsze kurczenie sie, co powaz-
nie zmniejsza odtwarzalnos¢. W konsekwencji metoda
wiryskiwania metali amorficznych jest wyraznie lepsza od
tradycyjnych metod wiryskiwania metali, takich jak MIM,
oraz od metod obrébki metali, takich jak czasochtonne
CNC, dodatkowo generujgcych znaczne ilosci odpadu.

Na bazie cieszgcej sie uznaniem hydraulicznej, bezkolumnowej serii
victory ENGEL opracowat nowg wtryskarke do przetwarzania metali
amorficznych.

Wyrazna redukcja tacznych czaséw cyklu
Nowy projekt Heraeus i ENGEL oznacza niesamowity
skok efektywnosci, nawet w pordwnaniu do dotych-
czasowych rozwigzan z dziedziny wtryskiwania metali
amorficznych. Skiad materiatow i w petni zautomatyzo-
wany proces produkcyjny od topienia po regulowany
dynamicznie proces wiryskiwania pozwalajg na skro-
cenie czasu cyklu nawet o 70% w porownaniu do
dotychczasowych rozwigzan z dziedziny wiryskiwania
metali amorficznych. Niezbedna moc grzewcza spada
o wartosc¢ w przedziale 40-60 procent. Przektada sie to
na znaczny wzrost efektywnosci kosztowe).

Dzieki nowym projektom witryskarek mozna uzyskac
seryjnie bardzo wysoka predkosc wirysku rzedu 1000
mm/s. Pozwala to na realizacje bardzo waskiej grubo-
Sci scianek, a tym samym na optymalne wykorzystanie
wytrzymatosci materiatdw AMLOY.

Juz na poczatku procesu produkcji mozna ograniczy¢
czas i koszty dzieki symulacji. Heraeus symuluje np.
proces przeptywu metali amorficznych w procesie
wiryskiwania i z gory analizuje, czy proces produkdii
jest odpowiedni dla danego elementu i jakie mozna
wprowadzi¢ optymalizacje designu detalu oraz formy
wiryskowej.

Wszystkie materiaty AMLOY i wiryskarki oferowane sg
bez obowigzku licenciji. ENGEL juz w 2015 zaprezento-
wat pierwsze rozwiazanie wiryskowe do obrobki metali
amorficznych. Heraeus prowadzi badania i prace roz-
wojowe nad metalami amorficznymi od okoto trzech lat.

Kolejnym przyktadem elementdw o silnych obcigzeniach mechanicz-
nych sg koricéwki wkretakdw, produkowane przez Heraeus i ENGEL
z AMLOY na stoisku targowym na Hannover Messe.
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Dla potrzeb badan nad kompozytami, ENGEL wyposazyt centrum obrébcze w Bristolu w wielkogabarytowg maszynge duo 1700.

Kompozyty termoplastyczne
Szybsza produkcja seryjna

Kompozytowe konstrukcje lekkie na bazie termoplastéw obiecuja efektywniejsze pro-
cesy produkcyjne i recykling zuzytych elementéw. Zanim w wielkim stylu dojdzie do
inauguracji innowacyjnych materiatéw i procesow, trzeba jeszcze uporaé sie z kilkkoma
wyzwaniami i zebra¢ nieco doswiadczen. Obie te kwestie postawiono sobie za cel
w National Composites Centre (NCC) w Bristolu w Wielkiej Brytanii. Zintegrowana
jednostka produkcyjna ENGEL do obtrysku pétfabrykatéw wzmacnianych wtéknem
przeciera tam szlaki produkcji wielkoseryjnej zarowno w zastosowaniach motoryza-

cyjnych, jak i lotniczych.

Przemyst motoryzacyjny i lotniczy tradycyjnie nalezg do
najbardziej znaczgcych gatezi przemystu w Zjednoczo-
nym Krolestwie. Co za tym idzie, istotne znaczenie majg
tam réwniez badania nad kompozytami i ich przetwa-
rzanie. Znaczaca role odgrywa w tym zakresie Catapult.
Podobnie do stowarzyszenia Fraunhofer w Niemczech,
Catapult w Wielkiej Brytanii tgczy ukierunkowane na
praktyczne zastosowania najwyzszej jakosci badania
i wspiera przemyst w szybszym czerpaniu korzysci
z nowych technologii. ,Jestesmy swoistym kataliza-
torem”, podsumowuje Paul Gallen, dyrektor dziatu
motoryzacyjnego w NCC. NCC jest jednym z tgcznie
siedmiu instytutéw badawczych tworzacych sie¢ Cata-
pult w oparciu o0 wiasne specjalizacje.

Utworzone w roku 2012 NCC, aktualnie zajmujgce
powierzchnie 17 500 metrow kwadratowych, gromadzi
najnowoczesniejsze jednostki produkeyjne, odtwarza-
jace najrozniejsze technologie kompozytowe. Ponad
220 zatrudnionych tam inzynieréw i naukowcow scisle
wspotpracuje z uniwersytetem w Bristolu, licznymi inny-
mi uniwersytetami na catym swiecie, a przede wszyst-
kim z przemystem. Przedsiebiorstwa, nie tylko z Wielkig]
Brytanii, wykorzystujg te mozliwosci do witasnych
projektéw rozwojowych. ,Stale dostosowujemy nasze
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plany do planéw producentéw samochoddw”, mowi
Gallen. ,Bardziej intensywne wykorzystanie materiatow
termoplastycznych w konstrukcjach kompozytowych
jest priorytetem w obu przypadkach”,

U podstaw tej sytuacji lezg przede wszystkim dwie
przyczyny. ,Z jednej strony termoplastyczne materia-
ty matrycowe umozliwiajg efektywng dalsza obrobke
potfabrykatow w jednej wiryskarce i funkcjonalizacje
materiatow z te] samej grupy w ramach w peini zinte-
growanego, zautomatyzowanego procesu’, objasnia
Christian Wolfsberger, Business Development Manager
Composite Technologies ENGEL z siedzibg w Schwer-
tbergu w Austrii. ,Integracja procesu i automatyzacja
sg warunkiem uzyskania kosztéw jednostkowych na
poziomie wymaganym w przemysle motoryzacyjnym
w zwigzku z duzymi seriami produkcyjnymi. Z drugiej
strony kompozyty termoplastyczne utatwiajg pdzniejszy
recykling elementow i tym samym wpisujg sie w trend
domykania obiegu surowcow”,

Technologiczne podstawy przetwarzania termopla-
stycznych kompozytéw wzmocnionych widknem stale
sie poszerzajg. Wiodacg role majg organoblachy, z kto-
rych wytwarza sie juz produkty seryjne w branzy sporto-
wej. Od niedawna pierwsze zastosowania uruchomiono



w branzy motoryzacyjnej. ,Potencjat jest bardzo duzy”,
podkresla Graeme Herliny, President Western Europe
wENGEL. ,\Wszyscy dostawcy OEM i Tier1 intensywnie
zajmuja sie tg tematyka”.

Elastyczne dostosowanie

Dla wielu przedsiebiorstw z branzy kompozytéw trend
do stosowania materialdw termoplastycznych oznacza,
7e muszg dziata¢ w oparciu o catkowicie nowe pro-
cesy. Dla NCC jest to pierwsza wiryskarka. ENGEL
dostarczyt wielkogabarytowg maszyne duo z robotem
przegubowym Kuka i zintegrowanym piecem na pod-
czerwien. \Wielu sposréd renomowanych producentow
samochodowych | poddostawcéw ma maszyny duo
w swoich zakladach, wiele instytutéw partnerskich
w USA i Japoniiréwniez na nich pracuje”, wymienia Gallen
decydujace kryterium, ktére zadecydowalto o skorzysta-
niu z technologii | know-how ENGEL. Drugim kryterium
byla elastycznosc, ktdrg zapewniajg rozwigzania syste-
mowe ENGEL. Szerokie spektrum zastosowan ztozone
z wiasnych projektéw badawczych i stosunkdw partner-
skich wymaga, by dostosowywac jednostke produk-
cyjna w krotkim czasie do coraz to nowych oczekiwan,
nowych materiatdow i technologi.

Dzieki sile zwarcia 17 000 kN wiryskarka duo nadaje sie
do stosowania z duzymi elementami. Aby projekty byty
zblizone do praktycznych zastosowan, formy demon-
stracyjne bazujg na geometrii rzeczywistych elementow
samochodowych. Detale wzorcowe majg rézne rozmiary

nad rozwojem produktu. W pierwszych projektach NCC
razem z partnerami przemystowymi zastanawia sie nad
koncepcjami recyklingu o duzym potencjale wartosci
dodanej. ,Naszym celem jest, aby np. elementy istotne
dlabezpieczenstwa z materialdw wzmacnianych diugim
widknem otrzymaly drugie zycie jako tawka lub tablica
rozdzielcza na bazie materiatéw wzmacnianych krétkim
widknem”, mowi Gallen.

W przypadku wielu serii testowych projektanci NCC
od poczatku dziatajg dwutorowo: z uzyciem materiatow
typowych dla branzy motoryzacyjnej, przede wszystkim
zrodziny PA, jaki z wykorzystaniem wysoko wydajnych
tworzyw sztucznych PEEK i PPS, preferowanych w lot-
nictwie. ,W ostatnich dwdch latach przemyst lotniczy
intensywnie badal, jakie moze odnosic korzysci z zasto-
sowania kompozytéw termoplastycznych’, opowiada
Gallen. ,Przejscie natermoplasty czesto prowadzi w tej
branzy do zmniejszenia sladu weglowego”. Na poczatek
sg to zastosowania objetosciowe, czesto spotykane
w lotnictwie. Elementy mocujgce, takie jak np. klamry,
dotychczas wykonywane z aluminium lub kompozy-
téw na bazie duroplastu. ,Koniec korncow kompozyty
zawsze stanowig konkurencije dla stali lub aluminium”,
mowi Paul Gallen. ,Kompozyty bierze sie pod uwage
tylko wtedy, gdy detale majg by¢ jeszcze Izejsze, koszty
jednostkowe nizsze, a procesy produkcyjne bardziej
efektywne. Naszym celem jest uzyskanie dodatkowo
lepszych wiasciwosci detalu”,

i wykazujg rozny stopiert skomplikowania. Dotychczas
poddawano obrdbce przede wszystkim organoblache.
Materiat ten rozgrzewa sie w piecu IR, nastepnie robot
wktada go do formy, gdzie zostaje uksztattowany. Wow-
czas od razu nastepuje obtrysk tworzywem sztucznym.
,Umieszczenie pieca IR powyzej jednostki zamykania
utatwia manipulacje i redukuje czas cyklu”, méwi Gallen.
Osig dalszych prac rozwojowych sg jednokierunkowe
(UD) tasmy wzmacniane widknem. Za pomoca tych tasm
UD mozna wybidérczo wzmacnia¢ elementy w miejscach
szczegolnie wystawionych na obcigzenie. ,NCC juz dzis
jestwiodacym podmiotem w dziedzinie zautomatyzowa-
nego uktadania widkien. Stad droga do tasm UD jest juz
krétka”, mowi Gallen. Majgc 3 odmiennie wyposazone
gniazda do ukiadania tasm, centrum NCC jest swietnie
wyposazone i moze na miejscu produkowac cate bloki
tasm oraz poddawac je dalszej obrdbce.

,Przemyst, ktory obstugujemy, dopiero powstaje: jest nim wielkoseryjna
produkcja elementdw kompozytowych”, moéwi Paul Gallen (2. od prawej)

z National Composites Centre (NCC) w Bristolu. Od lewej do prawej Sean Cooper
(NCC), Graeme Herlihy (ENGEL), Paul Gallen i Christian Wolfsberger (ENGEL).

Od designu po recykling

NCC jest zintegrowana fabryka, gdzie wszystkie pro-
cesy mozna projektowac i optymalizowac w szerszym
kontekscie — od prac nad materialem, poprzez symula-
cje, konstrukcije i obrobke, az po recykling. ,Zwiaszcza
w przypadku kompozytdw, niezmiernie wazng kwestig
sg miejscatgczen”, podkresla Sean Cooper, pracownik
naukowy NCC. ,W zadnym innym obszarze materiat,
design i proces przetwarzania nie przenikajg sie tak
silnie. Zmieniajac tylko jeden z tych trzech czynnikdw,
otrzymujemy finalnie zupetnie inny wynik”, Trzeba zde-
finiowac priorytety juz na etapie projektowania i prac
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wPracujemy z duza liczbg form wtryskowych, ktdre czesto trzeba wymieniac”. Dla Alexeja Tschistyja z firmy Regula technologia
bezkolumnowa ENGEL to tut szczgscia.

ENGEL to dla nas szczesliwy traf

OO0 Regula w biatoruskim Minsku jest jednym z najwiekszych producentéw specja-
listycznych systeméw do kontroli autentycznosci dokumentéw, banknotéw i papieréw
wartosciowych. Dzieki bezkolumnowym maszynom ENGEL victory firma rozwija wta-
sng produkcje wiryskowg. Bezkolumnowo, poniewaz w ten sposéb mozna efektywnie

zarzadzac roznorodnoscia detali.

Regula tworzy bardzo kompaktowe miemniki, cieszgce
sie doskonatg renoma na catym swiecie. Do grona klien-
tow firmy nalezg organy $cigania w Europie, Ameryce
Potnocnej i Potudniowej, na Bliskim Wschodzie, w Azji,
w Afryce oraz w Australii i Nowej Zelandii, ministerstwa
spraw zagranicznych i wewnetrznych, policja, stuzby
graniczne i celne, banki i ubezpieczalnie.

Jeszcze do niedawna Regula nie miata wiasnej produkcji
wiryskowej. Jakos¢ kupowanych elementéw obudo-
wy nie spemiata jednak wymogow przedsigbiorstwa,
wskutek czego zadecydowano, ze czesci te beda
produkowane we wiasnym zakresie. Chodzito o to,
by wyprodukowac réznego rodzaju mate elementy do
obudowy w procesie wtryskiwania. ,Mamy okoto 200
najrézniejszych urzadzen w ofercie, a wielkos¢ partii
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jest bardzo niska”, méwi Alexej Tschistyj, wicedyrektor
dziatu projektowego w Regula. ,Oznacza to duzaliczbe
form, ktére czesto trzeba zmieniac”.

Przezbrojenie w mniej niz pieé¢ minut

Dzieki eliminacji kolumn blokujgcych droge wiryskarki
victory pozwalajg oszczedzi¢ czas przy czestych pro-
cesach zbrojenia, dzieki czemu zwiekszajg dostepnose
maszyn”, objasnia Olaf Kassek, prezes OO0 ENGEL
z siedzibg w Moskwie. Swobodny dostep do obszaru
formy umozliwia zaktadanie i zdejmowanie form bezpo-
Srednio od boku. Przy zamocowywaniu formy pracow-
nicy nie musza siegac przez kolumny, co dodatkowo
poprawia ergonomie. Kolejng zaletg technologii bezko-
lumnowej ENGEL jest mozliwos¢ wykorzystania cate]



Swobodny dostep do obszaru formy pozwala zaoszczedzi¢ czas
i zwigksza ergonomie, bo pracownicy nie muszg przechylac sig
przez kolumny.

powierzchni plyt mocujgcych, az do krawedzi. W ten
sposob na stosunkowo mate wiryskarki mozna zatozy¢
rdwniez duze, gabarytowe formy, jak formy wielogniaz-
dowe lub formy do wielokomponentowego formowanie
wiryskowego, co pozwala utrzymac koszty inwestycii
i eksploataciji naniskim poziomie i ogranicza zapotrzebo-
wanie instalacji na miejsce”, mowi Kassek. W roku 2019
technologia bezkolumnowa, do dzi$ bedaca znakiem
rozpoznawczym ENGEL, swietuje swoj 30. jubileusz.
Chcac elastycznie reagowac na nowe trendy i oczeki-
wania klientdw, Regula samodzielnie buduje wszystkie
formy, stawiajgc na lekkie konstrukcje aluminiowe
o wymiennych recznie matrycach, ktére mozna wypro-
dukowac¢ w ciggu jednego do dziesieciu dni. Czas
projektowania nowych urzadzen skraca sie tym samym
7z 12-18 do 4-5 miesiecy. Kazde urzadzenie kontrolne
wymaga od 18 do 25 réznych form. Przyktadowo, przy
przetwarzaniu ABS formy aluminiowe osiagaja zywot-
nos¢ na poziomie 10 000 cykIi,

Maksymalna statos¢ procesu

i odtwarzalnosc¢

,Bezkolumnowe wtryskarki ENGEL to dla nas prawdzi-
wie szczesliwy traf”, mowi Tschistyj. Wymiana wkiadek
zajmuje pracownikom Regula mniej niz pie¢ minut.

Dzigki technologii bezkolumnowej i wymiennym wkiadom przezbro-
Jjenie zajmuje mnigj niz piec minut.

Jednak od efektywnosci produkcji jeszcze wazniejsza
jest jakos¢ wykonywanych witryskowo produktow,
bedaca od samego poczatku priorytetem Regula.
Tu sprawdzaja sie mozliwosci precyzyjnej regulacii
i wysoka stabilnos¢ procesu maszyn hydraulicznych
victory. ,Dzieki przegubowi Force Divider w bezkolum-
nowej jednostce zamykania ruchoma plyta mocujgca
przy tworzeniu sity zwarcia podaza bezposrednio za
forma, rozprowadzajac przykiadang site rownomiermnie
po calej plycie, dzieki czemu uzyskuje sie bardzo réwne
grubosci scianki”, podkresla Kassek. ,Stabilna rama
maszyny i dokfadne prowadzenie liniowe ruchomej pyty
mocujgcej umozliwiajg szybki ruch o niewielkim tarciu,
co zapewnia stabilng rdwnolegtos¢ piyt, nawet przy
otwieraniu i zamykaniu formy”.

Dla zarzadu Regula istotne znaczenie ma rowniez oferta
serwisowa ENGEL na terenie Biatorusi, oparta na wia-
snych serwisantach na miejscu. Niewielkie odlegtosci s
korzystne nie tylko w przypadku instalacji maszyny, ale
i podczas uruchomienia produkcji. W biezacej eksplo-
atacjidajg poczucie bezpieczenstwa, poniewaz w przy-
padku koniecznosci serwisowania lub wymiany czesci
zamiennych pozwalajg zminimalizowac przestoje.

W Regula maszyna ENGEL victory odpowiada za dalszy
rozwoj wiasnej produkcji w procesie wiryskiwania.
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fast track
On the way for
VOur success!

The optimal solution for quick machine demands:
With the fast track models of the victory and duo series,
ENGEL offers you proven technology of the highest level
with a comprehensive, fixed array of options and a very
short delivery time. In addition, you have the opportunity to
select perfectly matched automation solutions. Benefit
from fast availability and flexibility — remain successful in
the long term with ENGEL.

ENGEL

You will receive your
victory within 6

and your duo

within 12 work weeks*.

* Delivery times quoted here may differ
depending on the actual order.
Please note the terms of the sale:
www.engelglobal.com/fasttrack

be the first www.engelglobal.com/fasttrack



