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ENGEL auf der JEC World 2022 in Paris

Leicht und nachhaltig: Thermoplastische
Composite-Bauteile effizient fertigen

Schwertberg/Osterreich — Marz 2022

Die JEC World 2022 vom 3. bis 5. Mai in Paris, Frankreich, bildet die gesamte
Wertschdpfungskette der Verbundwerkstoffbranche ab. Ein wichtiger Teil die-
ser Kette ist das Umformen thermoplastischer Faserverbund-Halbzeuge. Das
ENGEL organomelt Verfahren geht noch einen Schritt weiter: Hier werden Or-
ganobleche und UD-Tapes nicht nur umgeformt, sondern im selben Arbeits-
schritt im Spritzguss funktionalisiert. Zu sehen live auf der Messe am ENGEL
Stand in Halle 5.

Hauptbestandteil der Fertigungszelle, die Demonstrationsbauteile aus endlosfaserverstark-
tem Polyamid (PA) produziert, ist eine holmlose ENGEL victory 200/50 Spritzgiemaschine,
die mit einem ENGEL viper 12 Linearroboter fur das Handling der Halbzeuge und Fertigteile
und einem doppelseitigen, vertikalen IR-Ofen von ENGEL ausgeriistet ist. Sie wird von
Brightlands Materials Center zur Verfligung gestellt, einem auf die Industrie ausgerichteten
niederlandischen Forschungs- und Entwicklungszentrum fur nachhaltige Polymermateriall6-
sungen. Die Entwicklung innovativer, leichter thermoplastischer Verbundtechnologien fur die
nachhaltige Mobilitat ist eines der wichtigsten Forschungsprogramme, das durch die Part-
nerschaft mit ENGEL unterstutzt wird.

Holmlose Maschinen reduzieren Handlingzeit

Die Composite-Blanks werden im IR-Ofen erwéarmt, ins Werkzeug eingelegt, dort umgeformt
und mit PA umspritzt. Das Aufheizen der Faserverbundhalbzeuge ist einer der zykluszeitbe-
stimmenden und qualitatsrelevanten Prozessschritte beim Verarbeiten von faserverstarkten
Halbzeugen mit thermoplastischer Matrix. Von deren Dicke hangen die Aufheizdauer und die
Abkulihlzeit ab. Wichtig sind ein schnelles und materialschonendes Aufheizen sowie kurze
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Wege fur den Transport der aufgeheizten Halbzeuge zum Formgebungswerkzeug (Hot
Handling). ENGEL bietet seine IR-Ofen aus der eigenen Entwicklung und Produktion des-
halb in verschiedenen Ausfiihrungen — sowohl horizontal als auch vertikal — an und platziert
sie in der Fertigungszelle in unmittelbarer Werkzeugnahe. Sie sind ebenso wie die Roboter
vollstandig in die CC300 Steuerung der Spritzgie3maschine integriert und zentral Gber das
Maschinen-display bedienbar.

Die Fertigungszelle auf der JEC nutzt das grol3e Effizienzpotenzial der ENGEL Holmlostech-
nik fur den organomelt Prozess umfangreich aus. Der gro3te Vorteil der victory Maschine fur
diese Anwendung liegt im sehr schnellen Hot Handling. Der barrierefreie Zugang zum Werk-
zeugraum macht es maoglich, den IR-Ofen noch nédher am Werkzeug zu platzieren als dies
bei Spritzgielimaschinen mit Holmen mdglich ist. Zudem kann der Roboter direkt auf kirzes-
tem Weg vom Ofen aus das Werkzeug erreichen. Auf diese Weise lassen sich auch sehr
dunne Halbzeuge verarbeiten.

Die thermoplastischen Composite-Halbzeuge, die ENGEL live auf der Messe verarbeitet,
wer-den im ENGEL Technologiezentrum fiir Leichtbau-Composites in Osterreich vorbereitet.
In der Praxis kann die Herstellung von thermoplastischen Composite-Blanks dem Verarbei-
tungsprozess unmittelbar vorgelagert und direkt neben der Verarbeitungsmaschine angeord-
net werden. ENGEL bietet hierflr aus einer Hand vollstandig integrierte Systemlésungen an,
die neben der Verarbeitungsmaschine, Robotern und IR-Ofen auch Pick-and-Place-Tape-
Legezellen mit optischer Bildverarbeitung und Konsolidieranlagen umfassen.

Leichtbaupotenzial noch besser ausschdpfen

Die im ENGEL organomelt Verfahren produzierten Composite-Bauteile vereinen ein beson-
ders geringes Gewicht mit sehr guten Crasheigenschaften. Die Technologie, die in der Au-
tomobilindustrie bereits in Serie lauft, eignet sich sowohl flir Organobleche als auch fur unidi-
rektional (UD) glas- und/oder carbonfaserverstarkte Tapes mit thermoplastischer Matrix. Die
rein thermoplastische Materialbasis ermoglicht besonders effiziente und vollstandig automa-
tisierte Herstellungsprozesse, da sich beispielsweise Versteifungsrippen oder Montageele-
mente unmittelbar nach dem Umformen im selben Prozessschritt direkt anspritzen lassen.
Gleichzeit leistet das organomelt Verfahren einen Beitrag zur Nachhaltigkeit, denn der kon-
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sequent thermoplastische Ansatz ist die Voraussetzung, Recyclingkonzepte fir Composite-
Bauteile zu entwickeln.

Tapes ermdglichen es, einzelne Bereiche im Bauteil lastgerecht zu verstarken, um sie noch
gezielter an die Belastung anzupassen. Um das Leichtbaupotenzial noch besser auszu-
schopfen, werden unterschiedlich dicke Organobleche und auch Organobleche und Tapes
miteinander kombiniert. Auch hier prasentiert ENGEL in Paris eine Anwendung, die Herstel-
lung von Fahrzeugtirkomponenten. Im Video ist zu sehen, wie drei Organobleche mit Dicken
zwischen 0,6 und 2,5 mm, die noch dazu unterschiedliche Geometrien aufweisen, mittels IR-
Strahlung aufgeheizt und umgeformt werden und im selben Prozessschritt im Spritzguss
eine hochwertige Sichtoberflache erhalten. Der gemeinsam mit dem Automobilzulieferer
Brose entwickelte Verarbeitungsprozess arbeitet vollstandig automatisiert. Drei ENGEL easix
Knickarmroboter manipulieren zeitgleich. Die lastgerechte Auswahl der Organobleche be-
riicksichtigt die unterschiedliche Belastung der einzelnen Bauteilbereiche. So weist das Tur-
modul im Fensterrahmenbereich eine héhere Steifigkeit auf als an der Turinnenseite.

Die holmlose ENGEL victory SpritzgielBmaschine bietet bei der Herstellung von thermoplastischen
Composite-Bauteilen in vielen Anwendungen Zeit-, Platz- und Kostenvorteile.
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Tapes ermoglichen es, einzelne Bauteilbereiche lastgerecht zu verstarken. Das im ENGEL organo-
melt Verfahren produzierte Turmodul weist im Fensterrahmenbereich eine héhere Steifigkeit auf als
an der TUrinnenseite.

Fur die Herstellung der Turmodule werden drei unterschiedlich dicke und unterschiedlich geformte

Organobleche vollautomatisiert aufgeheizt, umgeformt und im Spritzguss funktionalisiert.
Bilder: ENGEL
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ENGEL AUSTRIA GmbH

ENGEL ist eines der fuhrenden Unternehmen im Kunststoffmaschinenbau. Die ENGEL Gruppe bietet
heute alle Technologiemodule fiir die Kunststoffverarbeitung aus einer Hand: Spritzgielimaschinen fur
Thermoplaste und Elastomere und Automatisierung, wobei auch einzelne Komponenten fur sich wett-
bewerbsfahig und am Markt erfolgreich sind. Mit neun Produktionswerken in Europa, Nordamerika
und Asien (China, Korea) sowie Niederlassungen und Vertretungen fur tber 85 Lander bietet ENGEL
seinen Kunden weltweit optimale Unterstiitzung, um mit neuen Technologien und modernsten Produk-
tionsanlagen wettbewerbsfahig und erfolgreich zu sein.
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