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Wspdlnie pokonajmy kryzys

Tygodnie petne wyzwan za nami, ale i przed nami. Nawet jesli gdzieniegdzie
obostrzenia zostajg ztagodzone, musimy liczy¢ sie z tym, ze jeszcze przez
dtugi czas bedziemy borykac sie ze skutkami ekonomicznymi kryzysu spo-
wodowanego Covid-19. Oczywiscie kazdy kryzys niesie ze soba rowniez
szanse: niektore branze przezywaja boom. Pomysimy chocby o artykutach
higienicznych czy wyrobach medycznych. Opinia publiczna w coraz wiekszym
stopniu staje sie swiadoma faktu, ze nowoczesny swiat nie bytoy mozliwy bez
tworzywa sztucznego.
W czasach kryzysu pozadana jest pomystowos¢, a my dostrzegamy, ze goto-
wos¢ do prébowania nowych rzeczy znacznie wzrasta. Jest tak na przyktad
w sferze cyfryzacji. Holenderski producent w branzy techniki medycznej,
Dr Stefan Engleder Helvoet, trafit na ograniczenia w podrézowaniu w samym srodku pilnego
CEO ENGEL Holding projektu optymalizacyjnego. Korzystajac z e-connect.24 i Skype bylismy w sta-
nie kompleksowo wesprze¢ firme Helvoet nawet bez osobistego spotkania,
dodatkowo generujac dla naszego klienta oszczednosci czasowe i finansowe
(strona 24).

Kolejnym przykfadem jest serwis. Elastycznos¢ w dziataniu niezbedna jest
zwtaszcza tam, gdzie produkowane sg wyroby pilnie potrzebne do zwalcza-
nia pandemii. Aby umozliwi¢ firmie Hagleitner ponad dwukrotne zwiekszenie
wydajnosci produkcji opakowan uzupetiajgcych do dozownikéw srodkow
do dezynfekgji rak, w zaledwie kilka dni cztery firmy potaczyty swoje sity w
zespole, robigc z niemozliwego mozliwe (strona 4).

Nadal niezmiernie istotna jest dla nas kwestia gospodarki o obiegu zamknietym.
Razem z naszymi klientami pracujemy nad tym, aby stopniowo domykac obieg
surowcow w przemysle tworzyw sztucznych. Dla ENGEL istotne znaczenie
ma oferowanie klientom rozwigzan zwiekszajgcych atrakcyjnosc¢ zastosowania
recyklatow. Na stronie 18 wyjasniamy, jak dzieki iQ weight control mozna
osiagnac statg jakos¢ detali — nawet przy zmieniajgcych sie parametrach
materiatu wyjsciowego poddawanego recyklingowi.

W ubiegtych miesigcach wspieralismy Panstwa - naszych klientéw -nieprzerwa-
nie, we wszystkich kwestiach zwigzanych z serwisem, sprzedaza i technologig
procesu - i to wjakosci ENGEL, do ktorej sg Panstwo przyzwyczajeni. Wspot-
praca z Panstwem, zwtaszcza w tych wymagajacych czasach, uswiadomita
nam, ze kryzys pokonamy wspalnie.
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moga by¢ markami i jako takie podlegac¢ ochronie prawne;.
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Adaptery ze zintegrowang uszczelka wytwarzane na dwdch
wiryskarkach dwukomponentowych ENGEL e-victory 160.
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Razem przeciw Covid-19

Srodki do dezynfekciji rak od samego poczatku pandemii koronawirusa naleza do
produktéw cieszacych sie najwiekszym popytem. Aby méc obstuzy¢ rosngce lawino-
wo zamowienia, austriacki specjalista w dziedzinie higieny Hagleitner w ciggu niecate-
go tygodnia zwiekszyt swoja wydajnosc¢ produkcyjnag ponad dwukrotnie. To rekordowe
tempo byto mozliwe z jednej strony dzieki dalekowzrocznosci zarzadu, a z drugiej
dzieki doskonatej pracy zespotowej z wieloletnimi partnerami: ENGEL, ALPLA i

Meister-Quadrat.

Dozowniki srodkéw do dezynfekgiji rak juz od dawna sg
wyposazeniem, ktére mozna spotkac nie tylko w szpi-
talach i placowkach opieki. Firmy oferujg swoim pra-
cownikom i gosciom srodki dezynfekcyjne, aw ramach
zwalczania pandemii koronawirusa srodki do dezynfek-
cjirak musza udostepniac réwniez instytucje publiczne
i sklepy. Aby umozliwi¢ proste i szybkie uzupetnianie
praktycznych, bezdotykowych dozownikéw, w Hagle-
ither opracowano tzw. vacuumBags. Te opakowania
uzupetniajgce sktadaja sie z rekawa i adaptera ze zin-
tegrowanym zamknieciem. Po umieszczeniu do gory
dnem w dozowniku, zamkniecie nasuwa sie automa-
tycznie. Hagleitner, w swojej siedzibie gtdwnej w Zell
am See, na potudnie od Salzburga, produkowat na
jednej maszynie w trybie na dwie i pdt zmiany przez
pie¢ dniw tygodniu, 10 000 opakowan uzupetniajgcych
dziennie, pokrywajgc w ten sposodb zapotrzebowanie
swoich klientow w catej Europie. ,A pdzniej przyszedt
koronawirus” — Hans-Jurgen Landl, dyrektor dziatu
wiryskiwania, dozownikéw i narzedziowni, opowiada
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0 jednym z najbardziej emocjonujacych procesow
modernizacyjnych w blisko 50-letniej historii przedsie-
piorstwa. Praktycznie w ciggu jednej nocy popyt na
Srodki do dezynfekcji rgk wzrdst ponad dwukrotnie.
W Hagleitner skierowano wszystkie zasoby na cel jak
najszybszego zwiekszenia wydajnosci.

Jednostka produkcyjna gotowa

do pracy w zaledwie trzy dni

Przystowiowym uchem igielnym stata sie produkcja
wiryskowa. Adaptery sg produkowane w procesie
dwukomponentowym na wtryskarce ENGEL e-victory
160 z uzyciem formy na stét obrotowy 4+4. Najpierw
z biatego polipropylenu formowane sa ptyty tylne,
natomiast po obrocie formy odbywa sie bezposrednie
natryskiwanie uszczelki niebieskim TPE. Zwiekszenie
produkgji z pieciu do siedmiu dni, z dwdch i pdt na trzy
zmiany, byto dalece niewystarczajgce, by sprostac sko-
kowo rosngcemu popytowi. W zwigzku z tym zdecydo-
wano o uruchomieniu drugiego gniazda wiryskowego.



Generalnie byto to mozliwe, poniewaz Hagleitner juz
dwa lata wczesnie] zamowit druga, identyczng pod
wzgledem konstrukcyjnym forme do adapteréw. ,Jest
to forma zastepcza na wypadek awarii formy produk-
cyjnej”, wyjasnia Landl. ,Tak, bysmy zawsze mogli reali-
zowac dostawy”. Wowczas nikt nie myslat o pandemii.
Aby szybkie wdrozenie tej formy zastepczej do produkdii
bylo mozliwe, nalezato przezbroi¢ jedng z wtryskarek.
tacznie park maszynowy w Zell am See obejmuje 18
wiryskarek, w tym inne maszyny e-victory 160, jednak
zadnej, ktéra bytaby identyczna konstrukcyjnie z maszy-
na stosowang do adapterdw. Wyjatkowy przy produkcji
adapterow jest dodatkowy maty zespdt wiryskowy do
natryskiwania komponentu TPE, ktéry do tego momentu
w parku maszynowym Hagleitner byt dostepny w tylko
jednym egzemplarzu. Nie jest to produkt, ktory w krot-
kim terminie mozna zamoéwi¢ z magazynu.

Hagleitner zawdziecza przygotowanie do produkcji dru-
giej e-victory 160 z formg zastepczg swojej wyjatkowej
sieci partneréw biznesowych. Ekspert w dziedzinie opa-
kowan i recyklingu ALPLA w Vorarlbergu od wielu lat
dostarcza do firmy Hagleitner kanistry i butelki. Michael
Meister, wtasciciel biura inzynieryjnego Meister-Quadrat
w styryjskie] miejscowosci Niklasdorf, wiedziat, ze iden-
tyczne, mate agregaty wiryskowe sg uzywane w zakia-
dach ALPLA. Nie czekajac, Meister nawigzat kontakt.
ALPLA wystata agregat do Zell am See, aby wigczy¢ sie
razem z firmg Hagleitner do walki z pandemia.

Strategia wspdlnego dziatania
przys$piesza modernizacje

Aby przebudowac¢ maszyne e-victory, Michael Meister
i technik serwisu ENGEL Rene Zwischenberger poje-
chali do firmy Hagleitner. Mieli catkiem nietatwe zadanie,
poniewaz ze wzgledu na presje czasowa nie stworzono
zamowienia na czesci zamienne. Do montazu matego,
zewnetrznego agregatu wiryskowego, niezbedne dodat-
kowe wyposazenie takie jak zawory hydrauliczne, system
obrotu formy, a takze dodatkowe rdzenie montowane na
adapterze formy zostang wymontowane z innej maszyny
i na maszynie e-victory 160 ponownie zamontowane.

| wtedy pojawit sig koronawirus” — Hans-Jurgen Land, dyrektor
dziatu wtryskiwania, dozownikdw i narzedziowni w Hagleitner
musiat natychmiast ponad dwukrotnie zwigkszy¢ wydajnosé
produkcji sSrodkdw do dezynfekcji rak.

| tu widac, jak bardzo opfacita sie strategia wspotpracy
z firma Hagleitner. Szes¢ lat temu, we wspotpracy z biu-
rem inzynieryjnym Meister-Quadrat, w przedsiebiorstwie
rozpoczeto proces standaryzagji. ,Wszystkie nasze wirys-
karki, pod wzgledem technicznym, maja bardzo dobre
wyposazenie | liczne wejscia i wyjscia umozliwiajgce
ich elastyczne zastosowanie”, méwi Landl. ,Pandemia
koronawirusa po raz kolejny dowiodta, ze strategia oparta
na dalekowzrocznych inwestycjach jest stuszna”.
,Bardzo skorzystalismy na tej modutowoscl’, potwier-
dza Gerhard Hochstéger, kierownik zespotu Service
Scheduling w siedzibie gtéwne] ENGEL w Schwertbergu
(Gorna Austria). ,Mozliwos¢ skorzystania z wyposazenia
innej maszyny nie jest oczywista. W przeciagu dwoch
dni mielismy przygotowane wszystkie czesci, a nawet
oprogramowanie maszyny z wszystkimi niezbednymi
modyfikacjami i moglismy rozpocza¢ przebudowe”.

Po zaledwie trzech dniach jednostka produkcyjna rozpo-
czetaprace. Dziekitemu dwie maszyny pracujg przez catg
dobe, siedem dni w tygodniu, produkujgc aktualnie po
15 000 vacuumBags na dobe. ,Do tak rekordowo szyb-
Kiej realizacji przyczynito sie na pewno to, ze w projekcie
spotkali sie ludzie, ktdrzy od wielu lat znajag sie osobiscie
imajg do siebie zaufanie”, podsumowuje Michael Meister.
,Moglismy natychmiast zaczynac, a biurokracje zostawic
na pozniej. Wszyscy mielismy swiadomose, ze w tym
projekcie chodzi o ludzkie zycie. W takich sytuacjach
wszyscy trzymaja sie razem’”. [ ]
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Romain Reyre powraca z Azji
Potudniowo-Wschodniej do
ofczystej Francji.

ENGEL na swiecie.

Zaangazowanie w idee
zréwnowazonego rozwoju
Opakowanie z przysztoscia

przemystu opa-

kowaniowego

ENGEL zafozyt platforme ,Opakowanie z przyszioscig”.
Celem inicjatywy jest poprawa swiadomosci opinii
publicznej w odniesieniu do przemyslanego stosowania
opakowan, a tym samym aktywne wsparcie globalnej
gospodarki obiegu zamknietego opakowan z tworzyw
sztucznych. Reduce, Replace, Reuse, Recycle — tak
brzmig zadania do wykonania, by opakowania stano-
wity jak najmniejsze obcigzenie dla Srodowiska. Sie-
dem firm zatozycielskich — Alpla, Greiner, Coca-Cola

Razem z szescio-
ma innymi przed-
siebiorstwami
austriackiego

PLATTFORM

na miejscu.

Osterreich, Nestlé Osterreich, Interseroh, Erema i ENGEL —
juz wnosza istotny wkitad dzieki swoim technologiom. W
centrum uwagi znalazty sie opakowania z tworzyw sztucz-
nych, ktore wymagaja szczegdlnie duzej troski, jeslichodzi
olichuzytkowanie, utylizacje i przetwdérstwo widrme, aktore
tracg akceptacje konsumentdw, mimo ze w poréwnaniu
do opakowan z innych materiatdw czesto wykazujg lep-
szy bilans CO2. Wprowadzajgc innowacyjne rozwiazania,
cztonkowie grupy wyznaczajg nowe standardy. VW ramach
dialogu z przedstawicielami Swiata polityki, organizacjami
i opinig publiczng, przyczyniajg sie do ozywionej dyskusji
0 opakowaniach z tworzyw sztucznych.

~Wykorzystujemy cata nasza wiedze,

by opakowania mozna byto w sposdéb
zrownowazony produkowaé, uzywac ich
i ponownie przetwarzac”.

Stefan Engleder, CEO ENGEL

Nowe wiladze w oddziatlach
ENGEL Francja: Romain Reyre

W oddziale ENGEL Francja dokonata sie
zmiana pokoleniowa. Philippe Sterna, od
20 lat szef sprzedazy i serwisu ENGEL
Francja, przeszedt na emeryture. Jego
nastepca jest Romain Reyre. Od roku 2016
w ENGEL, Reyre — ostatnio jako Regional
President — kierowat dziatalnoscig ENGEL
w AZji Potudniowo-Wschodniej. Teraz wra-
ca do swojej ojczyzny, Francji. ,Cieszymy
sie, ze bylismy w stanie obsadzi¢ to wazne
stanowisko wewnetrznie”, méwi Dr. Chris-
toph Steger, CSO grupy ENGEL. Romain
Reyre, obejmujgc nowe stanowisko, przy-
nosi ze sobg tgcznie 30 lat doswiadczenia w branzy
tworzyw sztucznych zebranego na catym swiecie. Reyre
doskonale zna zaréwno francuski rynek, jak i miedzyna-
rodowa sie¢ partnerow biznesowych.

ENGEL Benelux: Arthur van Dijk

Arthur van Dijk objat z poczat-
kiem maja stanowisko prezesa
w ENGEL Benelux B.V. z sie-
dzibg w Houten w Holandii.
Z wyksztatcenia inzynier budo-
wy maszyn, przeszedt z bran-
7y surowcow, wnoszgc 25
lat doswiadczenia w sektorze
tworzyw sztucznych, w ktérym
piastowat rézne stanowiska
techniczne | handlowe oraz
zasiadat w zarzadach. Franz
Hinterreiter, ktéry tymczaso-
wo kierowat ENGEL Benelux,
powraca zgodnie z planem na swoje poprzednie sta-
nowisko dyrektora sprzedazy dziatu automotive w sie-
dzibie gtownej w Schwertbergu.

Arthur van Dijk jest nowym
prezesem ENGEL Benelux
z siedzibg w Houten,

w Holandlii.

Chcemy zaciesniaé bliskie
relacje z klientami
Nowa placowka w Belgii

1 lipca ENGEL otworzyt nowe biuro handlowo-serwisowe
zwtasnym centrum szkoleniowym w Belgii, dzieki czemu
jest teraz jeszcze blizej swoich klientéw. Nowe biuro
znajduje sie w Oostakker w poblizu Gandawy, jednego
Z najwazniejszych centréw przemystowych Belgii. Biuro
nalezy do ENGEL Benelux z siedzibg w holenderskim
Houten, skad dotychczas ENGEL prowadzit swojg
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aktywnos¢ sprzedazowg i serwisowg w Belgii. Nowg
lokalizacjg pokierujg David Deliever (sprzedaz) i Jurgen
de Maesschalk (serwis). ,Dla naszych klientéw w Belgii
skrocilismy proces decyzyjny, a jednoczesnie stwo-
rzylismy mozliwosc¢ efektywnego prowadzenia spotkan
projektowych, szkolen i konferencji”, podkresla Arthur
van Dijk, prezes ENGEL Benelux. Belgia jest rynkiem
niezwykle innowacyjnym i ambitnym pod wzgledem
technologicznym. Dzieki wysokiej kompetencji syste-
mowej ENGEL nalezy tu do dostawcow preferowanych
przez przemyst przetwdrstwa tworzyw sztucznych.



Wspéipraca na rzecz ograniczenia
pandemii koronawirusa

Maski ochronne na twarz w
rekordowym tempie

ENGEL, razem ze swoim partnerem Haidlmair, angazuje
sie w poprawe swiatowego zaopatrzenia w srodki ochro-
ny drég oddechowych. W rekordowym czasie Haidlmair
opracowat i zrealizowat nowa koncepcje form do produkci
masek wielorazowych, wykorzystywang teraz na catym
Swiecie przez zaktady przetwdrstwa tworzyw sztucznych.
ENGEL dostarcza odpowiednio dostosowane wiryskar-
Ki, rowniez w rekordowym czasie. W przypadku masek
dwuczesciowych, zaprojektowanych przez Providee i pro-
dukowanych w technologii wiryskowej z TPE, mamy do
czynienia z ochrong drég oddechowych do zastosowa-
nia na co dzien. Maski mozna czysci¢ | dezynfekowac,
atakze mozna do nich wktadac¢ rézne materiaty filtracyjne.
W krajach, w ktorych srodki ochrony drég oddechowych
ze wzgledu na pandemie Covid-19 zostaty wytgczone
7 zakresu ustaw o wyrobach medycznych, maskite moga
by¢ produkowane | wprowadzane na rynek przez przed-
siebiorstwa z najrézniejszych branz. Poprzez swojg wspot-
prace ENGEL i Haidlimair wpieraja rozne przedsiebiorstwa
w szybkim przestawieniu produkcji, aby moc aktywnie
uczestniczy¢ w walce z rozprzestrzenianiem sie korona-
wirusa. Maszyny zamowione przez Haidlimair stuzace do
produkgji form masek produkowane

sg w zaktadach ENGEL z najwyz-
szym priorytetem. Zdecentrali-
zowana produkcja wiryskarek
ENGEL gwarantuje najkrétsze
czasy dostaw na swiecie.

Wielkoseryjna produkcja pateczek
testowych

Popyt na pateczki do
pobierania wymazu znosa
i gardia ciggle rosnie za
sprawg Covid-19. ENGEL
i Hack Formenbau wspie-
raja przetworcow tworzyw,
oferujgc  zintegrowang
koncepcje maszyny
i doradztwo procesowe,
aby w krotkim czasie byli
w stanie produkowac¢ w duzych ilosciach dwukompo-
nentowe patyczki do testowania. Patyczki do testowania
majg stabilny, termoplastyczny uchwyt i gtéwke z ter-
moplastycznego elastomeru, dzieki czemu badanie jest
bardziej komfortowe dla pacjenta. Ten wzér opracowano
w Hack Formenbau, dostosowujgac go nastepnie do
wymagan Kklienta. Celem prac rozwojowych jest pota-
czenie wysokiej jakosci produktu z wysokg wydajnoscia
i ekonomicznoscig. Dzieki 32-krotnej formie i czasowi
cyklu od 6 do 8 sekund, wytwdrca w jednym gniezdzie
produkeyjnym uzyskuje wydajnosc¢ na poziomie do 320
patyczkdw testowych na minute. Wysoka efektywnose
mozliwa jest dzieki zastosowaniu zintegrowanego proce-
su produkeyjnego, ktory ENGEL dostosowat do koncep-

cjiformy opracowanej przez

firme Hack.

yJestesmy dobrze

rami narzedziowymi.
To przekfada sie na
korzysci dla klienta”.

Christoph Lhota,
Wiceprezes ENGEL medical

Zindywidualizowane ter-
moplastyczne kompozyty \
w produkcji wielkoseryjnej \
JEC Innovation Award 2020

VA
V4

Wspdlnie z firma FILL, ENGEL zdobyt
tegoroczng nagrode JEC Innovation
wkategoriiproces. Obajpartnerzy otrzymali
to wyrdéznienie za opracowanie wysoce zautomatyzowa-
nej linii do produkcji skrojonych na miare potfabrykatow
z kompozytow widknowych, torujgcych droge dla pro-
dukgji wielkoseryjnej podzespotow kompozytowych.
Aby efektywnie produkowac potwyroby z kompozytow
widknowych, zaréwno z tasm wzmacnianych widknem
szklanym, jak i weglowym z matryca termoplastycznag,
w linii produkeyjnej zintegrowano komarke do uktadania

INNOVATION
AWARDS
WINNER

tasmy i instalacje konsolidacyjna. W cyklu
minutowym dostarcza gotowe do zastoso-
wania potwyroby z liczbg tasm wynoszaca
od 15 do 30. Ta wysoka efektywnosc
produkcji przekonata miedzynarodowe
jury. Grupa JEC kazdego roku poprzez
JEC Innovation Awards wyrdznia najbar-
dziejinnowacyjne projekty kompozytowe,
Kryteria oceny stanowig doskonatos¢ technologiczna
i oryginalnos¢, potencjat rynkowy oraz wspotpraca pos-
zczegolnych uczestnikow farncucha wartosci. Zwykle te
pozadane wyrdznienia przyznawane sgw ramach spec-
jalistycznych targow JEC World, ktdre jednak w tym roku
nie odbyty sie ze wzgledu na pandemie koronawirusa.
ENGEL wraz z innymi zwyciezcami z roku 2020 otrzymat
swoje nagrody podczas gali online.
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Christoph Steger

,Coraz czescie)

Harald Wegerer

towarzyszymy produkcji”

Cyfryzacja i potaczenie w sie¢ otwierajg w serwisie posprzedazowym nowe mozliwo-
sci zwiekszenia dostepnosci gniazd produkcyjnych. Pandemia koronawirusa ozywita
dyskusje nad kwestig smart service. Podczas ENGEL Techtalk Dr Christoph Steger,
CSO, i Harald Wegerer, wiceprezes Customer Service Division, dyskutujg o tym, co to
oznacza dla wspotpracy pomiedzy ENGEL a jego klientami.

INJECTION: ograniczenia kontaktu i restrykcje
w podrézowaniu w pierwszym poétroczu 2020 co
najmniej utrudnity standardowe wizyty serwisowe
u klienta na miejscu, jesli nie uczynity ich nawet
zupetnie niemozliwymi. Co pandemia zmienita
w dziedzinie serwisu w dtuzszej perspektywie?

CHRISTOPH STEGER: Rozwdj cyfrowych form
wspotpracy przyspieszyt dzieki pandemii koronawiru-
sa. Wirtualne spotkania, a nawet wirtualne interwencje
serwisowe, to teraz czes¢ naszej codziennosci, co czyni
wiele z naszych procesoéw jeszcze bardziej efektywnymi,
HARALD WEGERER: Rozwigzania cyfrowe bardzo
nam pomogty w ostatnich miesigcach, szczegdlnie
w obszarze serwisu. Dzieki e-connect.24, naszym
zdalnym rozwigzaniom dla serwisu i wsparcia online,
moglismy bardzo dobrze wspiera¢ naszych klientow
pomimo ograniczenia kontaktow i restrykejiw podrézach,
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zardbwno w biezgcych projektach, jak i w nagtych przy-
padkach serwisowych. Znaczenie takich narzedzi dla
dostepnosci produkcji stato sie szczegodlnie widocz-
ne podczas pandemii. Dla wielu byto to jednak nowe
doswiadczenie. Jeszcze nie wszystkie przedsiebiorstwa
korzystajg z tych mozliwosci, jednak stawiajg sobie
pytanie, jak lepiej przygotowac sie na przysztose, aby
zabezpieczy¢ produkcje na wypadek kryzysu. Aktualnie
to bardzo wazny temat — napedzany pandemia. Z jednej
strony obejmuje on rozwigzania smart service, takie
jak e-connect.24, ale réwniez obszar smart machine.

INJECTION: Jak w czasach kryzysu mozna wyko-
rzystac¢ inteligentne maszyny?

WEGERER: Chodzi tu o inteligentne systemy asy-
stenckie, takie jak np. 1Q weight control, ktdre w bieza-
cym procesie automatycznie dostosowuja okreslone



parametry maszyny. W ten sposob zapewniajg trwale
wysokg Jakos¢, nawet wtedy, gdy operator maszyny nie
moze by¢ stale na miejscu.

INJECTION: Z jakimi nowymi wyzwaniami wigze
sie pandemia?

WEGERER: Dzieki temu, ze od lat, zaréwno w obsza-
rze projektowania, jak i serwisu, zajmujemy sie roz-

» Chodzi o to, aby
daé¢ naszym klientom
pewnosé, ze ich
produkcja bedzie
stale przebiegata

bezproblemowo”.
Christoph Steger

wigzaniami cyfrowymi, dysponowalismy szerokim
spektrum cyfrowych produktow i funkcjonalnosci juz
przed wybuchem pandemii. Jednak teraz stato sie
szczegolnie jasne, ze systemy muszg po prostu dzia-
ta¢. Plug and Play musi by¢ oczywistoscig, a dodat-
kowo systemy musza by¢ fatwe w uzyciu. W ENGEL
nazywamy to Simplicity, jest to juz od dawna temat
przewodni naszych prac badawczo-rozwojowych.
Doswiadczenia z czasow pandemii potwierdzity to
zatozenie. Obecnie jeszcze bardziej koncentrujemy

sie na tych kwestiach na dalszych etapach rozwoju
naszych rozwigzari smart service.

INJECTION: Jakie trendy obserwuje Pan nieza-
leznie od tematyki koronawirusa?

WEGERER: Gniazda produkcyjne stajg sie coraz bar-
dziej ztozone. Niesie to ze sobg wyzwanie wspierania
naszych technikow serwisowych w przysziosci w inny
sposob. Pytanie brzmi, w jaki sposéb mozemy zapew-
ni¢, ze nasi technicy beda mieli dostep do tej szcze-
gotowej wiedzy, ktodrej potrzebujg w danym momencie.
Tematyka zarzgdzania wiedzg jest dla mnie najwiekszym
wyzwaniem, z ktorym musimy sie zmierzy¢ w obsza-
rze serwisu w kolejnych latach. Chodzi tu o narzedzia
administracyjne, ale réwniez o systemy diagnostyczne
w maszynie.

INJECTION: W jaki sposéb ENGEL zamierza
sprostac¢ temu wyzwaniu?

WEGERER: Stale inwestujemy w wyksztatcenie i regu-
larne szkolenia naszych technikow serwisowych. Na
catym swiecie to okoto 650 osob. Ostatnio otworzylis-
my w Schwertbergu, w naszej siedzibie gtéwnej, nowe
centrum ksztatcenia, gdzie jestesmy w stanie jeszcze
lepiej dobierac cele szkolenia dla naszych technikow.
Doktadnie analizujemy, jakie tematy, jakie technologie
i jakie narzedzia sg istotne na danych rynkach i dopa-
sowujemy do tego programy szkoleniowe. Oznacza
to, ze kazdy technik otrzymuije catkowicie indywidualny
program szkoleniowy.

STEGER: Drugim waznym tematem jest osadzenie eks-
pertow w poszczegolnych regionach i tworzenie zbiorow
specjalistycznej wiedzy w sposob zdecentralizowany.
Sa to z jednej strony eksperci z poszczegdinych branz,
jak np. opakowania albo dla okreslonych technologii,
jak witrysk spieniony foammelt, ale réwniez eksperci
7 dziedziny technologii napedu, hydrauliki lub elektroniki.

g B
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Ci eksperci sg zawsze ,druga gtowa” technika serwi-
sowego. Wiasnie dlatego tak wazne jest, aby eksperci
byli dostepni lokalnie — w tej samej strefie czasowej!
Dodatkowo stawiamy oczywiscie na cyfrowe wspar-
cle naszych technikdw serwisowych na miejscu przez
specjalistow w siedzibie gtdwnej. Zatozenia takie jak
Augmented Reality w przysztosci bedg nas wspierac,
by przeprowadzac wizyty serwisowe w sposob bardziej
efektywny I ukierunkowany na rozwigzanie problemu
inaczej niz kiedykolwiek wczesniej.

1t

Dzieki naszym cyfrowym rozwigzaniom
serwisowym mozemy bardzo dobrze
wspieraé naszych klientéw, pomimo
zakazéw kontaktu i restrykcji w
podrézowaniu”.

Harald Wegerer

INJECTION: Czy wirtualne narzedzia zyskuja na
znaczeniu rowniez w obszarze wyksztatcenia
i szkolen?

WEGERER: Regularne szkolenia w naszych centrach
treningowych sg waznym warunkiem efektywnej organi-
zacji serwisu. Jednoczesnie teraz, szczegolnie w czasie
kryzysu wywotanego koronawirusem, bardzo skutecznie
wykorzystujemy cyfrowe mozliwosci, ktére mamy do
dyspozycji na naszej platformie e-learningowej. Jest to
nasze centrum wszelkiego cyfrowego przekazywania
wiedzy z tresci e-learningowych, od samoksztatcenia
po webinary prowadzone przez trenerow.

STEGER: Juz wiele lat temu rozpoczelismy cyfryzacje
naszej wiedzy i jej udostepnianie w formie cyfrowej. Na
poczatku robilismy to z myslg o naszych technikach ser-
wisowych. Teraz —i rdwniez w tym przypadku koronawi-
rus przyspieszyt rozwéj — jestesmy w stanie zaoferowac
naszym klientom catg palete naszych standardowych
szkolen w formie online.

INJECTION: Z jakimi reakcjami sie spotykacie?

STEGER: Dopiero stawiamy pierwsze kroki w tym
obszarze, jednak widzimy, ze zainteresowanie jest duze.
/aletajest oczywista: e-learning jest niezalezny od czasu
i miejsca i w zwiazku z tym dziata réwniez wtedy, gdy
zasoby kadrowe czy srodki na podrdze stuzbowe sa
ograniczone. Coraz czesciej bedzie padato pytanie, czy
podréz stuzbowa jest rzeczywiscie uzasadniona, czy
moze ten sam cel mozna osiggngc¢ roéwniez poprzez
kanaty cyfrowe, dodatkowo zwiekszajgc efektywnosc?

INJECTION: Podczas pandemii w ENGEL po raz
pierwszy przeprowadzono odbiory maszyn wirtu-
alnie, a konkretnie przez Skype. Jakie sg Panéw
doswiadczenia w tym zakresie?
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STEGER: Mamy bardzo dobre doswiadczenia. A dodat-
kowo trzeba tu wzig¢ pod uwage, ze nie bylismy do
tego tematu przygotowani tak dobrze, jak do wspar-
cia online. W koncu nie przewidywalismy sytuacji, ze
przez jakis czas nikt nie bedzie mogt nas odwiedzac.
Nasz dziat IT byt dla nas jednak ogromnym wsparciem.
Dzieki niemu moglismy pracowac¢ w dowolnym miejscu
maszyny, widzgc cafg instalacje w transmisjach na zywo.
Nasi klienci byli pozytywnie zaskoczeni wysoka jakoscia
odbioru maszyny w sposob zdalny.

INJECTION: Moéwi Pan o ograniczonych zasobach
kadrowych w zaktadach przetwérczych. W jakim
stopniu niedobory specjalistéw wptywaja na
wspotprace z klientami?

WEGERER: W zaktadach jest coraz mniej wykwalifi-
kowanych pracownikéw, odczuwamy to juz dzis, i jako
dostawca, musimy bra¢ to pod uwage na bardzo
wczesnym etapie. Projektujemy nasze produkty w taki
sposob, aby bylty jeszcze inteligentniejsze, co kom-
pensuje ten brak ekspertéw oraz nastawiamy sie na
przejecie od naszych Klientow zadan, ktére dotychczas
wykonywali ich specjalisci. W ten sposéb wspotpraca
7 naszymi klientami staje sie jeszcze intensywniejsza,
i 1o na réznych poziomach. Kolejnym trendem jest np.
catkowity outsourcing przez przetworcow zarzadzania
czesciami zamiennymi na nas, czyli dostawcow. Stowo
klucz: Vendor Managed Inventory. W naszym centrum




logistycznym w poblizu wiederiskiego lotniska pozyska-
limy najemna przestrzern magazynowa, z ktdrej w razie
potrzeby jestesmy w stanie bardzo szybko skorzystac.
STEGER: Oczekiwania wobec serwisu ogdlnie rosna.

|
,’ "
=

Nasi technicy serwisowibeda coraz silniej kompensowac
niedobory specjalistéw u naszych Klientéw, zwtaszcza
gdy chodzi o kompleksowe gniazda produkcyjne. Row-
niez w tym przypadku nasza silnie zdecentralizowana
struktura serwisu okazata sie by¢ ogromnag zaletga. Na
catym Swiecie mamy wiasnych technikdw serwiso-
wych, ktorym zapewniamy wyksztatcenie i szkolenia,
przez co sg szczegdlnie mocno osadzeni w naszych
technologiach.

INJECTION: Jak zmienia sie zalezno$¢ pomiedzy
sprzedazg a serwisem w swietle nowym wyzwan?
STEGER: Ostatecznie chodzi o zarzadzanie cyklem
zycia. Klient otrzymuje od nas caty pakiet, a to zaciera
granice pomiedzy sprzedazg maszyny a utrzymaniem
ruchu. Dla nas oznacza 1o, ze nasi pracownicy dziatu
sprzedazy w coraz wiekszym stopniu stajg sie pierwszy-
mi partnerami w rozmowach na tematy zwigzane z ser-
wisem i odwrotnie — nasi technicy serwisowi sg rowniez
w pewnym sensie doradcami przy pozyskaniu nowych
maszyn lub rozwigzar systemowych. Na to ktadziemy
nacisk i szkolimy naszych pracownikow.

WEGERER: Sprzedaz i serwis tworzg jedng catosc.
Tylko pracujac reka w reke mozemy optymalnie wspierac
naszych klientow.

STEGER: To zmiana myslenia, ktéra w wielu obszarach
postgpitajuz bardzo daleko. W obstudze posprzedazowej
chodzijuz nie tylko o to, aby szybko przywrdcic sprawnose
maszyny lub gniazda produkcyjnego albo kupi¢ czese
zamienna. Chodzi o to, by da¢ naszym klientorm pewnosc,
ze ich produkcja bedzie stale przebiegata bezproblemowo.
By¢ dla na miejscu dla klientow wtedy, kiedy sie pali, ale
rowniez wtedy, kiedy jest spokojnie — to wtasnie nasza
misja. Coraz czesciej towarzyszymy produkcji. [ ]
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Scieranie sie zwojéw $limaka plastyfikujacego wplywa na jakosé. e-connect.monitor okresla stan slimaka bez jego demontazu.

ENGEL prezentuje nowe produkty

Choc¢ targi Fakuma nie odbeda sie, ENGEL zaprezentuje na jesieni 2020 swoje innowa-
cje w inny, bardziej indywidualny sposob. Branza tworzyw sztucznych moze juz czekac
z niecierpliwoscig! - Omowienie czterech topowych innowacji.

e-connect.monitor: monitorowanie stanu
teraz rowniez dla slimakéw barierowych
ENGEL powieksza spektrum zastosowan swoich
rozwigzan w dziedzinie monitorowania warunkéw dla
opartego na rzeczywistym stanie, prewencyjnego
utrzymania ruchu. e-connect.monitor moze teraz tak-
ze analizowac¢ stan slimakow barierowych i tworzyc
podsumowania dotyczgce ich stanu.

Cylinder wiryskowy, w klasycznym utrzymaniu ruchu, jest
czarng skrzynka. Jego stan mozna oceni¢ dopiero po
przerwaniu produkcjii demontazu slimaka plastyfikujace-
go. Jest to proces wymagajgcy duzo czasu i zasobow,
w wielu zaktadach podejmowany bardzo rzadko. Zaczyna-
ja sie pojawiac problemy z jakoscia, a nastepnie nieplano-
wane przestoje gniazda produkcyjnego. Systematyczne
wykorzystanie danych maszynowych stwarza szanse dla
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obnizenia kosztow utrzymania ruchu i zwiekszenia dostep-
nosci gniazda produkcyjnego. Jako jedyny system na
rynku e-connect.monitor umozliwia ocene stanu slimaka
bez koniecznosci demontazu jednostki plastyfikujgce).
Ukfad pomiarowy mozna zamontowac¢ na zewnatrz, na
cylindrze witryskowym. Pracuje onw oparciu o ultradzwieki,
umozliwiajac ocene stanu slimaka plastyfikujacego przez
Sciane cylindra, atym samym badajac jakos¢ stopionego
tworzywa. Pomiar przeprowadza technik serwisu ENGEL.
tacznie gromadzenie danych trwa zaledwie kilka minut.
Wyniki pomiardw transmitowane sg poprzez bezpieczne
potgczenie danych do ENGEL, gdzie zostaja przeanali-
zowane i zinterpretowane w oparciu o specjalnie opraco-
wane modele matematyczne. Poprzez portal dla klientow
e-connect przetwdérca moze w kazdej chwili uzyskac
informacje o wynikach. Jezeli stan slimaka kontrolowany



jest regularnie, w ramach utrzymania ruchu mozliwa jest
ocena trendu zuzycia i zaplanowanie nastepnej wymiany
slimaka. Przy optymalnym wykorzystaniu zywotnosci sli-
maka przestoje mozna ograniczy¢ do minimum.

W przypadku slimakow tréjstrefowych rozwigzanie zna-
lazto juz zastosowanie praktyczne. Slimaki barierowe,
ze wzgledu na ziozong geometrie, rézne skoki topat
i wielos¢ wariantow stawiajg szczegdlne wymagania
wobec techniki analitycznej. Wymagajg one osobnego
algorytmu, opracowanego przez ENGEL.

Slimaki barierowe wykorzystywane sa przede wszyst-
kim w duzych maszynach i w zastosowaniach o duzej
wydajnosci materiatu, w eksploatacji catodobowej.

Teraz jeszcze bardziej kompaktowa:
catkowicie elektryczna ENGEL e-mac.

Nieplanowane przestoje gniazda produkcyjnego maja
tu znaczenie krytyczne, juz samo przerwanie pracy
w celudemontazu i oceny slimakaw duzych maszynach
moze zajg¢ dwa dni robocze. e-connect.monitor jest
w tym przypadku szybszym rozwigzaniem.

Nowa generacja e-mac:

kompaktowo, elastycznie, ekonomicznie

W ramach produkcji koncowek pipet ENGEL prezen-
tuje nowg generacje w petni elektrycznych wiryskarek
e-mac. Przy maksymalnej elastycznosciw dostosowa-
niu do indywidualnych zyczen klienta e-mac jest teraz
jeszcze bardziej kompaktowy.

Jakosc¢ koncowek pipet w znacznym stopniu zalezy od
precyzji procesu wiryskiwania. Jednoczesnie dtugie
rdzenie formy wymagaja doskonale precyzyjnych ruchow
ptyt mocujacych. Dlatego w tym segmencie zastoso-
wanie znajduja przede wszystkim wtryskarki w petni
elektryczne, a przy podejmowaniu wyboru decydujgce
znaczenie ma ekonomicznos¢ maszyn. Dzieki e-mac
ENGEL ma w ofercie maszyne, ktéra tgczy w sobie
wysoka wydajnosc i efektywnosc energetyczng z kom-
paktowym designem, a tym samym zapewnia najnizsze
koszty jednostkowe, takze w pomieszczeniach czystych.,
ENGEL jeszcze bardziej zredukowat zapotrzebowanie na
przestrzen maszyn e-mac. Dzieki optymalizacji geomet-
rii zaworu kolanowego, zaprezentowana na poczatku
nowej generacjimaszynae-mac 265/180 jest 0 450 mm
krétsza niz dotychczasowa wersja 180-tonowa i to bez
zmniejszenia skoku otwarcia. Wsréd w petni elektrycz-
nych maszyn dostepnych na rynku, cata seria maszyn
e-mac nowej generacji w swoim segmencie wydajnosci
jest najbardziej kompaktowa na swiecie.

Do produkcji koncowek pipet wykorzystywana jest
64-krotna forma Tanner. Czas cyklu wynosi szesc
sekund, a tym samym zawiera sie w zakresie, w ktorym
e-mac najlepiej wykorzystuje swoje atuty. Do zastosowan
precyzyjnych z cyklami powyzej czterech sekund e-mac
jest czesto najbardziej ekonomicznym rozwigzaniem spo-
Srod wszystkich w petni elektrycznych maszyn. Poza
technika medyczng zastosowanie znajduje w obszarach

Nowa wielkos¢ maszyny: e-mac 130

Wraz z rozpoczeciem sprzedazy nowej gene-
racji maszyny ENGEL rozszerza serie e-mac.
Nowoscig w ofercie jest e-mac 130 o sile zwarcia
1300 kN, ktoéra umozliwia przede wszystkim pro-
ducentom podzespotéw elektronicznych jeszcze
dokfadniejsze dopasowanie rozmiaréw maszyny
do danego zastosowania. Dzigki temu e-mac
130 moze tworzy¢ bardzo kompaktowe, a jed-
noczesnie wysoce ekonomiczne jednostki pro-
dukcyjne. Typowym zastosowaniem dla nowego
rozmiaru maszyny sa ztacza wtykowe, czesto
produkowane w formach o duzej liczbie gniazd.
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ENGEL e-speed: razem ze swoimi
partnerami ENGEL angazuje sie w
produkcje opakowarn zgodnych z ideg

Zréwnowazonego rozwoju. koricéwek do pipet.

opakowan, teletroniki i wirysku technicznego. Wptyw
naniewielkg powierzchnige posadowienia gniazda produk-
cyjnego ma dodatkowo automatyzacja. Robot viper 20
pobiera koncowki pipet z formy i przekazuje je do zinte-
growanej, kompaktowej komdrki do magazynku z sorto-
waniem zaleznie od gniazda. Nowe gniazdo automatyzacii
ENGEL zawiera wszystkie podzespoty automatyzacyjne
oraz zespoty kolejnych etapdw procesu, takie jak kontro-
la jakosci, podajnik tacek lub zmieniacz skrzynek, dzieki
czemu jest wyraznie wezsze niz standardowa obudowa
ochronna. Jego wystandaryzowana konstrukcja utatwia
szybkie przezbrojenie gniazda produkcyjnego.

e-speed: rozszerzony typoszereg
dedykowany dla bardziej ekologicznych
opakowan

Zaprojektowane do cigglej pracy pod wysokim obcigze-
niemw przemysle opakowan, wiryskarki e-speed ENGEL
sg najefektywniejszymi energetycznie | najczystszymi
maszynami hybrydowymi na rynku. Dzieki e-speed 280
ENGEL rozbudowuije typoszereg w obszarze niskich sit
zwarcia, spefniajgc tym samym potrzeby producentdw
pojemnikéw cienkosciennych, kubtdw i pokrywek.

Na nowej maszynie e-speed o sile zwarcia 2800 kN,
podczas jej premiery rynkowej, wyprodukowany zostanie
1-litrowy pojemnik na jogurt w technice cienkoscienne;
z PP W tym celu maszyne wyposazono w rozwigzanie
Interactive IML. Dzieki nowym rozmiarom konstrukcyj-
nym ENGEL dalej optymalizuje wyjatkowo ekonomiczne
maszyny hybrydowe, tgczgce elektryczny uktad zamy-
kajgcy z hydrauliczng jednostkg wiryskowa. Juz teraz
ta seria obejmujaca sity zwarcia od 2800 do 6500 N
zyskuje nowa wydajnos¢. Sprawdzony przez lata agregat
wiryskowy w ramach linii produkcyjnej z elektrycznym
napedem dozowania osigga w maszynach nowej gene-
racjijeszcze wieksza wydajnosc wirysku z predkosciami
wirysku od 800 do 1200 mm na sekunde. Takze rama
maszyny | ptyty mocujgce zostaty lepiej dopasowane
do wymagan opakowan cienkosciennych i form z duza
liczbg gniazd. Dzieki nowym wiasciwosciom maszyny
e-speed doskonale wpisujg sie w trend zmniejszania
grubosci scianki i skracania czasdéw cykilu.
Cechawyrdzniajaca te serie jest jej wyjatkowa wydajnose
energetyczna. Aby pracowac wyjatkowo energooszczed-
nie w trybie przyspieszonym, wtryskarki od wielkosci 3800
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ENGEL e-mac: w petni elektryczna
precyzja i wydajnos¢ dla produkcji

Nowy mikroagregat witryskowy do LSR:
detale mierza tylko 1,7 mm na dtugosc i
0,9 mm w Srednicy.

kN sity zwarcia sq wyposazone w system odzyskiwania
energii. System ten odbiera energie hamowania z ruchéw
ptyt i w razie potrzeby — np. przy ponownym przyspie-
szeniu—przekazuje zmagazynowanag energie z powrotem
do silnika. Zawor kolanowy jest zamkniety, co gwarantu-
je niskie zuzycie oleju i maksymalng czystose. Maszyny
e-speed spefiajg wymagania przemystu spozywczego.
Formy i automatyzacja IML sg przygotowane przez firme
Brink, natomiast interaktywne etykiety przez Verstraete
in mould labels. Bazujg one na technologii Digimarc. Tak
jak kod QR mozna je zeskanowac zwyklym aparatem
w smartfonie. Zaleta: pokrywajg w niewidoczny spo-
sob catg powierzchnie etykiety, nie zaburzajac designu
opakowania. Etykiety zapewniajg wartos¢ dodang od
etapu produkciji, poprzez dystrybucje, az po recykling.
Konsument moze uzyskac informacje o skiadnikach
i procesie produkcyjnym zarowno w odniesieniu do
produktu, jak i do opakowania. Kiedy opakowanie nie
bedzie juz potrzebne, etykieta dostarczy informacji o jego
recyklingu. W catosci sama nadaje sie do recyklingu.

Mikroagregat wtryskowy LSR: maksymal-
na precyzja dla minimalnych mas wtrysku
Przy produkcji najmniejszych, precyzyjnych detali
okulistycznych o masie jednostkowej rzedu 0,0013 g,
wytwarzanych z silikonu ptynnego, zastosowanie znaj-
duje catkowicie elektryczna, bezkolumnowa e-motion
50/30, wyposazona w nowy mikroagregat wtryskowy.
Toinnowacyjne potaczenie maksymalnej precyzji z mak-
simum elastycznosci i ekonomicznosci.

Mikroagregat wtryskowy, opracowany przez ENGEL
wspolnie z ACH Solution, umoZzliwia produkcje precy-
zyjnych elementdéw z silikonu ptynnego o masach wirysku
znacznie ponizej 0,1 g. Dowodem czego jest produkcja
elementéw ztgcznych, wykorzystywanych w przyrza-
dach do diagnostyki okulistycznej, z wykorzystaniem
formy zimnokanatowej z zamknieciemiglica i 32 gniazda-
mi. Te mikrodetale mierza 1,7 mm diugosci oraz 0,9 mm
w Srednicy i majg mase 0,0013 g. Wtryskarka e-motion
50/30 TL jest wyposazona w pompe dozujaca LSR od
ACH Solution, w robota liniowego viper 6 oraz system
kamer do kontrolijakosci, rowniez od ACH Solution. Przy
projektowaniu mikroagregatu wtryskowego, najwazniej-
szabyla jego elastycznosc¢ dostosowywania sie. System
szybkoztaczy umozliwia wymiane agregatu na zwykty



Slimakowy agregat wiryskowy w czasie ponizej 30 minut.
Kolejnym wyrdznikiem sg duze ptyty mocujace witrys-
karki bezkolumnowej. Duze formy z wieloma gniazdami
mozna montowac na stosunkowo matych maszynach,
co redukuje powierzchnie posadowienia i obniza zna-
€z9c0 koszty jednostkowe,

Grupe docelowa nowej wiryskarki e-motion TL z nowym
mikroagregatem wtryskowym stanowi, oprécz bran-
zy medycznej, przemyst elektroniki konsumpcyjnej,

produkujgcy miedzy innymi bardzo mate, precyzyjne
elementy smartfonéw i wysokiej jakosci podzespoty
optyczne. Z racjirosngcego zainteresowania elektromo-
bilnoscig i pojazdami autonomicznymi, branza motoryza-
cyjna bedzie potrzebowac w przysztosci wiekszej liczby
mikrodetali z LSR. ENGEL zamierza wykorzystywac
nowy mikroagregat wtryskowy rowniez w procesach
wielokomponentowych, np. przy obtrysku elementow
uszczelniajgcych bezposrednio na zapraske.

75 lat ENGEL - pakiety w specjalnych, jubileuszowych ofertach

buy the first

Wszyscy nowi klienci ENGEL otrzymujg bezptatnie wraz
z maszyna piecioletni pakiet serwisowy ENGEL protect.
Dziekitemu sg doskonale zabezpieczeni przed niemitymi
niespodziankami. Pakiet serwisowy obejmuje bezptatne
usuwanie wiekszosci usterek wraz z zapewnieniem nie-
zbednych czesci zamiennych oraz licencji na podtaczenie
i wyposazenia maszyny zwigzanego z e-connect.24.
Przez catg dobe, siedem dni w tygodniu e-connect.24
zapewnia wsparcie online i konserwacje zdalng reali-
zowana przez wykwalifikowanych technikéw ENGEL, a
jednoczesnie wspiera wspotprace miedzy roznymi dzia-
tami i lokalizacjami w ramach przedsiebiorstwa. Efekt:
znacznie wyzsza dostepnos¢ maszyn. Ponadto program
buy the first obejmuije pakiet szkolen, wsparcie przy uru-
chomieniu i kontrole wydajnosci form przeprowadzang

smart machine

Pakiet smart machine podnosi jakos¢, ogranicza liczbe
wadliwych detali i wydtuza zywotnos¢ podzespotow
maszyny. Dzieki iQ weight control, iQ clamp control i
iQ melt control pakiet taczy od razu trzy inteligentne
systemy asystenckie. Podczas gdy iQ weight control
utrzymuje automatycznie statg objetos¢ wirysku, iQ
clamp control wyznacza optymalng site zwarcia. W kon-
cu iQ melt control okresla najlepszy czas dozowania,
zwiekszajgc jednorodnosc¢ stopionego tworzywa i przy-
czyniajac sie do lepszej stabilnosci procesu. Dodatko-
wo pakiet obejmuije: interfejs Euromap 77 do integracii
w ramach MES, np. authentig firmy TIG. W poréwnaniu
do cen bazowych poszczegdinych produktow klienci

efficiency

W pakiecie efficiency wszystko kreci sie wokot wyzsze)
efektywnosci energetycznej i nizszych kosztow produk-
cji. Obejmuje on szes¢ opgji dotyczgcych wszystkich
poziomow: izolacja cylindrow wtryskowych pozwala
zaoszczedzi¢ do 40 procent kosztéw energii, graficzny
monitoring danych procesowych umozliwia sledzenie
nawet szesciu parametrow procesowych i ostrzega
0 przekraczaniu wartosci granicznych, activity check auto-
matycznie wytgcza pobierajgce energie systemy w czasie

1t

e-connect.24 pomaga ham
zmniejszy¢ czas potrzebny
na podrdze, a takze zwiek-
szy¢ produktywnosé i jakosc¢
produkcji. A wszystko to wy-
raznie podnosi nasza konku-
rencyjnosc”.

Dirk Horn, Industrial Engineering —
Injection Moulding, grupa Huf, Velbert

online. Klienci ENGEL w ten sposéb szybciej uzyskuja
wyzszg produktywnosc i od poczatku moga w petni
korzystac z potencjatu nowej maszyny ENGEL.

1t

Nie do korica wypetnione
detale byly powracajacym
problemem w naszych
cienkosciennych wyrobach.
Dzieki iQ weight control
znacznie zmniejszyliSmy

liczbe reklamaciji”.

Kunststoffe, Langenau

ENGEL na 75. urodziny firmy w przypadku zakupu
pakietu oszczedzajg 75%.

zatrzymania gniazda produkcyjnego, ecograph plus stale
mierzy faktyczne zuzycie energii maszyny, zapewniajac
transparentnos$¢ w tym zakresie, regulowany cykl wylgcze-
nia wraz z automatycznym usuwaniem materiatu z cylindra
wiryskowego skraca czas procesu, a program urucho-
mienia bezpiecznie przywraca rownowage systemu po
zatrzymaniu produkcji z zachowaniem optymalnej ochrony
formy. Oszczednosci pakietowe wprowadzone z okazji 75.
urodzin ENGEL, w poréwnaniu do indywidualnych cen
poszczegdlnych opcji, siegajg 75 procent. [ ]
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ENGEL skinmelt:
recycling, ktory zachodzi za skore

Technologie procesu, stosowane w produktach wielowarstwowych i wielokomponento-
wych, maja duzy potencjat zwiekszonego zastosowania przetworzonych odpadéw réwniez
w przypadku detali, wobec ktdrych obowigzujg szczegdlnie wysokie wymagania jakosci po-
wierzchni, ochrony produktu lub bezpieczenstwa konsumentéw. Kluczowa kwestia: recyklat
znajduje sie w srodku, podczas gdy powierzchnia wytwarzana jest z nowego materiatu.
Dzieki technologii skinmelt ENGEL opracowat wtasng wersje procesu wiryskowego typu san-
dwich, umozliwiajacego wysoki udziat recyklatu nawet przy skomplikowanej geometrii detali.

Doroku 2025 zgodnie z zatozeniami strategii Komisji Euro-
pejskie) dla tworzyw sztucznych stosowanych w ramach
gospodarki o obiegu zamknietym, wskaznik zastosowania
recyklatu w wytwarzaniu produktow z tworzyw sztucz-
nych maby¢ ponad dwukrotnie wyzszy. Aby osiggnac ten
cel, procz zaangazowania podmiotow rynku i zwiekszenia
mozliwosci uzdatniania zebranych odpaddw z tworzyw
sztucznych, potrzebne sg przede wszystkim nowe tech-
nologie przetwarzania, umozliwiajgce wykorzystywanie
recyklatow w jeszcze szerszym spektrum produktow,
w jeszcze wiekszych ilosciach. ENGEL skinmelt ma tu
znaczacy wkiad.

Dwukomponentowy proces zostat opracowany do pro-
dukgji detali typu sandwich, w ktérych rdzert wykonany
jest z uzdatnionych odpaddw plastikowych, a powierzchnia
Z nowego materiatu. Nowoscig jest mozliwose uzyskania
wysokiego udziatu recyklatu nawet przy ztozonej geometrii
detalu. Skinmelt zaprezentowano po raz pierwszy pod-
czas K 2019, w procesie produkcji skrzynek transporto-
wych. Udziat recyklatu przekraczat tam 50 procent. Oba
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przetwarzane materiaty —recyklatinowy materiat—to polipro-
pylen. Jednolitos¢ tworzywa sprawia, ze produkty typu san-
dwich réwniez moga by¢ fatwo poddawane recyklingowi.
W przeciwienstwie do klasycznej koncepcji Coinjektion
w procesie skinmelt oba stopione tworzywa jeszcze przed
witryskiwaniem umieszcza sie warstwowo w gtdwnym
cylindrze wiryskowym. Jako pierwszy do gniazda formy
trafia nowy materiat wykorzystywany jako materiat okryw-
kowy. Nastepnie naptywajacy polipropylen recyklingowy
wypycha go na scianki gniazd formy, podczas gdy trzon
detalu wypetnia sie recyklatem. Osiggalny udziat recyklatu
w znacznym stopniu zalezy od geometrii formy i ksztattu
gniazd formy. Istotna jest tu pozycja wiryskowa oraz sto-
sunek lepkosci materiatu okrywkowego i rdzeniowego.
W celu zagwarantowania stabilnosci i wymiarowosci pro-
duktu nawet przy duzej zawartosci recyklatu, konieczne
jest zapewnienie wysokiej powtarzalnosci procesu obrob-
czego. ENGEL opracowat wyjatkowo kompaktowe rozwig-
zanie produkcyjne bazujgce na dwuptytowej wiryskarce
duo. Przy jego prezentacji w trakcie targow K, ENGEL



wspodtpracowat z partnerami. Forme dostarczyt HAIDLMA-
IR, a recyklat Griiner Punkt — Duales System Deutschland
(DSD). Regranulat polipropylenowy marki Systalen pochodzi
z zebranych i posegregowanych odpaddw komunalnych.

Potwierdzona przydatnos¢ do uzycia

By potwierdzi¢ przydatnose¢ do uzycia pojemnikdw wyprodu-
kowanych w technologii skinmelt, w centrum transferowym
techniki tworzyw sztucznych w Wels (Austria) przeprowa-
dzono proby roziozenia nacisku pakietow/stosow. Za kaz-
dym razem trzy skrzynki ustawione w stos obcigzano pod
cisnieniem i $ciskano z predkoscig 10 mm/min, rejestrujgc
poszczegdine sygnaty sity i drogi. Dla poréwnania testo-
wano identyczne pod wzgledem geometrycznym skrzynki
transportowe, jednak niewykonane w konstrukcji sandwich,
wyprodukowane z jednej strony w catosci z nowego mate-
riatu, a z drugiej — w calosci z recyklatu.

Co ciekawe, skrzynki wykonane wytgcznie z recyklatu
oslggaty z duzg przewaga najwyzsze wartosci sity mak-
symalnej | sciskania (grafika). Jednoczesnie zarowno
w przebiegu krzywych sity-drogi, jak i w analizie odchy-
lenia standardowego wartosci Sciskania widac, ze przy
stosowaniu uzdatnionych odpaddw z tworzyw sztucznych
trzeba sie liczy¢ ze zréznicowaniem charakterystyki. Proby
z uzyciem skrzynek wykonanych w catosci z nowego
materiatu, w poréwnaniu miaty niemal zbiezne przebie-
gl krzywych dla trzech prob, a uzyskane odchylenia
standardowe byty niewielkie. Skrzynki skinmelt, analo-
gicznie do skrzynek wykonanych wylgcznie z recyklatu,
wykazujg lekkg tendencje do wiekszego rozproszenia
wartosci, jednak bez negatywnych efektow dla mozli-
wej do uzyskania sity maksymalnej. Fakt, ze widocznie
wyzsza sita nosna recyklatu nie ma odzwierciedlenia
w stabilnosci skrzynek skinmelt, jest najprawdopodob-
niej zwigzany ze stosunkowo niskim udziatem recyklatu
w zebrach wzmacniajgcych, nadajgcych stabilnose.
Powstajg one na koncu procesu, w zwigzku z czym
wypetiane sg gidwnie materialem okrywkowym, co
wyjasnia, dlaczego stabilnos¢ skrzynek skinmelt jest
porownywalna ze stabilnoscig skrzynek transportowych
wykonanych w catosci znowego materiatu, Mozna zatem
przyjac, ze do produkgji sztaplowanych skrzyr — przynaj-
mniej w odniesieniu do wiasciwosci stosu — mozna by
zastosowac rowniez recyklat o gorszych parametrach.

Podsumowanie

ENGEL skinmelt umozliwia zwigkszenie zastosowa-
nia recyklatu nawet w produktach, ktérym stawia sie
szczegolne wymagania w zakresie estetyki i funkcjo-
nalnosci powierzchni. Dzigki mozliwosci indywidual-
nych modyfikacji materiatu okrywkowego mozna nawet
przyja¢ mozliwosc¢ zastosowan w branzy spozywcze;.
Poprzez zreczny dobdr procesu przetwarzania i wzor-
nictwa form powierzchnia detalu moze by¢ w catosci
wykonana z nowego materiatu, przy jednoczesnym

Recyklat podnosi wytrzymatosc

Aby finalnie méc oceni¢ bezpieczenstwo produktu, we
wspotpracy z Uniwersytetem Johannesa Keplera w Lin-
zu przeprowadzono kolejne badania, w szczegdInosci
pod kagtem witasciwosci uderzeniowych i wiasciwosci
zwigzanych z dtugotrwatym uzytkowaniem. W tym celu
wyttoczono mate probki wielofunkeyjne z dtugich bokdw
skrzynek transportowych.

Pomiar twardosci wedtug Shore D potwierdza spodzie-
wana po pierwszych probach réwnowaznose¢ skrzynek
7z nowego materiatu i skrzynek skinmelt. Na materiat
rdzenia o wyzszej twardosci powierzchniowej nakfadany
jest materiat okrywkowy. Na podstawie jednostajnych
préb rozciggania ze statg predkoscig kontrolng 10 mm/
min okreslono wartosci modutu Younga, wytrzymato-
Sci | rozciggniecia zrywajacego. Podczas gdy moduty
Younga $cian bocznych z nowego materiatu i recyklatu
niemal sie od siebie nie réznig, a tym samym w kom-
pozycie sandwich mamy do czynienia z niemal takimi
samymi wartosciami sztywnosci, przy wytrzymatosci
widoczna jest istotna roznica. Wartose wynosi 28 MPa,
Cco oznacza, ze wytrzymatose recyklatu jest znaczaco
wyzsza od wytrzymatosci nowego materiatu (23 MPa).
Ma to — chocby niewielki — wptyw na wytrzymatose

kompozytu sandwich. [ ]
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Skrzynki wykonane wytgcznie z recyklatu wykazujg najwyzsze wartosci

sity maksymalnej.

osiggnieciu udziatu recyklatu na poziomie przekracza-
jacym 50 procent. Niektdre wtasciwosci uzdatnianego
recyklatu w rdzeniu detalu, takie jak kolorystyka lub
twardos¢ powierzchni, moga by¢ w tym procesie cat-
kowicie zakryte materiatem okrywkowym o odpowied-
nich wtasciwosciach. Jednoczesnie inne wiasciwosci
rdzenia, takie jak potencjalnie wyzsza sztywnoscé lub
wytrzymatosé, moga wptywac pozytywnie na para-
metry produktu w kompozycie sandwich.
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iQ weight control

otwiera przed recyklatami

szersze spektrum zastosowan

Inteligentne systemy asystenckie torujg droge samoczynnej optymalizacji w produkcji
wtryskowej. Przyktadowo iQ weight control wykrywa réznice w materiale surowca
i warunkach otoczenia, a nastepnie dostosowuje do aktualnych warunkéw produk-
cyjnych profil wiryskowy, punkt przetgczenia oraz cisnienie dodatkowe dla kazdego
wirysku osobno. Na targach K2019 ENGEL po raz pierwszy zaprezentowat to oprogra-
mowanie z uzyciem recyklatu. Szeroko zakrojone proby, ktére ENGEL przeprowadzit
razem z EREMA - specjalista w dziedzinie recyklingu — potwierdzajg duzy potencjat

dla gospodarki o obiegu zamknietym.

Skrzynki do transportu i przechowywania idealnie
nadajg sie do wykorzystania materiatow pochodzacych
z recyklingu. Juz teraz liczni klienci ENGEL przetwa-
rzajg recyklaty, tworzac najrézniejsze pojemnikii wyko-
rzystujgc przy tym iQ weight control do zwiekszenia
stabilnosci procesu. ,Jestesmy w stanie przetwarzac
recyklaty z najrozniejszych zrodet, a dzigki iQ weight
control mozemy zminimalizowac ilos¢ wadliwych detali.
W znacznym stopniu utatwia to zastosowanie mate-
riatdw recyklingowych’, styszymy od jednego z pre-
stizowych, dziatajgcych na rynku miedzynarodowym
klientow ENGEL.

Rdznice we wiasciwosciach recyklatu sg powaznym
wyzwaniem przy przetwarzaniu uzdatnianych odpadow
ztworzyw sztucznych. Nawet posortowane i uzdatnione
odpady obarczone sg wiekszymi réznicami niz nowy
material, poniewaz rodzaj i intensywnos¢ zanieczysz-
czenia odpaddw oraz proces, w ktorym sg oczyszczane,
uzdatniane i regranulowane, wptywaja na wtasciwosci
recyklatu. To, ze recyklat moze pochodzi¢ od roznych
dostawcow, jest standardem w przetworstwie odzyski-
wanych surowcow. Z uwagi nato, ze firmy recyklingowe
korzystaja z roznych technologii, réznice przy zmianie
partii sg szczegdlnie widoczne.
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ENGEL zmierzyt sie z tym wyzwaniem podczas tar-
gow K. Na wtryskarce ENGEL victory 120, z komplet-
nie recyklingowego ABS wykonano podtuzne detale
wzorcowe. Zastosowano partie recyklatu od dwadch
dostawcow, stosujacych rézne technologie uzdatniania
i pozyskujacych surowce z roznych zrodet. Zwiedzajacy
targi mogli sami wymusi¢ zmiane materiatu i sledzi¢ na
ekranie CC300 maszyny victory, jak iQ weight control
dostosowuje parametry przetwarzania do zmieniajgcej
sie lepkosci stopionego materiatu, aby juz od pierw-
szego wtrysku po zmianie partii produkowac¢ dobre
detale. Podczas targdéw w ramach demonstracji system
iQ weight control byt przy zmianie partii na przemian
aktywowany i dezaktywowany dla kolejnych wtryskow
(rys. 1). Bez iQ weight control po zmianie partii ele-
menty nie byty wypetniane w catosci. Skutkowato to
powstawaniem wadliwych detali.

Testowanie regranulatéw réznie
przetworzonych

Warunkiem tworzenia gospodarki o obiegu zamknietym
w branzy tworzyw sztucznych jest zastosowanie uzdat-
nionych odpaddw z tworzyw sztucznych w sposob bar-
dziej wszechstronny przy produkciji nowych, a przede



Produkujgc cienkoscienne elementy wzorcowe, ENGEL zaprezen-
towat na targach K 2019 inteligentny system asystencki iQ weight
control — po raz pierwszy w zastosowaniu z recyklatem.

wszystkim lepszych jakosciowo produktéw z tworzyw
sztucznych. Jako producent wiryskarek ENGEL ma
istotny wptyw na te kwestie, miedzy innymi poprzez
zwiekszenie stabilnosci procesu. System iQ weight
control obecny na rynku od 2012 r. zyskat na catym
Swiecie uznanie za przetwarzanie nowych materiatow.
Aby oceni¢ potencjat przetwarzania recyklatu, ENGEL
i EREMA doktadniej zbadali skutecznos¢ oprogramo-
wania przy przetwarzaniu recyklatow.

Na wtryskarce ENGEL victory wyprodukowano detale
wzorcowe z polipropylenu. Materiatem wyjsciowym
dla przetwarzanych recyklatéw byty geowtdkniny,
stosowane jako widkniny budowlane i wykazujgce
odpowiednio silne zanieczyszczenia. Wiokniny zostaty
0Czyszczone, uzdatnione w gniazdach produkcyjnych

EREMA i poddane regranulacji. Aby méc zasymulo-
wac realistyczne warunki i przeprowadzi¢ zmiane par-
tii, zastosowano cztery rézne kombinacje technologii
recyklingowych i parametrow przetwarzania. Cztery
uzyskane regranulaty majg rozne wskazniki melt flow
(MFI) w zakresie od 15 do 30 g/10 min i przy przet-
warzaniu wykazuja odpowiednio rozne wtasciwosci.
W jednej z plerwszych serii prob wykonywano ciegta.
Dla wiasciwe] oceny stabilnosci parametrow procesu
iwynikajgcej z niej jakosci detalu, gtdwny nacisk potozo-
no na wypetnienie detalu oraz wiasciwosci mechanicz-
ne takie jak udarnos¢, ktére ustalano w laboratorium.
Wiasciwosci mechaniczne, tak samo jak lepkosc, zaleza
od masy molekularnej przetwarzanego polimeru. iQ
weight control jest w stanie wykrywac¢ nawet niewielkie
odchylenia lepkosci od wartosci referencyjnej. Zmiana
lepkosci, stwierdzona przez iQ weight control, jest zatem
wskaznikiem, ze co$ mogto sie zmieni¢ w rozktadzie
dtugoscitancucha polimerow. Dzieki dopasowaniu pro-
filu wtrysku, punktu zwrotnego i profilu docisku, system
asystencki utrzymuje poziom wypetnienia nawet przy
zmiennej lepkosci, zapobiegajgc w ten sposodb produk-
cji elementéw z niekompletnym wypetnieniem. State
wypetnienie pomaga réwniez zapewni¢ takie samo
zageszczenie niezaleznie od partii. Deficyty wytrzyma-
tosci zwigzane ze zmniejszeniem masy czasteczkowej
W surowcu nie mogg zostac¢ skompensowane regulacja
procesu.

Wieksze znaczenie wagi niz wskaznika MFI
Na rys. 2 wyraznie wida¢ potencjat oprogramowania.
Czesto MFI jest traktowane jako parametr ptynnosci,
jednak nie uwzglednia to wptywu szybkosci scinania
na lepkos¢. W wyniku zwigzku charakterystyki lepko-
Sci ze strukturg stopionych tworzyw sztucznych, wraz
zrosngca szybkoscig scinania spada lepkose, co z kolei
poprawia ptynnos¢. Z uwagi nato, ze podczas wiryski-
wania wystepujg znacznie wieksze szybkosci Scinania
niz przy pomiarach MFI, MFI nadaje sie do oceny ptyn-
nosci w warunkach roboczych tylko w ograniczonym

i0on iQoff iQon iQoff iQon iQoff iQon iQoff iIQon iQoff IQon iQoff IQon iQon

47,6
47,4
47,2
47,0
46,8

Objetosc¢ wtrysku
wcm?

Zmiana partii
zAnaB

Zmiana lepkosci
w %

Rys. 1: Podczas targow K odwiedzajacy
sami mogli zatwierdzi¢ zmiane partii.
System iQ weight control byt na przemian
aktywowany (zielony) i dezaktywowany
(szary). Dobre detale byty produkowane
tylko przy statym zastosowaniu

iQ weight control.

286 288 290 292 294 296
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Rys. 2: Na obu wykresach widac zmierzone w wysokocisnieniowym reometrze kapilarnym (HKR) przebiegi lepkosci zalezne od szybkosci
Scinania dla réznych recyklatéw w ujeciu podwdjnie logarytmicznym. Pomiary MFI przebiegaja w zakresie niskich predkosci scinania,
podczas gdy w rzeczywistym procesie wtryskowym wystepujg wyraznie wyzsze predkosci Scinania. Dlatego okreslona na podstawie
danych procesowych zmiana lepkosci jest czesto mdéwi wiecej niz proste poréwnanie MFI.

zakresie. iQ weight control ustala zmiane lepkosci na
bazie faktycznie wystepujacych w procesie wartosci
szybkosci $cinania, umozliwiajgc uzyskanie bardziej
precyzyjnych wynikow.,

Pomiar MFI przy niskiej predkosci scinania daje przy
dobrej zgodnosci z pomiarem w wysokocisnienio-
wym reometrze kapilarnym (HKR) roznice ptynnosci
na poziomie 23,7% pomiedzy oboma obserwowanymi
materiatami. W realnym procesie wiryskowym iQ weight
control wylicza natomiast réznice lepkosci rzedu jedy-
nie +11,7%, co przy prawidtowe] efektywnej predkosci
scinania jest bardzo bliskie réznicy na poziomie 12,4%
uzyskanej z pomiaru HKR (rysunek 2 po lewej stronie).
Kiedy przebiegi krzywych wartosci lepkosci zaleznych
od predkosci $cinania krzyzuja sie, zgodnie z pomiarem
MFI materiat o niskiej ptynnosci moze wrecz tatwiej
przeptywac w warunkach procesowych. iQ weight con-
trol réwniez w tym przypadku dostarcza prawidtowych
wynikow na poziomie -5,4% (rys. 2 po prawej stronie).

Detale o ztozonej geometrii

jako obiekty testowe

Aby oceni¢ sposob dziatania iIQ weight control row-
niez dla detali o ztozonej geometrii, w drugiej serii prob
zastosowano forme testowag do produkgji rozgatezio-
nych ptyt stopniowych o licznych zmianach grubosci
scianki (rys. 3). Wzdtuz srodkowego mostka ptyty maja

grubos¢ 3 mm. Ramiona boczne maja grubosc 2, 1
i0,5mm, przy czym najciensze obszary znajdujg sie na
koncu drogi ptyniecia. Podczas prob zastosowano dwa
recyklaty przygotowane przez EREMA. Jeden z tych
dwdch materiatow zostat zdefiniowany jako referencyjny
(recyklat 1). Przy zmianie z materiatu referencyjnego
na ten drugi (recyklat 2) okazato sie, ze bez inteligent-
nej regulacji procesu masa wirysku wyraznie spada,
a gniazdo nie jest juz catkowicie wypetnione (rys. 4).
Przy wigczeniu iQ weight control masa wirysku zostala
zwiekszona do zakresu wartosci uzyskanych z uzyciem
materiatu referencyjnego ,a w produkcji uzyskiwano
kompletnie wypetnione elementy.

Ten wynik dodatkowo potwierdza analiza zmian
cisnienia zarejestrowanych we wnetrzu formy (rys. 5).
W tym przypadku regulacja nastgpita mimo wszystko
na podstawie rejestratora cisnienia wtrysku maszyny,
poniewaz jest to typowe w praktyce. W fazie napet-
niania zapotrzebowanie na cisnienie w przypadku
recyklatu 2 o nizszej ptynnosci jest znacznie wyzsze.
Punkt przetgczenia — oznaczony pionowag linig na rys.
5—oraz poziom cisnienia nastepczego sa odpowiednio
dostosowywane za pomoca iQ weight control (rys. 5
powyzej).

W przebiegu cisnienia wewnatrz formy widoczne sg dwa
istotne wzrosty cisnienia, prezentowane na grafice pio-
nowymiliniami kreskowanymi. Pierwszy wzrost cisnienia

Rys. 3: Srodkowy mostek plyty stopniowej ma grubosé 3 mm. Ramiona boczne majg grubosé 2, 10,5 mm,
przy czym najciensze obszary znajdujg sie na koricu drogi ptyniecia.
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miat miejsce w momencie, w ktdérym czoto przeptywu
osigga czujnik cisnienia we wnetrzu formy, a drugi wzrost
cisnienia nastgpit z powodu petnego objetosciowego
wypetnienia gniazda lub przy przedwczesnym zastyg-
nieciu czofa przeptywu w elementach niewypetnionych
w catosci. Bez iQ weight control wypetnienie nastepuje
z opdznieniem, co przejawia sie w opdznieniu wzrostu
cisnienia w formie, wyraznie nizszym przebiegu cisnie-
nia we wnetrzu formy w fazie docisku, a ostatecznie
— w niepetnym wypetnieniu gniazda. Natomiast dzieki
iQ weight control, poprzez dostosowanie punktu prze-
taczenia i wysokosci cisnienia dodatkowego, uzyskano
niemal identyczny przebieg cisnienia wewnatrz formy,
co w materiale referencyjnym (rys. 5 ponizej). |

Wtryskiwanie Docisk
450

Rys. 4: Przy zmianie recyklatu masa
wtrysku widocznie spada, czego skutkiem
Jjest produkcja wadliwych detali. Dzieki iQ
weight control masy wtrysku zwigkszane sg
do zakresu mas materiatu referencyjnego.
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Roznice w partiach zwigzane z réznorod-
nymi materiatami wyjsciowymi i technolo-
giami recyklingu sg duzym wyzwaniem dla
gospodarki o obiegu zamknietym. Mozliwose
zastosowania regulacji procesu iQ weight
control przy przetwarzaniu recyklatu zostata
potwierdzona w badaniach. W ten sposob
inteligentne wspomaganie skutecznie przy-
czynia sie do tworzenia gospodarki o obiegu
zamknietym.,
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Rys. 5: Przebiegi cisnienia po zmianie partii
zZ recyklatu 1 na recyklat 2. Gorny wykres
przedstawia przebieg charakterystycznego
cisnienia wtrysku. Rejestracja przebiegow
cisnienia wewnatrz formy (dof) potwierdza
wynik pomiaru masy detalu, a takze
pokazuje rownomierny postep napetniania
przy uzyciu iQ weight control.
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W pozycji parkowania ramie
obrotowe jest ztozone. Przy
przezbrajaniu nie jest
konieczny demontaz pic A.

Ramie obrotowe
zastepuje
sztywng os x.

Nowa kinematyka
zwieksza efektywnosc | dostepnosc

Nowy pneumatyczny chwytak wlewkéw ENGEL pic A to nowe na rynku, elastyczne
i kompaktowe rozwigzanie do dzielenia i separacji wlewkéw oraz tatwego wyjmowania
drobnych elementéw wiryskowych. pic A to pierwszy pneumatyczny chwytak wlew-
kéw pracujacy z ramieniem obrotowym, a tym samym przyczyniajacy sie w takim

samym stopniu do wysokiej efektywnosci i dostepnosci w produkcji.

Chwytak wlewkoéw pic A bije dwa rekordy na raz.
Celem innowacji jest zdobycie pozycji najbardziej
trwatego | kompaktowego chwytaka wlewkow na
rynku. W odniesieniu do kompaktowosci otrzymalismy
juz pierwsze informacje zwrotne z rynku. Trodat, mie-
dzynarodowy producent pieczatek z siedzibg w Wels
(Austria), ma wiele doswiadczen z robotami ENGEL.
Wiryskarki w zaktadzie wyposazone sa w chwytaki
wlewkow typu ER-USP. Jesienig ubiegtego roku zaku-
piono pierwszy chwytak wlewkdw pic A nowego typu.
,Kompaktowa konstrukcja z innowacyjng kinematyka
przektada sie na zalety po naszej stronie”, opowiada
Thomas Dobritzhofer, kierownik dziatu utrzymania
ruchu i nadzoru Trodat Produktions GmbH. ,Moze-
my catkowicie ztozy¢ ramie robota, dzieki czemu nie
musimy juz wychyla¢ chwytaka wlewkow przy zmianie
formy. To przyspiesza przezbrajanie naszych maszyn”.
W Trodat sukcesywnie wymienia sie wczesniejsze
chwytaki wlewkdw na nowe pic A. Szybkie i prostsze
procesy zbrojenia przyczyniaja sie do zwiekszenia
dostepnosci wtryskarek, co jest kluczowym wskazni-
kiem dla optacalnoscii konkurencyjnosci. Jezeliramie
obrotowe znajduje sie w tzw. pozycji parkowania, pic
A udostepnia catg przestrzen do zabudowy formy —
w przeciwienstwie do zwyktych chwytakdw wliewkow
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ze sztywna osig x, ktoére trzeba w takim przypadku
demontowac lub przesuwac.

Ruchy na minimalnej przestrzeni

W segmencie pneumatycznych chwytakow wlewkow
pic A jest pierwszym robotem pracujgcym z uzyciem
ramienia obrotowego. Dopiero kinematyka umozliwia eli-
minacje wszystkich zaktécen. ,Tymczasem ramie obro-
towe poczatkowo nawet nie byto przewidziane dla tego
typu robota”, opowiada Gerald Huber, ktory w fabryce
robotow ENGEL w Dietach odpowiadat za konstrukcje
nowego chwytaka wlewkow. Odpowiedzialny za projekt
miat rézne koncepcje konstrukeyjne, zanim doszedt do
celu. Ostatecznie inspiracja dla ramienia obrotowego
byt robot e-pic. Serwoelektryczny chwytak wlewkow
e-pic rowniez zawdziecza swojg bardzo kompaktowg
konstrukcje kinematyce ramienia obrotowego.

Tak jak w przypadku robotdéw e-pic, ramie obrotowe
nowego pic A przejmuje ruch w kierunku X, zastepujac
tym samym sztywnag os$ X. To, co wydaje sie nietypowe,
w obstudze jest bardzo proste. Kinematyka trojkata
przeksztatca pionowy ruch napedowy w poziomy, linio-
wy ruch usuwajgcy z formy, dzieki czemu ustawiacz
i operator gniazda produkcyjnego nie musza zmieniac
ustawien.



Przy zrzucie wlewkdw |-
oS obraca sig na bok 1SR
0 90 stopni.

Brak sztywnej osi X sprawia, ze pic A jest bardzo
ergonomiczny réwniez podczas pracy. Ruch obroto-
wy w przypadku waskich form jest bardzo bezpieczny
i precyzyjny. Skok wyformowania mozna ustawiac
ptynnie do maksimum 400 mm, co jest niemozliwe
dla chwytakow wlewkow ze standardowa kinematyka.
Nowoscig jest to, ze modut osi Y mozna przestawi¢
w kilku ruchach. Zakres obrotu osi A mozna dostosowac
do konkretnych wymagar, w zakresie od O do 90°.
W celu zapewnienia dtugiej zywotnosci, pic Ama bardzo
wytrzymatg mechanike. Maksymalna masa manipulacji
na koncu osi y wynosi 1 kg. Aby umozliwi¢ obroty
i zrzut wiekszych wlewkow opcjonalnie montuje sie
0$ obrotowg B pomiedzy ramieniem y a chwytakiem.
tgcznie — odpowiednio do gtowicy przejmujgcej—moz-
na manipulowac¢ wlewkami oraz drobnymi elementami
wiryskowymi o masie do 0,5 kg.

Jednolita logika obstugi w catej komérce
W przypadku zastosowania na wiryskarce ENGEL
sterownik pic A zostaje zintegrowany ze sterownikiem
wiryskarki. Najwieksza korzyscig dla uzytkownika
jest mozliwosc centralnej i jednolitej obstugi maszyny
i chwytaka wlewkow z poziomu ekranu maszyny. Jed-
nolita logika obstugi zmniejsza naktady na szkolenia dla
nowej generacji chwytakow wlewkow, co dodatkowo
podnosi 0gding efektywnose.

W zintegrowanym rozwigzaniu chwytak wlewkow zasi-
lany jest pradem z wiryskarki. Mozna go bardzo fatwo
uruchomic¢ poprzez plug & play, poniewaz rowniez pod-
taczenie mechaniczne w rozwigzaniu ENGEL pocho-
dzi z jednego zrodta. Szyb zrzutowy jest kompaktowo
zintegrowany z wtryskarkg i zostat objety certyfikatem
bezpieczenstwa CE. Z uwaginato, ze poprzedni model
ER-USP oraz nowy pic A korzystajg z tego samego szy-
bu zrzutowego i tego samego interfejsu, przezbrojenie
istniejgcych komaorek wtryskowych jest bardzo proste.
Chwytak wlewkow jest kompatybilny z wiryskarkami
ENGEL ze sterownikami generacji CC200 i CC300.

Kinematyka tréjkata
przeksztatca pionowy
ruch napedowy

w poziomy, liniowy ruch
usuwajgcy z formy.

Wieksze bezpieczenstwo

Chwytak wlewkow pic A spetnia rygorystyczne normy
dla robotéow EN ISO 10218 wedtug performance level
d/kategorii 3 réwniez jako chwytak pneumatyczny,
bedac juz w catosci wykonany w sposob dostosowany
do dwukanatowego wytgczenia. Skok wyformowania
mozna ustawic¢ jedna reka, w sposob prosty i bezpiecz-
ny. W tym celu automatycznie zmniejsza sie cisnienie
w trybie ustawien. Tryb ustawczy aktywuje sie, gdy
tylko zabezpieczenie przed przesuwaniem wiryskarki
lub drzwi obudowy ochronnej zostanie otwarte.

Od oddzielania i separacji wlewkow, poprzez odbidr
i odkfadanie produktéow, az do wysoce zintegrowa-
nego, sekwencyjnego procesu produkcji ENGEL
rozwija indywidualne koncepcje automatyzacyjne do
najrozniejszych zastosowan wtryskowych. Komplek-
sowa oferta robotéw i wysoka kompetencja specjalnej
automatyzacji tworzg podstawe do potgczenia naj-
wyzszej jakosci z efektywnoscig | ekonomicznoscia.
Tylko w ten sposéb mozna opracowac¢ dopasowane
rozwigzania, ktére optymalnie spetnig wymagania, bez
koniecznosci pozostawiania dodatkowych, nieuzywa-
nych funkciji. [ ]

Kompaktowa integracja:
szyb zrzutowy do wlewkow.
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Wirtualnie na miejscu -
koronawirus zmienia myslenie

Klient koncowy oczekuje terminowej optymalizacji detalu. Nie bytoby to nic szczegol-
nego, gdyby nie ograniczenia w kontaktach i podrézy. Aby nie traci¢ czasu, ENGEL
wspiera swojego klienta Helvoet w Holandii podczas pandemii koronawirusa poprzez
e-connect.24 i Skype, dbajgc w ten sposob o trwate pogtebianie wspodtpracy.

Zdjecia: Helvoet

Produkcja w pomieszczeniach czystych w Helvoet, w Holandli. Przedsigbiorstwo specjalizuje sie w produkcji precyzyjnych odlewdw
wtryskowych z zastosowaniem catkowicie elektrycznych wtryskarek ENGEL e-mac.

Obraz troche drzy, poczatkowo nie jest catkiem ostry.
Detal wtryskowy trzeba przytrzymac¢ w oku kamery
—kilka razy obrocic i przekrecic¢. Chodzi o to, by wszy-
scy uczestnicy chatu na Skype mogli zobaczy¢ obraz
na ekranach wiasnych komputeréw. Zaszyfrowane
obrazy trafiajg przez bezpieczne potgczenie do trzech
miejsc w dwoch europejskich krajach: do Schwer-
tbergu w Austrii oraz Houten i Tilourga w Holandii.
W Schwertbergu znajduje sie siedziba gtowna ENGEL.
To tam Franz Hinterreiter, w tym czasie prezes ENGEL
Benelux, i jego koledzy z dziatu techniki uzytkowe;
siedzg przed ekranem i dyskutujg o szczegdtach tech-
nicznych przekazanych przez klienta z Tilburga. Jego
koledzy Ton Boekelder, lider zespotu szkolen dla klien-
téw, oraz Bas de Bruin, inzynier-sprzedawca, w tym
samym czasie sledzg transmisje ze swych domow
nieopodal oddziatu ENGEL w Houten. ,Jeroen, czy
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mozesz raz jeszcze zrobi¢ zblizenie na to miejsce?”
Jeroen Molenschot nie jest operatorem kamery czy
influencerem w mediach spotecznosciowych, tylko
managerem rozwoju Helvoet Rubber & Plastic Tech-
nologies BV, spotki skoncentrowanej na produkcii
wysoce precyzyjnych elementéw wiryskowych, mie-
dzy innymi dla branz techniki medycznej i diagnostyki.
| razem ze swoimi kolegami odkrywa nowy Swiat —
zdigitalizowany. Dlatego pierwsze kroki w obstudze
kamery wymagajg nieco praktyki. Razem ze swoimi
partnerami z ENGEL przeprowadza on optymalizacije
form i procesow dla produktu wykorzystywanego
w diagnostyce. To produkt typu ,laboratorium na chi-
pie”, stawiajgcy maksymalne wymagania w zakresie
precyzji i stabilnosci procesu wiryskiwania. Helvoet
jest cztonkiem Flow Alliance, gremium ekspertow
z dziedziny mikroprzeptywow, ktdra stale stawia sobie



1t

Jeroen Molenschot,

za cel takie potgczenie formy | wtryskarki, aby zblizy¢
sie do granic tego, co technicznie wykonalne. Prace
nad produktem w Tilburgu trwajg juz od wielu lat.
Teraz niezbedna jest techniczna terapia komaodrkowa.
Jmplementacja byla tuz tuz’, podkresla Molenschot.
Ostatnie osobiste spotkanie odbyto sie pod koniec ubie-
gtego roku. Na kolejny termin w marcu zarezerwowano
juz loty i hotele. Nadeszta jednak pandemia korona-
wirusa, a zakazy kontaktéw i obostrzenia w podrézo-
waniu grozity przerwaniem precyzyjnie opracowanego

Wirtualny zespot w trzech miejscach: wsparcie online i Skype
umozliwity Helvoet, pomimo restrykcji zwigzanych z Covid-19,
optymalizacje procesu, z uwzglednieniem napigtego
harmonogramu.

harmonogramu. Potrzeba stata sie okazjg, poniewaz
catkowicie elektryczna wiryskarka ENGEL e-mac 75,
na ktorej produkty ,laboratorium na chipie” powstajg
w procesie wiryskowym ENGEL coinmelt, potgczona
jest z portalem dla klientéw e-connect.24, czyli z roz-
wigzaniem ENGEL do zdalnych ustug i wsparcia online.

1t

Ton Boekelder,
ENGEL Benelux

Jako projektanci musimy sie nauczy¢ korzystac z tych
nowych technologii, ktére juz przeciez sg dostepne.
Aby wydajniej i tym samym ekonomiczniej pracowac”.

Helvoet Rubber & Plastic Technologies

Oznaczato, ze technicy ENGEL, zaréwno z Houten, jak
i ze Schwertbergu, moga w czasie rzeczywistym uzy-
ska¢ dostep do danych niezbednych do optymalizacii
procesu wiryskowego po stronie maszyny.

Aby przekazac efekty dziatan optymalizacyjnych, Jero-
en Molenschot chwyta kamere i wysyta obraz na zywo
7 produkcji w pomieszczeniu czystym. Na wideokon-
ferencji prowadzonej przez Skype uzgadnia sie, ktére
parametry nalezy zmienic. ,Decydujgce znaczenie dla
jakosci detali przy wyttaczaniu wtryskowym jest sko-
relowanie szczeliny wyttaczania, stopnia napetniania
i predkosci wyttaczania, i to w kombinacji z geometrig
zaworu kolanowego wtryskarki, odpowiedzialnej za
przeniesienie sity”, objasnia Franz Hinterreiter. Wyma-
gania techniczne sa wysokie, poniewaz struktura
powierzchni detalu jest catkowicie ptaska. Filigranowe
mikrostruktury w formie musza by¢ umieszczone gtebiej
niz w stosunku do srednicy.

Dla Jeroena Molenschota i jego zespotu ten projekt jest
bezprecedensowy: ,Gdyby nie koronawirus, nie zgo-
dzilibysmy sie na ten proces. Dla mnie bytoby istotne,
zeby w Tilburgu odwiedzit nas pracownik z siedziby
gtéwne] ENGEL. Jako projektanci musimy sie nauczyc¢
korzysta¢ z tych nowych technologii, ktdre juz prze-
ciez sg dostepne. Chocby ze wzgledu na zwiekszenie
efektywnosci i ekonomicznosci pracy”.

Na tym przykiadzie wida¢, jak duzy potencjat tkwi
jeszcze w tym obszarze. Bo koniec koricéw, co w tym
momencie jest juz jasne, nie chodzi tylko o ciecie kosz-
téw podrdzy. Warto zmienic¢ swoje myslenie rowniez ze
wzgledu na aspekt czasowy realizacji i elastycznosc¢
w planowaniu spotkar online. ,A przy tych wszystkich
pozytywnych aspektach nie mozna pomija¢ kwestii
ludzkich”, mowi Molenschot. ,Dodatkowo udato nam
sie ograniczy¢ trudnosci wobec pracownikéw, zaréwno
w ENGEL, jak i w Helvoet", [ |

Nasze wsparcie nie konczy sie na sprzedazy wtryskarki.
Naszym celem jest towarzyszenie klientom i wspieranie
ich od strony technicznej oraz doradztwo”.
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Szybki wzrost

W oparciu o jasne standardy

Wiecej efektywnosci i bezpieczenstwa, wieksza elastycznos¢ i szybsze uprzemy-
stowienie — to gtdbwne argumenty, jakie wedtug firmy Ypsomed przemawiajg za ujed-
nolicaniem proceséw produkcyjnych w ramach dalszej globalnej ekspansji. Zinteg-
rowane rozwigzania systemowe ENGEL odgrywaty kluczowa role w nowej strategii
wspotpracy przedsiebiorstwa z branzy techniki medyczne;.

Liczba oséb chorych na cukrzyce rosnie w ujeciu
globalnym o dziewie¢ procent rocznie. Dla Ypsomed,
wiodgcego projektanta i producenta systeméw do
wstrzykiwania i systemoéw infuzyjnych do samodziel-
nego podawania lekéw, oznacza to rosngcy popyt.
Przedsiebiorstwo z siedzibg w szwajcarskim Burgdorfie
konsekwentnie realizuje strategie Swiatowe]j ekspansiji.
Ostatnio w poétnocnoniemieckim Schwerinie powstat
catkowicie nowy zaktad z powierzchnig do produkciji
wtryskowej i montazu obejmujaca 13 500 metrow kwa-
dratowych. W zaktadach rozmieszczonych na catym
Swiecie Ypsomed produkuje dla duzych, renomowa-
nych firm z branzy farmaceutycznej peny, amputko-
strzykawki i pompy do podawania lekow w postaci
ptynnej, np. insuliny.

Nowe produkty i procesy produkcyjne opracowywane
sg w siedzibie gtéwnej. To tam znajduje sie rowniez
wtasna narzedziownia i laboratorium techniczne, gdzie
testowane sg nowe procesy, zanim trafig do produkcji
seryjnej na catym swiecie.

Najwieksza zaletg jest

szybkie uprzemystowienie

Przez dtugi czas globalny park maszynowy wtryskarek
byt zdywersyfikowany na rézne typy i marki. ,Nie dato
sie tego pogodzi¢ z naszg strategig ekspansji’, objasnia
Frank Mengis, Chief Operating Officer (COO) w Ypso-
med. Dlatego piec¢ lat temu zapadta decyzja o standa-
ryzacji. ,Celem nowej strategii platformowej jest dalsze
zwiekszanie efektywnosci, bezpieczenstwa i jakosci
przy jednoczesnym upraszczaniu naszych procesow”.
,<Standaryzacja staje sie w branzy techniki medycznej
trendem, i to nie tylko wsrdd duzych graczy”’, zauwaza
Christoph Lhota, dyrektor Business Unit Medical produ-
centa wiryskarek i dostawcy rozwigzan systemowych
ENGEL. ,Ypsomed jest tu doskonatym przyktadem. Juz
na samym poczgtku wspdlnie zdefiniowalismy szcze-
goty wszystkich specyfikacji i dopracowalismy istotne
warunki, ktére nastepnie konsekwentnie wdrazalismy”.
Do zaktadow Ypsomed na catym swiecie dostarczylismy
do tej pory ponad 100 catkowicie elektrycznych wiry-
skarek ENGEL e-motion. Sity zamykania sg réznorodne
— 800, 1600 i 2800 kN — jednak poza tym maszyny
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Premiera podczas K 2019: ENGEL compact
cell. Obejmuje wszystkie podzespoty
automatyzacyjne, a jednoczesnie jest znacznie
wezsza od standardowej obudowy ochronney.

nie roznig sie od siebie. Przy wyborze opcji pomyslano
0 potrzebach w przysziosci. Nie wszystkie maszyny
wykorzystujg cate spektrum mozliwosci od samego
poczatku. Zatozeniem byto unikniecie pdzniejszych
doposazen i zwigzanego z nimi przekwalifikowania
pracownikdw. W ten sposodb strategia wspotpracy
w biezgcych dziataniach przektada sie na znaczng
oszczednosce pieniedzy i czasu. ,Kazda zmiana, ktéra

{ i



nie musi przebiegac przez proces zarzadzania zmianag,
zwieksza efektywnos¢”, méwi Lhota.

We wszystkich zakiadach na catym swiecie mozemy
teraz zamawiac gotowe wtryskarki niemalze z katalogu”,
mowi Mengis. ,Jednak najwiekszg zaletg jest szybkie
uprzemystowienie. Plany kwalifikacji sg identyczne
dla wszystkich nowych maszyn. W ten sposéb nowe
maszyny i procesy znacznie szybciej stajg sie czescig

Zdjecie: Ypsomed

produkcji seryjnej”. Dzieki catkowicie elektrycznym,
wydajnym maszynom e-motion Ypsomed zapewnia
precyzyjna produkcje z zatozeniem zerowej liczby
bteddw. Istotnym warunkiem atrakcyjnych kosztow
jednostkowych jest bezproblemowa dalsza obrdobka
elementéw wtryskowych. Dla przyktadu pen — w zalez-
nosci od modelu — moze sktadac¢ sie z od 11 do 15
czesci, sktadanych ze sobg w petni automatycznie.
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Automatyzacja na minimalnej przestrzeni
Wiryskarki to tylko pierwszy krok. Aktualnie Ypsomed
rozpoczat rowniez standaryzacje automatyzacji proce-
sow wiryskowych.

,Z maszynami ENGEL mamy bardzo dobre doswiadcze-
nia. Jestesmy zgranym zespotem”, podkresla Mengis.

1t

Frank Mengis,
COO Ypsomed

,Dlatego zdecydowalismy sie, by partnerem w auto-
matyzacji procesow wtryskowych rowniez byt ENGEL”.
Wiryskarki e-motion wyposazane sg aktualnie w roboty
liniowe ENGEL viper. Dodatkowo kluczowa role odgrywa
nowe kompaktowe gniazdo ENGEL. Przy projektowa-
niu compact cell, zaprezentowanej po raz pierwszy na
K 2019, rowniez ENGEL postawit na standaryzacje.
Dzieki ustandaryzowanej konstrukcji nowa komorka
automatyzacyjna sprawia, ze integracja najrézniejszych
podzespotéw automatyzacyjnych i kolejnych jedno-
stek procesowych w linii staje sie wyjatkowo prosta.
Obejmuje wszystkie podzespoty, a jednoczesnie ma
znacznie wezsza od standardowej obudowe ochronnag.
,Jesli chodzi o powierzchnie posadowienia, compact
cell nie ma sobie rownych”, podkresla Marlon Trachsel,
Process Manager Production Technology w Ypsomed
w Szwajcarii. ,Obejrzelismy nowe rozwigzanie podczas
targéw K i natychmiast zauwazylismy jego zalety”.

Jednolita logika obstugi

dla jeszcze bezpieczniejszej pracy

Tak jak w przypadku maszyn, wszystkie compact cells
sgidentyczne, aby umozliwi¢ maksymalng elastycznosc.
Aby przezbrojenie peryferidw nie byto konieczne przy
kazdej zmianie formy, compact cells integruja niezbedne
podzespoty zarowno dla detali wolno spadajgcych, jak
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Dzieki standaryzacji wyraz-
nie szybciej wprowadzamy
nowe maszyny i nowe pro-
cesy do produkcji seryjnej”.

i dla ostroznego odktadania z uzyciem robota viper.
Elementy zrzucane grawitacyjnie, jak oprawki igiet pro-
dukowane w milionach egzemplarzy, przenoszone sg
poprzez tasmocigg i tréjdrozny rozgateznik bezposred-
nio do skrzynek. Dla czesci obudowy wyjmowanych
przez roboty viper z gniazd, compact cell oferuje tacki
o dwadch réznych rozmiarach. Zmiany
skrzynek i tacek przeprowadzane sg
automatycznie.

Bez wzgledu na wysoki stopien integ-
racji compact cell zapewnia, ze ope-
ratorzy mogg w dowolnym momencie
szybko uzyska¢ dostep do obszaru
formy. Przy otwieraniu compact cell
zmieniacze skrzynek i tacek przesuwa-
ne sg na bok. Jednostki procesowe dla
produktow luzem i odktadanych indy-
widualnie umieszczone sg jedna nad druga. W ten
sposob compact cell utrzymuje duzg kompaktowosé
automatyzaciji. ,JTam, gdzie dzi$ jest pie¢ jednostek
produkcyjnych, po zmianie na ustandaryzowane
komorki automatyzacyjne zmiesci sie szesc”, mowi
Trachsel. Przekfada sie to na znaczny wzrost efek-
tywnosci kosztowej, zwtaszcza w strefach czystych.
Kolejna zaletg standaryzacji z uzyciem rozwigzan sys-
temowych ENGEL jest jednolita logika obstugi cate;
jednostki produkcyjnej. Roboty i kolejne jednostki
automatyzacyjne ENGEL sg w petni zintegrowane
ze sterownikiem wiryskarek CC300. W ten sposob
caty proces mozna ustawi¢ i obserwowac z poziomu
ekranu maszyny. Pracownicy produkcji nie muszg
sie wdraza¢ sie w ramach automatyzacji w kolejng
koncepcje sterowania. Wraz z trendem ku rosng-
cej ztozonosci procesow produkeyjnych ten aspekt
coraz bardziej zyskuje na znaczeniu. Prosta obstuga
ograniczaryzyko bteddw i sprawia, ze tym tatwiej jest
produkowac z niezmiennie wysokg jakoscia.

Cyfryzacja napedza trend form
napedzanych serwoelektrycznie.

Podczas targow K zaprezentowano compact cell juz
w zastosowaniu medycznym. Na wtryskarce e-motion
produkowano elementy obudowy do urzadzen



Ypsomed sig rozwija. Ostatnio w Schwerinie powstat
nowy zakfad produkcyjny, wyposazony w catkowicie
elektryczne wtryskarki ENGEL e-motion.

medycznych. Innowacja technologiczna w przypadku
tego zastosowania polega na rozdzieleniu procesu
wiryskowego na dwa elementy w celu uzyskania krot-
szych czasoéw cyklu. Z uwagi na to, ze grubos¢ scianki
cylindrycznego urzadzenia ze wzgledu na stabilnosc
nie moze by¢ zmniejszona, proces dwuelementowy

1t

Sci sie szes¢”.
Marlon Trachsel,

otwiera szanse na skrocenie czasu chtodzenia, a tym
samym czasu cyklu. W 8-krotnej formie wykonanej
w technologii Vario Spinstack od Hack Formenbau,
wyposazonej w pionowy watek indeksowy z czterema
pozycjami, w pierwszej kolejnosci formowany jest kor-
pus podstawowy z polipropylenu. Druga pozycja stuzy
do schtadzania, a w trzeciej natryskiwana jest kolejna
warstwa polipropylenu. ,Dwie cienkie warstwy schta-
dzaja sie tgcznie szybciej niz jedna gruba’, objasnia
Christoph Lhota. Czesci zdejmowane sg z zamknietej
formy w czwartej pozycji, rownolegle do procesu wirys-
kiwania, co dodatkowo przyczynia sie do znacznego
skrécenia czasu cyklu.

Dwuelementowa forma precyzyjna napedzana jest
w tym zastosowaniu w catosci serwoelektrycznie, przy
czym stosowane jest nowe oprogramowanie opracowa-
ne przez ENGEL. Oprogramowanie to daje mozliwos¢
wysterowania ruchoéw serwoelektrycznych, np. rdzeni,
tak samo jak hydraulicznych. W ten sposdb uzytkownik,
bez dodatkowych kwalifikagji, jest w stanie samodzielnie
programowac ruchy serwoelektryczne.

Dzieki temu oprogramowaniu ENGEL toruje droge
do zwiekszonego wykorzystania form serwoelek-
trycznych. Pionierem dla tej tendencji jest technika
medyczna. Powodem zastosowania form serwoelek-
trycznych jest przede wszystkim wysoka precyzja

»1am, gdzie dzis jest pie¢
jednostek produkcyjnych, po
zmianie na compact cell zmie-

Process Manager Production Technology w Ypsomed

ruchow, kompletny brak oleju i, coraz czesciej, stra-
tegia cyfryzaciji. ,Silniki serwoelektryczne oferujg wie-
cej mozliwosci wrazliwego monitorowania parametrow
procesowych istotnych dla jakosci, w celu wczesnego
wykrywania bteddw, przestojow i oczekujgcych prac
serwisowych’, wyjasnia Gunnar Hack, wspdinik zarzg-
dzajgcy Hack Formen-
bau. Podczas targéw K,
Moldlife Sense System
od Hack Formenbau
pokazat duzy potencjat
tkwigcy w cyfryzacji,
cenny dla technikinarze-
dziowej. Podobnie jak
w przypadku wtryskarek
robig to inteligentne sys-
temy asystenckie, np. iQ
weight control albo iQ flow control ENGEL, rowniez
w przypadku form w przysztosci bedzie mozliwosé
przeciwdziatania krytycznym stanom, jeszcze zanim
wyprodukowane zostang wadliwe detale albo powsta-
nie szkoda wskutek zuzycia.

Lepsze wykorzystanie szans, jakie niesie
za sobg big data i sztuczna inteligencja

Systemy pomocnicze i sztuczna inteligencja w coraz
wiekszym stopniu stajg sie czescig produkcji wirys-
kowej. O ile aktualnie swiaty systemoéw wtryskarek
i form jeszcze sg od siebie oddzielone, tgczenie tych
systemoéw danych stanie sie w przysztosci mozliwe.
Jesttoistotny temat, réwniez dla Ypsomed. Standaryza-
cja jest tam juz dobrze osadzona w strategii cyfryzadiji.
Aby lepiej wykorzystywac szanse, jakie niesie za soba
big data i sztuczna inteligencja, Ypsomed pracuje nad
tym, by coraz lepiejtaczy¢ ze soba systemy IT poszcze-
gdlnych dziatdw w przedsiebiorstwie. ,llo$¢ generowa-
nych danych rosnie, ale wykorzystanie danych jeszcze
nie”, podkreslat Uwe Herbert, IT Manager w Ypsomed
podczas konferencji techniki medycznej ENGEL med.
con w lutym. ,Jesli lepiej wykorzystamy ten potencjat,
bedziemy w stanie jeszcze bardziej zwiekszy¢ jakosé
produktéw, a jednoczesnie efektywnos¢ procesow
produkeyjnych”, u
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Pierwsza maszyna bezkolumnowa zostafa dostarczona do Samaplast w 1990 roku. W miedzyczasie ten typ maszyny
Swietnie sprawdzit sie w Samaplast, rowniez w pomieszczeniach czystych.

Technologia bezkolumnowa
zwieksza efektywnosé
| bezpieczenstwo w pomieszczeniach czystych

Stuzace poczatkowo do mocowania przewodow lub catych wigzek kablowych opaski
zaciskowe od dawna sa uniwersalnymi elementami mocujgcymi, na ktére trafiamy
w pracy i w zyciu codziennym. Nawet na potrzeby techniki medycznej zaadaptowa-
no wzor i zasade dziatania opasek. Szwajcarski Samaplast produkuje na bezkolum-
nowych wtryskarkach ENGEL zblizone do opasek kablowych tgczniki do zamykania

mostka po operacjach na otwartym sercu.

Gdyby nie igta na ptaskim koncu, element wiryskowy
lezacy na stole w sali konferencyjnej w centrali Sama-
plastw St. Margrethen mozna by na pierwszy rzut oka
wzig¢ za zwyktg opaske kablowa. W koncu lekarze to
tez rzemieslnicy”, mowi Stefan Okle, CEO Samaplast,
puszczajac oko, | wyjasnia, ze pomyst tego produktu
o nazwie ZipFix faktycznie pochodzi od kardiochirurga.
Ostateczny projekt opracowano w DePuy Synthes —
firmie bedacej czescig grupy Johnson & Johnson —we
wspoipracy z Samaplast. Od momentu wprowadzenia
na rynek w roku 2011, tgczniki ZipFix wykorzystano
w ponad 100 000 operacji klatki piersiowej.
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Przeciecie i ponowne potgczenie mostka klatki pier-
siowej zawsze wigze sie z ryzykiem. Klatka piersiowa
chroni istotne dla zycia organy i — na przyktad przy
kichaniu — musi wytrzymywac bardzo wysokie cisnie-
nia. Jeszcze do roku 2010 ogdlnie przyjeta technikg
pbyto zamykanie mostka petlami drutowymi. Wedtug
badan prowadzonych przez DePuy Synthes implant
7 tworzywa sztucznego, wykonany z biokompatybil-
nego PEEK, jest dla pacjentéw bardziej bezpieczny niz
drut. W testach obcigzeniowych ten materiat okazat
sie by¢ odporniejszy na zmeczenie i trwalszy niz drut.
Ponadto ZipFix dzieki duzej powierzchni stykowej nie



ZipFix tylko na pierwszy rzut oka przypomina zwykia opaske
kablowa. tgczniki stosowane sg przy zamykaniu mostka po
operacjach na otwartym sercu.

ingeruje tak tatwo w kosci. Dodatkowo utatwia to prace
chirurgowi. Wygieta igte mozna bardzo tatwo prze-
cisnac przez tkanke pomiedzy zebrami, aby nawlec
opaske. Kiedy wszystkie elementy ZipFix znajda sie
na miejscu, igly zostajg oddzielone, koncowki opaski
przeciaga sie przez gtowke, blokuje, a wystajgce kon-
cowki odcina specjalnie opracowanym do tego przy-
rzadem. W zaleznosci od warunkow anatomicznych
pacjenta, w trakcie operacji zuzywa sie od trzech do
pieciu elementow ZipFix. Tak jak w przypadku zwykie]
opaski kablowej, uktad ryflowanej struktury powierz-
chniw gtowce i wzdiuz jezyka zapobiega poluzowaniu
Sie, Cczy wrecz roztaczeniu sie potgczenia. W stanie
zaciggnietym widac jeszcze jedna réznice w porow-
naniu do zwyktej opaski kablowej: gtéwka skierowana
jest w ZipFix do wnetrza petli, w kierunku tkanek.
Ten szczegdt zapobiega sytuacji, w ktorej taczniki
bytyby trwale widoczne przez skoére jako niewielkie
wypuktosci wzdtuz mostka. Zwykle tgcznikdw nie
usuwa sie, nawet jesli mostek z czasem sie zrasta.

Najdrobniejsze struktury,

precyzyjne usuwanie z formy

Ze wszystkich produktow medycznych z tworzywa
sztucznego implanty stawiajg najwyzsze wymagania
procesom produkcyjnym. Samaplast jako podwy-
konawca wyspecjalizowat sie w Klinicznie czystych
produktach i w St. Margrethen we wschodniej Szwaj-
carii zorganizowat trzy strefy czyste przeznaczone do
procesu wiryskiwania.

ZipFix produkowany jest w strefie czystej klasy ISO
7 na maszynie hybrydowej ENGEL e-victory z elek-
trycznym agregatem wtryskowym i serwohydrauliczng,
bezkolumnowa jednostkg zamykania w wersji sterylnej.
Ighy umieszczane sa recznie w formie wielogniazdowej,

Dla wielu klientéw Samaplast to nie tylko podwykonawca,
ale réwniez partner w rozwoju.

ktérg Samaplast zbudowat we wtasnej narzedziowni,
a nastepnie zostajg obtryskane PEEK. W tym celu
wczesnie] ptukane sg ultraczystg wodg w instalacii
czyszczenia ze $luzg, zostaja wysuszone | wprowa-
dzane bezposrednio z komory czyszczenia do strefy
czystej. Po procesie wtryskiwania elementy ZipFix
zostajg pobrane przez pracownika, poddane kontroli
wzrokowej i wymierzone, opisane laserowo oraz ste-
rylnie opakowane.

Wazne jest, aby struktura powierzchni z drobnymi
zebrami byta doktadnie usunieta z formy, poniewaz
w przeciwnym razie elementy tgczeniowe nie sg w sta-
nie dziata¢ prawidtowo”, moéwi Boris Scheffknecht,
dyrektor dziatu procesdw i specjalista ds. jakosci
Samaplast. ,Precyzja wtryskarek musi by¢ niezawodna
w stu procentach”. Majg na to wptyw przede wszys-
tkim dwa czynniki: centralny przegub gnacy Flex Link
przytrzymuje w bezkolumnowej wtryskarce e-victory
obie potdwki formy w pozycji doktadnie réwnolegtej
rowniez pod sitg zwarcia. Jednoczesnie umieszczone
za ruchoma ptytg mocujacg Force Dividers rowno-
miernie rozprowadzajg site zwarcia po ptaszczyznie
podziatu. ,Nawet przy stosowaniu form wielogniazdo-
wych uzyskujemy stale wysoka jakos¢ detali”, objasnia
Frank Pressl, manager produktu dla bezkolumnowych
maszyn e-victory i victory w ENGEL.

Kluczowy dla wyboru wtryskarek bezkolumnowych
jest jednak przede wszystkim fakt, ze maszyny stoja
w pomieszczeniach czystych. W przypadku stref
czystych jednostka zamykania bez barier zapewnia
niewiarygodne zalety”, podkresla Okle. ,Kolumny
zawsze sg potencjalnymi nosnikami zabrudzen’.
Abyw petniwykluczyc rdwniez skazenie smarami, uktad
hydrauliczny e-victory jest zamkniety hermetycznie.
Samaplast stosuje wylgcznie oleje H1 dopuszczone

ENGEL injection-wrzesier-2020_3 1



taczniki ZipFix po wtryskiwaniu sg kontrolowane pod katem jakoSci
i opisywane laserowo.

do uzywania w przemysle spozywczym, dostarczane
juz nawet do pierwszego napetnienia, przed odbiorem
maszyny, do zaktadu ENGEL. Pomieszczenia czyste i
naped hydrauliczny wedtug Samplastu w ogole sie nie
wykluczajg. Nawet catkowicie hydrauliczne maszyny
ENGEL victory pracuja w Samaplast w pomieszcze-
niach czystych. To, ze w ostatnim czasie inwestuje
sie w maszyny hybrydowe e-victory, zwigzane jest
7 Wyzszag precyzja przy wiryskiwaniu. ,Uzyskujemy
stabilny proces”, mowi Scheffknecht,

Jednostka zamykania

przetestowana na wskros

W roku 1989 ENGEL jako pierwszy na swiecie kon-
struktor wiryskarek zaprezentowat wtryskarke z bez-
kolumnowa jednostkg zamykania. Zaledwie rok pézniej
pierwsza bezkolumnowa, 50-tonowa maszyna stata
juz w Samaplast. ,Nasz éwczesny dyrektor technicz-
ny byt entuzjastg techniki. Natychmiast zrozumiat te
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innowacyjng zasade dziatania i szybko rozpoznat duzy
potencjat technologii bezkolumnowej”, opowiada Okle,
ktory jednak rdwniez jest swiadomy, ze niektoérzy pra-
cownicy byli bardzo sceptyczni wobec nowej zasady
konstrukeyjnej. ,Bardzo wiele wtedy mierzono i ekspe-
rymentowano z wieloma formami. Nowa technologia
pbezkolumnowa zostata faktycznie przetestowana na
wskros”, mowi Okle. Pomysinie przeszta testy i szyb-
ko zyskata uznanie w firmie. Sposréd 28 wtryskarek
pracujgcych obecnie w zaktadzie, z czego trzy pracuja
w pomieszczeniach czystych, a dwie w strefie pro-
dukeyjnej dla produktow technicznych, tylko cztery sg
kolumnowe. Pierwsza bezkolumnowa maszyna z roku
1990 zostata wymieniona dopiero dwa lata temu. Do
tego momentu wyprodukowano na niej cztery miliony
obuddéw i zamknie¢ do inhalatoréw w aerozolu.

Jako podwykonawca Samplast potrzebuje elastyczne-
go parku maszynowego. Zakres sity zamykania siega
od 25 do 400 ton. Wszystkie maszyny wyposazone
sg w robota. Tylko kilka projektow trwa wiele tygodni.
Inne produkty sg natomiast potrzebne w liczbie zaled-
wie kilkuset sztuk rocznie. Oznacza to czeste zmiany
form, a rowniez tu technologia bezkolumnowa ma
swoje zalety. ,Zintegrowalismy jedno z naszych czy-
stych pomieszczen z istniejgcym budynkiem i z tego
powodu jest ono bardzo niskie”, objasnia nam Urs
Edelmann, dyrektor produkcji w Samaplast. ,Ponad
maszynami nie ma duzo miejsca na montaz form od
gory. Mozna to zrobi¢ tylko z boku, do czego dosko-
nale nadajg sie maszyny bezkolumnowe”. Samaplast
wykorzystuje do obstugi form zurawie samochodowe.
Duze maszyny ENGEL wyposaza dla Samaplast juz
fabrycznie w ramie obrotowe, zamontowane obok
jednostki zamykania.

Dodatkowa swoboda ruchu w przestrzeni montazu

Implanty wchtanialne

Implanty sa specjalnoscia Samaplast. Dwa kolej-
ne przyktady pochodzg z dziedziny wchtanialnych
implantéw na bazie poliaktydu (PLA).

Klient Samaplast — SpineWelding w Schlieren obok
Zurychu — otrzymat niedawno atest FDA dla systemu
Srub Elaris Pedicle. Innowacyjny system srub wyko-
rzystywany jest do stabilizacji segmentéw kregostu-
pa. Samaplast produkuje w tym celu bioabsorpcyjne
piny z PLA, za pomoca ktérych sruby mocowane sa
w kosciach. Piny przeprowadzane sa przez puste
przestrzenie sruby i nadtapiane ultradzwiekami, dzieki
czemu PLA wycieka na koricu Sruby, a sruba tgczy
sie mocno z koscig —analogicznie do zabezpieczenia



Szwajcarsko-austriacka praca zespofowa, od lewej: Markus Schertler (ENGEL Szwajcaria), Boris Scheffknecht i Urs Edelmann
z Samaplast, René Okle (ENGEL Szwajcaria), Franz Pressl (ENGEL Austria) i Stefan Okle z Samaplast.

formy umozliwia mocowanie duzych form na stosun-
kowo matych wtryskarkach. To kolejny wazny czynnik
efektywnosci, przektadajacy sie na korzysci zwtasz-
cza w strefach czystych. ,Im mniejsza maszyna, tym
nizszy poziom emisji’, uscisla Pressl. Efekt ten staje
sie bardzo widoczny zwiaszcza w przypadku form
wielogniazdowych. To w nich sita zamykania niezbedna
w procesie wiryskowym czesto jest znacznie nizsza
niz ta, ktérg maszyna kolumnowa musi zapewnic¢ do
mocowania duzej formy.

Kwestie rozmiarow formy stajg sie oczywiste, gdy w
trakcie zwiedzania zaktadu w oko wpada osmiokrotna
forma do opakowan implantéw. Forma ta wypetnia
powierzchnie ptyt mocujgcych 120-tonowej maszyny
bezkolumnowej w petni, niemal po same krawedzie.
Gdyby miata by¢ zatozona na maszyne kolumnowa,
maszyna ta musiataby by¢ znacznie wieksza. Podob-
nie robot do usuwania pojemnikéw z formy nie bytyby
w stanie dotrze¢ do gniazd od boku. Jednoczesnie

Srub w konstrukcjach. Jednak w przeciwienstwie do
tradycyjnej konstrukcji zabezpieczenie srub w ciele
nie jest potrzebne na diugo. PLA ma te zalete, ze
poprzez wymiane materiatu komorkowego rozktada
sie na substancje obecne w organizmie.

Te wiasciwos¢ wykorzystuje Samaplast i jego klient
Vivasure Medical w Galway, Irlandia, réwniez do
zamykania arterii — np. po ingerencjach z wykorzy-
staniem cewnika. Chodzi tu o system folii na bazie
poliaktydu, wprowadzany i rozwijany przez cewnik.
Folia uktada sie na sciankach arterii i niezawodnie
zamyka otwor. ,Jest to szybsze i prostsze niz szycie,
a dodatkowo bezpieczniejsze dla pacjenta”, mowi
Stefan Okle z Samaplast.

zautomatyzowane wyjmowanie bytoby w ogdle niemoz-
liwe ze wzgledu na niewielkg wysokos¢ pomieszcze-
nia. W przypadku elementow ZipFix, wymagajacych
recznych etapow pracy, technologia bezkolumnowa
jeszcze bardziej poprawia ergonomie. W kombinezonie
ochronnym, w rekawicach, cztowiek docenia, ze nie
musi sie pochylac przez kolumny”, moéwi Edelmann.,

Wyjatkowe cechy wtryskarek bezkolumnowych prze-
konaty do siebie w ostatnich 30 latach rowniez mtod-
szych, dofgczajgcych do zespotu Samaplastu. Fakty
technologiczne to jednak tylko jedna strona medalu.
Tak samo wazny dla Stefana Okle, CEQO, jest czynnik
ludzki, wspotpraca z partnerami z dziedziny budo-
wy maszyn. ,Praca zespotowa z ENGEL Szwajcaria
i Medical Business Unit w Austrii funkcjonuje bardzo
dobrze”, podkresla Okle. ,Formutujac nasze indywidu-
alne oczekiwania zawsze spotykamy sie z otwartoscig,
a zespot ENGEL tu na miejscu ma gteboka wiedze na
temat zastosowart medycznych’, [ ]
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Najwyzsza jakosSé przy

14 lat temu ENGEL dostarczyt do zaktadu Polesie pierw-
szg wtryskarke, victory 500/90 i od tego momentu
wspierat producenta zabawek w dazeniu do potgczenia
wysokiej jakosci produktu z ekonomicznoscig. Kluczem
dziatania byta tu efektywnos¢ energetyczna. Data
impuls do tego, by dtugofalowo postawi¢ na ENGEL.
,Porownalismy zuzycie energii trzech poréwnywalnych
pod wzgledem technicznym wtryskarek réznych produ-
centdw z Europy i Chin”, méwi Boris Banderuk, dyrektor
dziatu utrzymania ruchu wtryskarek w Polesie. ,\Wynik
jednoznacznie wskazywat na ENGEL. Maszyna victory
500/90 wyprodukowata w okresie testowym o 7 do 8
procent wiecej detalii zuzytaw tym celuod 11 do 19 pro-
centmniej energii niz pozostali dwaj kandydaci”. Aktual-
nie w Kobryniu uzywanych jest prawie 100 wtryskarek
ENGEL. Obok hydraulicznych maszyn victory znalazty
sie maszyny hybrydowe z serii e-victory, catkowicie

niskich kosztach jednostkowych

Polesie to na Biatorusi, w Ros;ji i ponad 70 innych krajach sy-
nonim wysokiej jakosci i bezpiecznych zabawek, uwielbianych
przez dzieci w kazdym wieku. Zatozone w roku 1998, PP
Polesie JV, Ltd. od poczatku stawiato na rozwdj produktow
w ramach wtasnej firmy. Produkcja odbywa sie w siedzibie
gtéwnej w Kobryniu, w najdalej wysunietej na potudniowy
zachdéd czesci Biatorusi, a wykorzystywane jest do niej
tacznie 98 wiryskarek ENGEL.

elektryczne maszyny e-motion oraz dwuptytowe duze
maszyny z serii duo. tgcznie park maszynowy obstuguje
sity zwarcia w zakresie od 280 do 9000 kiloniutondw.

Wymiana form 60 razy w czasie

tylko jednej zmiany

Wsrdd 82 maszyn Iwig czeseé stanowig bezkolumnowe
victory i e-victory. Technologia bezkolumnowa okaza-
fa sie by¢ kolejnym decydujgcym czynnikiem juz po
krotkim czasie. Umozliwia ona bardzo szybkag zmiane
formy — w produkcji zabawek jest to absolutnie naj-
wazniejsze kryterium. ,We wiryskowni mamy szesciu
pracownikow, ktérzy podczas jednej zmiany nawet 60
razy wymieniajg formy”, moéwi Banderuk. ,Dzieki swobo-
dzie dostepu do obszaru formy mozemy tatwo i szybko
zakiadac nawet duze formy z wyrzucajacymi rdzeniami,
co niezwykle pomaga nam w uzyskaniu wysokiej tgcznej




efektywnosci”.  Formy
moga by¢ umieszczone
w obszarze formy pod dowolnym katem,

nawet bez suwnicy, poniewaz w niektérych obszarach
produkeyjnych pomieszczenia sg bardzo niskie. Dodat-
kowo wptywa to korzystnie na automatyzacje. Ramie
robota w maszynach bezkolumnowych ma dostep do
gniazd bezposrednio z boku, bez koniecznosci objez-
dzania przeszkdd. Do tego pracownicy moga wyko-
nywac wszystkie prace, np. czyszczenie, prowadzone
bezposrednio na formie znaczaco prosciej | szybciej,
jesli nie muszag wychyla¢ sie przez kolumny.

Duza forma na matej maszynie

Z uwagi na to, ze ptyty mocujace bezkolumnowych
maszyn ENGEL mozna w petni wykorzystac az po kra-
wedz, technologia bezkolumnowa w wielu przypadkach
umozliwia zastosowanie mniejszej maszyny. Réwniez
to ogranicza wartosci zuzycia wptywajace na koszty
jednostkowe. Wyrazistym przyktadem jest produkcija
ram do rowerkow dzieciecych. ,Forma ma trzy dtugie
rdzenie, wystajgce poza forme, a mimo to pasuje na
400-tonowg maszyne victory”, wyjasnia Banderuk.
,Stosujac maszyne kolumnowa potrzebowalibysmy
wyraznie wyzszej sity zwarcia, tylko po to, by odstep
kolumn byt dostatecznie duzy do zatozenia formy”. Rama
rowerka stawia szczegdlnie wysokie wymagania w sto-
sunku do precyzji procesu wtryskiwania, ktére ENGEL
victory spetnia z nawigzka. Doskonata rownolegtosc

Na niemal 100 wtryskarkach ENGEL Polesie na Biatorusi wytwarza szerokie spektrum zabawek i sprzetdw rekreacyjnych.

ptyt zapewnia niezwykle rownomierny roz-
ktad sity zwarcia i optymalng ochrone formy.

Serwis zapewnia wysokg wydajnosc¢

,Maszyny ENGEL sg naprawde niezawodne”, pod-
kresla Boris Banderuk. ,Jednak najwieksze korzysci
czerpiemy z naszego wieloletniego, udanego partner-
stwa z ENGEL. Mozemy liczy¢ na doskonate wsparcie
rowniez w ramach obstugi posprzedazowej. Wszyscy
lokalni technicy serwisu sg doskonale wykwalifikowa-
ni i majg duze doswiadczenie w pracy z procesami
wtryskowymi., Mozemy liczy¢ na bardzo szybkg odpo-
wiedz na wszelkie zapytania, a w sytuacjach nagtych
na ekspresowa dostawe czesci zamiennych. Zapewnia
nam to stale wysoka wydajnos¢ produkcji i pomaga
zminimalizowac nieplanowane przestoje”. u

Zdjecia: Polesie




Przenosimy serwis
na wyzszy poziom!.

ENGEL stawia na wieloletnig dostepnosc, elastycznosc
i efektywnos¢ w produkcji wtryskowej. Naszych klientow
wspieramy na miejscu, ale tez online zawsze wtedy, gdy
potrzebuja pomocy. Zapraszamy do skorzystania z bogate;
oferty szkolen stacjonarnych i internetowych! Dodatkowo
udostepniamy bezptatny portal dla klientow e-connect,
wysokie] jakosci konserwacje zdalng poprzez e-connect.24
oraz monitoring krytycznych komponentéw procesowych
w biezgcej eksploatacji poprzez e-connect.monitor.
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