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RÉSUMÉ DU PROJET DE RECHERCHE

Gestion des ressources d’eau souterraine dans les zones montagneuses : 
planification et adaptation aux conditions de sécheresse

Ce projet a été motivé par deux défis majeurs rencontrés afin de mieux gérer les ressources en eau souterraine dans 
les secteurs enclins à la sécheresse. D’abord, mesurer la sécheresse est un processus complexe. Ce constat se révèle 
d’autant plus vrai dans les régions montagneuses en raison de leur diversité géographique et de la complexité de 
leurs microclimats régionaux. De plus, la sécheresse influence la prise de décision en matière d’attribution de l’eau 
puisque la BC Water Sustainability Act exige que les besoins en débit environnemental soient considérés dans les 
décisions d’attribution de l’eau. Cette recherche a abordé un certain nombre de priorités de recherche et d’absence 
de données portant sur l’évaluation des réponses des eaux souterraines aux conditions environnementales, le 
développement d’indicateurs de sécheresse et l’évaluation des modes de prise de décision en matière d’attribution 
de l’eau. Parmi les questions distinctes soulevées dans ce projet, mentionnons la détermination d’autres sources 
d’alimentation pour des aquifères spécifiques et l’évaluation de leur stabilité en cas de changements au niveau des 
modèles de précipitations, de retrait de la banquise, etc., la possibilité de prédire à quel moment se produiront les 
pénuries sévères d’eau, et l’évaluation des points auxquels de nouveaux permis pour un aquifère seraient autorisés ou 
refusés pour un bassin particulier.
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Gestion des ressources d’eau souterraine dans les zones montagneuses : 
planification et adaptation aux conditions de sécheresse 

Objectifs
Ce projet a exploré la sécheresse des eaux souterraines en Colombie-Britannique au moyen d’une combinaison 
d’analyses de données, d’études sur le terrain et de travaux de modélisation. Les objectifs du projet étaient de (1) 
établir des seuils quantitatifs d’indicateurs de sécheresse pour les niveaux d’eau souterraine, (2) évaluer le rendement 
des indicateurs et des outils de réglementation utilisés pendant la pénurie d’eau dans le bassin de l’Okanagan et 
(3) déterminer quels aquifères sont enclins à la sécheresse dans le bassin de l’Okanagan. Plus précisément, cette 
recherche a évalué la façon dont les réponses au niveau des eaux souterraines dans différents aquifères des régions 
montagneuses de la Colombie-Britannique varient entre les années de sécheresse et les années non arides. Ce 
projet de recherche a développé des seuils quantitatifs d’indicateurs de sécheresse quant aux niveaux des eaux 
souterraines afin d’indiquer le degré de sévérité de la sécheresse.

Plan de recherche
1) Les données historiques (neige, température, précipitations, débit des cours d’eau) et les données des eaux 
souterraines provenant des puits d’observation provinciaux ont été analysées en parallèle afin de classer les réponses 
par rapport aux niveaux des eaux souterraines des aquifères de la province. 2) Des modèles d’additif généralisés ont 
été utilisés pour déterminer les variables climatiques qui sont associées aux différents niveaux des eaux souterraines 
en été et qui peuvent servir d’indicateurs précoces de la sécheresse des eaux souterraines dans différentes régions 
au cours de la saison estivale. 3) L’indice normalisé du niveau des eaux souterraines, mis au point au Royaume-Uni, a 
été utilisé pour caractériser l’ampleur des conditions de sécheresse passées dans les aquifères. 4) Les indicateurs de 
sécheresse associée aux aquifères ont été testés dans le bassin de l’Okanagan, l’une des régions les plus touchées 
par le stress hydrique en Colombie-Britannique, et des outils réglementaires (modèles analytiques et temps de 
latence) ont servi à évaluer l’incidence du pompage quant aux besoins en eau de l’environnement selon différents 
scénarios de sécheresse. 5) Enfin, des aquifères enclins à la sécheresse et résistants à la sécheresse ont été identifiés 
dans le bassin de l’Okanagan en utilisant les résultats tirés des modèles numériques de bassins hydrographiques 
dans le cadre de projections climatiques historiques et futures.

Résultats clés et principales observations
• Au total, 97 puits d’observation à travers la province ont pu être classés en fonction de leur mécanisme de réponse 

à la sécheresse. De ce nombre, 66 % se sont avérés causés par l’écoulement fluvial et 34 % par la recharge. Les 
résultats de cette classification ont servi à mieux comprendre la réponse des aquifères à la sécheresse.

• Des variables prédictives ont pu être déterminées pour les niveaux des eaux souterraines en été dans le centre 
sud de la Colombie-Britannique et dans la vallée du Fraser. Les résultats ont aussi montré que les différentes 
régions sont influencées de manière unique par les différentes variables climatiques, et que ces variables peuvent 
servir d’indicateurs précoces de la sécheresse estivale des eaux souterraines dans les régions respectives.

• L’indice normalisé du niveau des eaux souterraines, mis au point au Royaume-Uni, s’est révélé efficace pour 
déterminer quels puits répondaient de manière prononcée aux périodes de sécheresse dans chaque région. De 
plus, il a été constaté que l’utilisation de l’eau dans les aquifères peut avoir une incidence sur l’indice normalisé 
du niveau des eaux souterraines, de sorte que son utilité en tant qu’outil doit être évaluée sur une base régionale.

• Les données d’échantillonnage portant sur les macroinvertébrés et l’habitat ont révélé d’importantes 
conséquences écologiques de la récurrence des interruptions du débit et des assèchements, et la modélisation 
des relations (à l’aide des modèles d’additif généralisés) entre l’abondance des macroinvertébrés benthiques et 
les variables de l’habitat laissent supposer que l’oxygène dissous et la vitesse du courant étaient les principaux 
moteurs de la variabilité spatiale et temporelle de l’abondance des macroinvertébrés benthiques.

• Le résultat final s’est traduit par une échelle de classement qui inclut les propriétés hydrauliques des aquifères et 
le degré de pompage des eaux souterraines (densité des puits) cartographiés selon la sensibilité des aquifères à 
la sécheresse. La carte du bassin de l’Okanagan a identifié cinq aquifères hautement enclins à la sécheresse et 
23 aquifères modérément enclins.

Personnes-ressources :
Personne-ressource pour le projet : Chercheuse principal, Diana Allen à dallen at sfu.ca
Personne-ressource du RCM : Directrice générale du RCM, Monique Dubé à monique@cmn-rcm.ca
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